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MEMORIU GEOTEHNIC

4 | R K
1. DATE GENERALE W /i
W% :

Q.e

Denumirea proiectului: ~ LUCRARI DE REPARATII, CON ‘i‘\; ;
INTRODUCERE iN CIRCUIT TURISTTC
ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE
FORTIFICATE VULCAN

Localizares: VULCAN, JUD. BRASOV

Beneficiarul investitiei: CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICII
EVANGHELICE C.A., SIBIU

Proiectant general: S.C. LINEA S.R.L., Sf. Gheorghe

Faza de proiectare: studiu geotehnic

Conform contractului nr. 869/2015, pentru clarificarea conditiilor de fundare ale
bisericii evanghelice fortificate (nava bisericii) din Vulcan (germ. Wolkendorf, magh.
Szaszvolkany) din judetul Brasov, au fost executate: un foraj geotehnic (Tn sistem
uscal, semimecanic), un sondaj cu penetrometru dinamic usor (tip DPL-10) si o
dezvelire de fundatie. Din lucrari au fost prelevate probe necesare pentru stabilirea
pararnetrilor geotehnici necesari.

FProbele au fost analizate in Laboratorul geotehnic al S.C. AZOLIB S.R.L. din
Miercurea Ciuc.

2. DATE PRIVIND CONSTRUCTIA PROIECTATA

‘Biserica evanghelica din Vulcan figureaza pe lista monumentelor istorice cu ir.
BV-ll-a-A-11849.

Prima biserica a fost construitd in a doua jumatate a secolului 13. in stil
romanic, din care s-a pastrat doar arcul de triumf.

Biserica a fost reconstruita in secolul 15. in stil gotic, zidurile fortificatiei au fost
ridicate In secclele 14-15. La inceputul secolului 16. au fost efectuate lucrari de
reconstruire.

In 1611 fortificatia si biserica a fost incendiata, in 1630-32 zidul fortificatiei a fost
refacuta la o inaltime mai mare.

Biserica a fost reconstruitd in 1665. Tn anul 1790 dupa un incendiu au fost
executate lucrari de reparatii, iar intre 1793-94 a fost prelungita nava si s-a construit
turnul clopotnitd actual.

Categoria de importanta a constructiei ( H.G. 766-97) este B (deosehita).
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Clasa de impertanta seismicéd dupa Normativul P 100-1/2006 este Il

Conform “Normativ privind documentatile geotehnice pentru constructii”
(indicativ NP 074/2014) lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc
geotehnic moderat.

3. CONDITII NATURALE

Satul Vulcan se situeaza pe marginea vestica a Depresiunii Tara Béarsei, pe
lunca paraului Vulcénita, in zona piemontana marginala din golful depresionar Zarnesti
(Muntii Persanii de Sud).

Din punct de vedere geologic zona face parte din depresiunea intramontana
Tara Bérsei, de origine tectonica, colmatatd cu depozite lacustre si fluviatile pliocene-
pleistocene si holocene.

Zona este dominatd de depozitele dertitice grosiere aluvio-proluviale (facies
fluviati! torential, alcatuit din pietris, bolovanis cu nisip) depuse in perioada pleistocen
superior — holocen inferior de paraurile care curg dinspre zona montana (Barsa,
Ghimbasei, Vulcanita). Peste depozitele detritice grosiere urmeaza depozite
aluvionare cu o compozitie granulometricd mai find (nisipuri fine, nisipuri prafoase,
argile), dezvoltate in facies de lunca (de 2 — 3 m grosime) ale paraurilor.

Apa freatica se situeaza la 4 — 5 m adancime si nivelul lui poate prezenta
variatii sezoniere.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul studiat se situeaza pe
terasa inferioara (lunca) paraulur Vulcanita. Terenul este orizontal, fard accidente
majore.

4, REZULTATELE INVESTIGATIILOR

Penfru investigarea terenului de fundare au fost executate urmatoarele lucrari
(amplasate conform planului de situatie anexat):
« un foraj geotehnic Tn sistem uscat, semimecanic, cu snec @ 75 mm, cu
adancimea firiald de 4.00 m (pe latura nordica a bisericii), insotit de un
sondaj cu penetrometru dinamic usor cu sectiunea varfului de con de 10
cm? (tip DPL-10) cu adancimea finald de 4.00 m
+ odezvelire de fundatie pe latura sudica a bisericii

Forajul FG 1, respectiv sondajul DPL 1 au fost executate pe latura nordica a
bisericii (cota teren: 598.65 m).

Stratificatia interceptata se prezinta in felul urmator: ..

0.00-0.20m Sol vegetal nisipos-prafos

0.20-1.20 m Nisip prafos cenusiu-cafeniu,afanat spre indesare mijlocie
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1.20-2.30m Nisip argilos cafeniu cu pietris, cu plasticitate mijlocie,
plastic consistent

2.30-2.80m Pietris cu nisip argilos cafeniu-cenusiu

2.80-4.00m Pietris (sisturi cristaline, calcar) cu nisip

Pana la adancimea de 4.00 m in foraj nu s-a observat prezenta apei.

Dezvelirea nr. 1 a fost executatd pe latura sudica a bisericii (cotad teren:
598.65 m).

Adéncimea de fundare: 1.35 m de la nivelul trotuarului de garda (cota talpii
fundatiei: 597.30 m)

Latimea fundatiei: 95 cm.

Fundatia: este zidita dir blocuri brute de calcar cu mortar, fiind in stare buna.
Perimetral biserica este prevazutd cu un trotuar de garda din beton, de 15-20 cm
grosime. in dreptul trotuarului de garda se pare ca fundatia a fost consolidata cu ©
centura de beton.

Terenul de fundare: pe amandoua laturi in zona talpii fundatiei s-a identificat
nisip prafos cenusiu-cafeniu, in foraj afanat spre indesare mijlocie. La o distanta de
30 cm de la talpa fundatiei urmeaza nisip argilos cafeniu cu pietris, cu plasticitate
mijlocie, plastic consistent.

5. CONCLUZII $| RECOMANDARI

Biserica evanghelicd din Vulcan nu prezinta degradari structurale, doar pe
zidaria intrarii de pe latura nordica si la contactul porticului cu nava de pe latura
sudicd se observa unele crapaturi. Aceste crapaturi se pot datora adancimii
insuficiente de fundare si/sau terenului de fundare. Terenul nisipbs-préfos interceptat
in partea superioara a stratificatiei este sensibild la infiltratii de apa si la efectul
ciclurilor de inghet-dezghet.

in exterior, pe tot conturul bisericii, de la inaltimea de cca 80-90 cm se
observa umezeala ridicata a peretiilor. Pana la indltimea de 80-90 cm zidaria este
tencuita cu mortar cu adaos de ciment, care "impinge" mai sus in pereti umezeala.

In unele portiuni, apele pluviale colectate de pe acoperis deversate pe
trotuarul de gardd, din cauza existen{ei unor mici depresiuni la marginea acestuia nu
au posibilitatea de se indeparta, infiltrdndu-se prin sol catre terenul de fundare. La
cresterea umiditatii pamanturile fine in general isi pierd din rezistenta la forfecare,
diminuéndu-se capacitatea portanta. Nisipul prafos are dezavantajul permeabilitatii
relativ mare (coeficientul de permeabilitate k = 2.5x10™° cm/s, calculat dupd HAZEN Si
BEYER), care permite infiltrarea mai usoara a apelor pluviale, dar datoritd prezentei
fractiunii granulemetrice mai fine, retine apa pe perioade indelungate. Pe de alta

(pr. nir. £69/2015)
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parte, stratul inferior nisipos-argilos are coeficientul de permeabilitate mai redus (k =

5.5x107" cm/s, calculat dupa CARRIER&BECKMANN), care in perioade cu exces de
umiditate poate sa rezulte stagnarea temporara a apelor infiltrate prin stratul de nisip
prafos, mai permeabil.

Pentru prevenirea infiltratiilor de apa la fundatii, se recomanda indepartarea
eficientd a apelor meteorice din zona fundatiilor.

Desi pe partea nord-estica la o distantd de cca 2.50 m de fundatie exista un
copac de tei, pamanturile nisipoase-prafoase nefiind considerate active in urma
modificarii umiditatii, consideram ca& sistemul radicular nu provoacad miscari de
subsidenta la nivelul fundatiei. La ora actuald nu se observa semne ale vreunui efect
asupra fundatiei, insa cu dezvoltarea copacului, ingrosarea radacinilor care eventual
patrund in fundatie, poate afecta mecanic fundatia.

Luand in considerare stratificatia terenului interceptatéd de lucrari, cat si
vechimea constructiei (tasarea se poate considera terminatd), pentru biserica se
poate lua Tn considerare valoarea de baza a presiunii conventionale de 210 kPa.

Valoarea de baza a presiunii conventionale corespunde pentru fundatia
avand latimea talpii B = 1,0 si adancimea de fundare fata de nivelul terenului
sistematizat D¢ =2,0 m. Pentru alte latimi ale talpii sau alte adancimi de fundare,
presiunea conventionala se calculeaza aplicind corectiile prezentate in STAS
3300/2-85, anexa B.

Calculand cu adancimea de fundare Dy = 1.35 m, latimea fundatiei B = 0.95 m,
rezultd presiunea conventionala corectata de 175 kPa.

Adéancimea de inghet din zona conform STAS 6054-77 este 90...100 cm.
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5.C. @gMﬂM@% srl

520068 Sf Gheorghe
str. Infratirii nr. 2/1/A/20
telffax; 0267 - 310232
mobil: 0745 - (46895

DENUMIREA LUCRARII: Studiu geotehnic pentru
"Lucrari de reparatii, conservare si introducere in
circuit turistic la ansamblul bisericii evanghelice
fortificate VULCAN"
LOCALIZARE: Vulcan, jud. Brasov
BENEFICIAR: Con5|stortul Superior al Bisericii
Evan hehce C.A., Sibiu
NR. PROIECT: 869/
DATA EXEC. FORAJULUI 27.01.2015
METODA DE FORAJ: semimecanic, snec @ 75 mm
INTOCMIT: ing. geol. Fekete Tibor
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TEST DE PENETRARE DINAMICA

Denumirea proiectului: LUCRARI DE REPARATIL, CONSERVARE SI INTRODUCERE IN
CIRCUIT TURISTIC LA ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE

FORTIFICATE VULCAN
Localizare: VULCAN, JUDETUL BRASOV
Beneficiar: CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICII

EVANGHELICE C.A., SIBIU

Datele technice ale echipamentului utilizat (DPL, A=10 cm?)

Referinte normative SR EN IS0 22476-2

Masa berbecului 10 Kg
Inaltimea de cadere 0.50 m
Masa nicovalei 4Kg
Diametrul conului 35.68 mm
Aria nominali la baza conului 10 cm?
Lungime tiji de batere I m
Masa tija de batere 3 Kg/m
Echidistanta de infigere a conului 0.10 m
Numar lovituri N(10)
Coeficient de corelatie NSPT 0.473
Unghiul de varf al conului 90 °

OPERATOR

AC
«‘6& 04’5“ )
ing. geol. Fekete Tibor PN
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PROD-COM |
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5.C. GEMINEX S.R.L.. Sf. Gheorghe. jud. Covasna
Tel. 0745046895

DYNAMIC PENETROMETRIC TEST DPL 1
Utilised equipment... DPL 10

Customer: CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICII EVANGHELICE C.A., SIBIU Date: 27/01/2015
Site: LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE S| INTRODUCERE IN CIRCUIT TURISTIC LA ANSAMBLUL BIS. EVANGH. FORT. VULCAN
Location:
o o o Scale 1:30
No. of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic interpretation
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 § 4.0 6.0 8.0 10.0

0‘0
2

3 Sol vegetal nisipos-prafos

Nisip prafos
cenusiu-cafeniu,afanat spre
indesare mijlocie

100 cm

1- - 1
21200 |
. Nisip argilos cafeniu cu
pietris, cu plasticitate mijlocie,
plastic consistent
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Pietris cu nisip argilos
cafeniu-cenusiu

4280.0

Pietris (sisturi cristaline,
calcar) cu nisip

120 cm
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Biserica evanghelica fortificata din Vulcan
(http://www.siebenbuerger.de/ortschaften/)

Localizarea forajului FG 1 pe Fatada sudica a bisericii, cu
latura nordica a bisericii localizarea dezvelirii de fundatie

Crapaturi pe zidaria intrarii de
pe latura nordica

e VULCAN®

turistic la ansal

(00261



Umezeala "impinsa” deasupra tencuielii cu
ciment (latura nordica)

indepértare defectucasa a apelor pluviale

Slud. geo. "Lucrad de reparalii, conservare si introducsre in clreuil wristic ja ansamblul bisericii evanghelice forlificate VULCAN"

jud. Brasov, {pr. nr. 369/2015)

(00262



Diagrama compozitiei granulometrice
S.C.AZOLIB S.R.L. P R ) Obiectiv: Biserica Evanghelica Vulcan
Laborator geotchnic grad I1 FIRemalsnaiil: Nisippeithsoalenin Lucrarea¥G:! Proba.ll. Adincimea.......1.00. . .m
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S.C. AZOLIB S.R.L.
Laborator geotehnic grad 11

Denumirea materialului: Nisip argilos cu pietri;, cafeniu

Diagrama compozitiei granulometrice

Obiectiv: Biscrica Evanghelica Vulcan
Lucrarcal/G:1, Proba. 12 Adancimea.......1;70.....m
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Diagrama compozitiei granulometrice
S.C.AZOLIB S.R.L.

Laborator geotehnic grad II Denumirea materialului: Nisip fin prifos, cafeniu

Obiectiv: Biserica Evanghelica Vulcan
Lucrarea. D-1. Proba.. ! Adancimea.......1:30. . _.m
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S.C. AZOLIB S.R.L.

Biserica Evanghelica Vulcan

LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Foraj nr. Fg1
LIMITE DE PLASTICITATE Proba nr 11
Adancimea: 1,00 m
Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 188,47
Tara C 103,64
A-B 11,53
B-C 84,83
w%=A-B x 100 13,59

B -
X X X X

Limita de frdmantare Wp = Limita de curgere Wc=
Umiditatea naturala W = 13,59 % Indice de plasticitate Ip = We¢ - Wp=

Indice de consistenta lc=Wc-W .

Ip
sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan
S.C. AZOLIB S.R.L. Biserica Evanghelica Vulcan
LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Foraj nr. Fg1
LIMITE DE PLASTICITATE Proba nr 12
Adéancimea:1,70 m
Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 182,70
Tara C 104,36
A -B 17,30
B-C 78,34
w%=A-B x100 22,08
B-C
X X X X
Limita de framéantare Wp = 14,40 % Limita de curgere Wc= 30,40 %
Umiditatea naturala W = 22,08 % Indice de plasticitate Ip = We - Wp= 16,00 %
Indice de consistenta lc = Wec-W - 0,52
lp

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan
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S.C. AZOLIB S.R.L. Biserica Evanghelici Vulcan
LAB. GEOTEHNIC UMIDITATE NATURALA Dezvelire nr. D1

LIMITE DE PLASTICITATE Proba nr 1
Adéncimea:1,50 m

Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de frdmantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X

Pr.umed + tara A 200,00

Pr.uscat + tara B 185,60

o~

Tara C 107,02

A-B 14,40

B-C 78,58

w%=A-B x100 18,33

B-C
X X X X

Limita de frdmantare Wp = 14,28 % Limita de curgere Wc= 22,38 %
Umiditatea naturalda W = 18,33 % Indice de plasticitate Ip =Wc-Wp= 8,10 %

Indice de consistenta lc=Wc-W _ 0,50
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan
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