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1.DATE GENERALE

Obiectul expertizei este cercetarea stérii actuale a structurii de rezistenta a constructiilor
Ansamblului Bisericii Fortificate Evanghelice C.A. din Vulcan,jud.Brasov si stabilirea ni-
velului de protectie al acestora-biserica,turnul clopotnita,incinta fortificatd cu turnuri de
aparare,incéperi pt.provizii,anexe-din punct de vedere al rezistentei,stabilitatii,sigurantei in
exploatare si durabilitétii la Incarcarile gravitationale si orizontale.

Evaluarea stabileste printr-un ansamblu de operatii vulnerabilitatea constructiilor in
raport cu cutremurele caracteristice amplasamentului si analizeazd in ce mdisurd
constructiile vizate satisfac cerintele fundamentale de performanti:cerinta de siguranti a
vietii si cerinta de limitare a degradérilor.Structura constructiilor trebuie si preia
actiunile gravitationale si orizontale (in special seism) fard degradari semnificative.

Monumentul este inscris in Lista monumentelor jud.Brasov la urmatoarele pozitii:
-BV-II-m-A-11849, Ansamblul bisericii evanghelice fortificate,sec. XIII-XVIII.
- BV-II-m-A-11849.01 Biserica evanghelica,sec. XIII-XVI1,1665,1793-1794.
- BV-II-m-A-11849.02 Incinta fortificatd,cu turnuri,incaperi pt.provizii,anexe,sec. X V-
XVIIL

Cercetarea constructiei s-a facut in perioada ianuarie 2015,folosind :
- releveele de arhitectura si structura.
- analiza vizuala cu inregistrarea degradarilor,avariilor.
- cercetarea cu mijloace mecanice simple-decapare,ciocanire.
- dezveliri fundatii,studiul terenului de fundare prin foraje geotehnice.
- analiza prin calcul.

S-au definitivat urmétoarele studii:
- Ridicare topografica
- Studiu Geotehnic
- Studiu istoric i de istoria arhitecturii
- Studiu de parament
- Expertiza Biologicd,studiul materialului lemnos.

2. DATE PRIVIND ISTORICUL MONUMENTULUI
Ansamblul Bisericii Evanghelice este situat in centrul localititii Vulcan.Biserica-sala
romanica a fost construita in sec. XIIL.In urma incursiunilor turcesti din anul 1421,care au
cauzat mari distrugeri localitétii,biserica este reconstruitd.Din biserica romanica s-a pastrat
integral doar arcul de triumf semicircular.Se construieste un cor péatratic,cu absida poligo-
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nald. Corul se inchide cu o bolta cu penetratii cu nervuri din piatrd.Nervurile pomeé\'é;.éfgﬁaf -
console,cheile fiind discuri simple fard ornament.

In anul 1611 biserica este distrusa.in 1665 se reconstruieste biserica,pe zidurile existen-
te.Corul se inchide cu o boltd din cardmida,nava se rezideste si primeste un planseu casetat
din lemn.

In 1760 se executd lucrari de reparatii la bisericd.Se construieste o sacristie pe latura
sudica a corului,acoperisul primeste o invelitoare noud din tigle (se inlocuieste sindrila).
1793-1794 se construieste turnul clopotnita pe latura vesticad a navei bisericii.

Zidul de incinta este un zid de forma poligonal-ovala cu indltimea 6,00-10,00m.A avut
trei turnuri de aparare (S-V,S-E,N).In interior,alipite zidului,s-au construit cimari pentru
provizii pe doua nivele.Se mai pastreaza camarile de pe laturile S si V.Deasupra camarilor,
sub acoperis era coridorul de aparare.Turnul S-E a fost demolat in sec.XIX pentru construi-
rea silii comunale. Turnul S-V are numai un nivel-ruina.in 1808 se construieste primaria,
alipita zidului pe latura vestica.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR ANSAMBLULUI

Biserica este o constructie de proportii mici atédt in plan cat si in elevatie.Este alcatuita
dintr-o nava de forma dreptunghiulard,cu un cor de ldtime mai mica decit latimea navei,
terminindu-se cu o absida poligonala la capatul estic.Corul este despartit de nava printr-un
arc triumfal semicircular din zidarie din piatrd.Nava este acoperitd cu un planseu din lemn-
casetat.Corul se inchide cu o boltd semicilindrica cu muchii intersectate in doud trame,cu
penetratii.

Nava are un acoperis in doud ape,corul la fel cu exceptia terminatiei poligonale a
absidei.Un pinten (calcan) din zidarie din caramida desparte acoperisurile navei si corului.

Turnul clopotniti este o constructie simpld,de forma pétraticd. Amplasat pe latura V.

piatrd.Are 5 nivele,ultimul nivel fiind nivelul clopotelor si a mecanismului ceas
acoperis nalt octogonal cu invelitoare din tigle solzi acopera constructia. f
In ceea ce priveste zidurile incintei acestea inchid amplasamentul bisericii

Structura de rezistenta a bisericii,a turnului,a incintei au urmétoarea alcatuir
Fundatiile sunt din zidarie de piatra bruta (lespezi de calcar,bolovani,bloc
mortar de var-nisip.Nisipul este grosier nesortat cu pietris cuarfos.
Diafragmele portante(zidurile) au fost construite in continuarea fundatiil
zidarie din piatrd-bolovani,lespezi.Grosimea zidurilor este considerabi]

cca.l,00m . -?” 2~
Contraforturile asigura absida poligonala a corului si au fost execut‘at, dm(ga

din piatrd cu mortar din var-nisip. r \i
Planseele navei si a turnului au fost executate din lemn:grinzi din em cu @ )

astereald superioard si inferioara la navi,astereald simpla la turn. \s P2\ A4,B4D4, EA
Bolta care acopera corul este o bolta cilindrica cu penetratii.Bolta a\ﬁ)sb

realizatd din cardmida (1/2 caramida gros.). €
Sarpantele navei si a corului au fost executat din lemn de molid si brad alb de buna
calitate(a se vedea expertiza biologicd).Sunt sarpante dulgheresti,alcatuite astfel:
nava din 19 ferme,din care 9 ferme principale,corul 5 ferme.

Fermele principale sunt compuse din:

-coarda,cdpriori,capriori auxiliari,coltari,pop central de suspendare,pane (la trei
nivele),coltari,antretoazi,traversa,contrafise. Fermele longitudinale alcatuite din
pane,arbaletriei in planul cépriorilor asigura rigiditatea longitudinala a sarpantei.

00235



R = ALY | %]
‘-JL-'\.! i..y".‘\..'n"f C! GR;G%!“\?;&\L{}L

NN A
Fermele reazama pe zidurile portante prin intermediul cosoroabelor.Fermele prifi‘é'i'“::tf_«_;:_
pale au o rigiditate corespunzatoare atit in plan transversal,cit si longitudinal,exi-

gentele de rezistenid fiind asigurate atit la actiuni verticale si orizontale.

Fermele secundare sunt de rigiditate inferioara celor principale,fiind sustinute de

fermele principale prin pane.

Nodurile au fost executate astfel:tesire de col{ pe jumatatea sectiunii,tesire pe

jumdtatea sectiunii,tesire in forma de coadd de rindunica,cepuire ortogonala si
inclinatd,chertare ortogonala,inclinaté,crestéri simple.S-au folosit cuie de lemn.

Elementele nestructurale:
Biserica este tencuitd la exterior si interior. Turnul este tencuiet doar la exterior.
Un trotuar de garda din beton armat 15-20cm grosime inconjoara perimetral
biserica.

Tencuielile au fost executate cu mortar din var cu adaos de nisip cuartos de
rau.Reparatiile de suprafatd ulterioare au fost executate insd cu mortar din var-
ciment (soclul,peretii etc.).

Zugrivelile interioare sji exterioare ale bisericii sunt simple cu lapte de v,
Timplaria este simpla ,vopsita cu vopsea din ulei.
Pardoseala lipseste,a fost demontata.
Invelitoarea din tigle solzi.

4. DATE PRIVIND AMPLASAMENTUL
4.1. Terenul de fundatie al ansamlului bisericii,conform studiului geotehnic,este
constituit din nisip prifos cenusiu-cafeniu cu indesare mijlocie.Tasarea poate fi
consideratd terminata.
Presiunea conventionala de calcul de baza al terenului de fundare este:
Pconv.= 210 Kpa (STAS 3300/2/85 ).

Fundatiile bisericii sunt incastrate in pdminturi nederanjate. Adincimea de fundare:
Df = 1,35m de la nivelul trotuarului de garda.Umplutura din incinta este de o gros.0.20m.
Nivelul apei subterane se situeaza la 4,00-5,00m fata de C.T.A.

Studiul recomanda colectarea apelor meteorice de pe acoperisul bisericii si din incinta
ansamblului §i indepértarea acestora in afara incintei pentru a proteja fundatiile si zidurile
portante ale constructiilor.

4.2. Zona de hazard seismic.Hazardul seismic este caracterizat de acceleratia orizontald a
terenului ag = 0.20g pentru intervalul mediu de recurentd IMR = 225ani.Perioada de
control (colt), Tc = 0,7 sec.conf. P100-1/2013.

Clasa de importantd si de expunere la cutremur este 11 cu coeficientul de importanta y =1,2.

4.3. Actiunea vintului (Cod CR 1-1-4-2012)
Amplasamentul este caracterizat prin:
gb = 0,6 kPa — valoarea de referinta al presiunii dinamice a vantului.

4.4. Inciircari date de zapada (Cod CR 1-1-3-2012)

Altitudinea amplasamentului este 630m.Constructia este situata in zona 2: ) M A N,
So.k = 2,0 kN/m? Y me, ¢

Ce = 1,0 (expunere normala). [/ % Csaba P4l
Ct =1,0 (coef.termic). BODOR

O
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5. INCADRAREA CONSTRUCTIEI
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Categoria de importan{ B - conf. H.G. 766197
Clasa de importanta si de expunere \, B
la cutremur 1= 1,2 (tabel 4.2-P100-1/2013)\F % ™
Zona de hazard seismic ag=0,20g , Tc= 0,7 sec.

(cod de proi. seismica P100-1/ 20
Clasa de risc seismic I - ( cod P100-3/2008)
Nivel de cunoastere KL1-cunoastere limitata.
Metodologia Nivel 2

6. EVALUAREA CALITATIVA DETALIATA.
Prin evaluare calitativd am avut In vedere si stabilesc:

respectate.Natura deficientelor de alcétuire sunt criterii esentiale pentru a lua deciziile
corespunzitoare de interventie structurald si modalitatea de consolidare.Imaginea finali a
stérii structurii constructiilor analizate este data de efectuarea calculului structural.
-in ce masurd respectd constructia documentele normative de bazi: CR0-2012 Bazele
proiectdrii structurilor in constructii,prevederile Codului de proiectare seismici P100-
1/2013 privind proiectarea si executarea constructiilor amplasate in zone seismice,Codul
de evaluare seismica a cladirilor existente P100-3/2008.
-modul de comportare a constructiei la cutremurele anterioare (1940,1977,1986,1990),dar
s1 mai indepartate cum ar fi 1802,1838.
-modul de comportare a constructiei la alte actiuni pe durata de exploatare-incirciri
gravitationale,tasari diferentiate ale terenului de fundare,starea materialelor elementelor
structurale,coroziuni.
-dacd s-a intervenit asupra constructiei pentru imbunatitirea comportirii elementelor
structurale componente sau al ansamblului structural.

Evaluarea calitativa s-a ficut pe baza cercetirii,a studiilor,a analizei vizuale la fata
locului a constructiilor si a releveelor de arhitecturai si rezistentii executate.

6.1. FUNDATIILE
6.1.1. Materiale de fundatie
6.1.1.1. Natura rocii din care este alcatuit zidaria:

- In cea mai mare parte calcar lespezi,blocuri.Se pot observa fenomene de
degradare fizica superficiald a tencuielilor soclului,datoritd unor tencuieli de reparatie din
mortar de ciment-var,care a favorizat o umiditate accentuati si permanent in masa
zidariei,corelat cu caracterul rocii, au favorizat fenomene de eroziune prin inghet -
dezghet. Adincimea de inghet a fundatiei este respectata.

6.1.1.2. Natura mortarului

- liantul este un mortar nisipos cuartos friabil care a avut mai mult un rol de
egalizare decat de liant al zidariei din piatra.

Nu am constatat degradari ale sistemelor de fundare (ex.tasari.fisuri,etc.) ale
constructiilor ansamblului:biserica si turnul.

6.2. SUPRASTRUCTURA
6.2.1. Zidurile si contrafortii sunt din zidirie din piatrd brutd — lespezi,blocuri dar si
bolovani, natura rocii fiind aceeasi ca la fundatii,adica calcar.Zidurile portante ale turnului
s-au executat din caramidi plina.

Ansamblul structural al bisericii a fost bine conceput initial, cu ziduri groase de
cca.1,00m,avind deschideri putine,in raport cu suprafata plina,raportul plin/gol fiind net
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favorabil pentru diafragmele portante.Am constatat un grad ridicat de um\iii'ﬁ’a_ﬁee, 'iﬁ /
zidariile suprastructurii.pina la o inaltime de ca.1,00m. e

6.2.2. Planseul din lemn care acoperd nava,precum si planseele turnului clopotnitd,nu
prezintd degradéri dar structura portantd a lor-in special grinzile-trebuiesc verificate in
timpul executiei in special in zona reazimelor.

Bolta corului este intr-o stare de conservare bund,nu a suferit degrad a
pund in pericol ansamblul structural. < e
6.2.3. Sarpantele din lemn ale ansamblului. p e

Sarpantele sunt intr-o stare corespunzatoare cu degradari locale renjfediabile:coso-
roaba,capetele cépriorilor,cépriorii auxiliari,elementele Inchiderii absidei l'a eace t
priveste starea biologica -atacurile fungice si insecte xilofage descrise in dygprtiza™* %7
materialului lemnos. Gy prd
6.2.4. Zidul incintei,cimarile pt.provizii -necesita lucrari de reparatii pentru ptrneté;;in Lo
valoare.

+ 3 it HE A}
|
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6.3. ELEMENTELE NESTRUCTURALE

invelitoarea din tigle trebuie revizuitd.Sipcile de sustinere trebuiesc verificate si
inlocuite acolo unde umezirea continud si distantele axiale ale capriorilor sunt mult prea
mari (inchiderea absidet).

Tencuiala interioara si exterioard (mdsurdtorile privind umiditatea zidariilor)
necesita o reparatie prin utilizarea unor tencuieli cu porozitate ridicata,care si permiti
uscarea naturald a zidurilor.

Pardoseala este intr-o stare de conservare buni,necesita reparatii in zona de adiacenta
cu peretii (pe contur).

Timplaria,in special ferestrele necesita o reabilitare completd pentru a putea si-si
indeplineasca functiunea de inchidere si protectie a constructiei.

Amenajarea exterioari trebuie si rezolve indepartarea apelor din precipitatii din
jurul bisericii.Nerezolvarea sistematizarii adecvate a terenului poate conduce la pgi€ th;;;
rea structurii de rezistenti a constructiei avand in vedere natura terenului de N e A
calitatea mortarului zidariei fundatiilor si zidurilor portante ale bisericii, |
degradare a elementelor nestructurale importante cum ar fi tencuiala,pardose

CONCLUZIILE EVALUARII CONSTRUCTIEI BISERICII

Calitatea sistemului structural

Conlucrarea spatiald a diafragmelor portante este asiguratd de o legaturd coresp
re intre diafragmele longitudinale si transversale.Diafragmele longitudinale participa intr-o
madsurd mai pregnantd la preluarea sarcinilor gravitationale si orizontale.

Calitatea zidiriei

Zidiria din piatra este neconfinati.Calitatea zidariei din piatra este corespunzatoare,
cu o fesere bund a elementelor componente cu un grad bun de umplere a rosturilor,fara
zone slébite.

Conditia privind traseul incircirilor

Boltile sau planseele din lemn nu sunt capabile si indeplineasca rolul de saibi orizontala
doar partial,fapt ce nu constituie un defect structural doar ca legitura dintre diafragmele
constructiei nu este asigurata intr-un mod unitar la actiunea sarcinilor orizontale,planseul
fara o rigiditate suficienta in planul ei,fard o descarcare care s antreneze intreaga sectiune
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a diafragmelor longitudinale,nu poate asigura transmiterea fortelor orizontale la dlfclfi'.'slgmeﬁL
le portante ale structurii. S—
Conditii privind configuratia cladirii
in ceea ce priveste configuratia constructiei bisericii:ansamblul bisericii a fost bine
conceputd initial, cu ziduri groase de cca.1,00m,avind deschideri putine,in raport cu suprafata
plina,raportul plin/gol fiind net favorabil pentru comportamentul diafragmelor portante.
Neregularitafile pe verticald,neregularitatile in plan-acestea au fost atent analizate.
Conditii privind infrastructura si terenul de fundare
Fundatiile si-au indeplinit in mod corespunzitor rolul structural. Nu avem degradari
structurale pricinuite de conditiile de fundare.
TURNUL,ansamblul structural al acestuia,indeplineste intr-un mod corespunzitor con-
ditiile de mai sus.
Sintetizand:
Factorii exteriori care au afectat in timp starea structurii de rezistenta a ansamblului:
- miscarile seismice
- imbatranirea materialelor (piatra,cardmida, mortarul,lemnul)
- umiditatea ridicatd din zidaria constructiei.
Factorii interiori:

dimensiuni cu legéturi neregulate.
- interventii ulterioare in ansamblul structural al constructiei.
-lipsa legéturilor orizontale de tip saiba la nivelul planseelor
corului,turnului clopotnita.

7. ANALIZA PRIN CALCUL
Evaluarea analitica (vezi Breviar de Calcul) a avut ca scop:
- stabilirea clasei de risc a constructiilor: starea actualid — RsIII,cu ¢
pentru ansamblul constructiei bisericii: R3x = 1,3235 si R3y= 0,69
- verificarea pef la talpa fundatiilor-biserica.

8. LUCRARILE DE INTERVENTIE PROPUSE
SCENARIUL A v 4

Parohia Evanghelica Vulcan, singurd, sau cu ajutorul Consistoriului D1str1cﬁlal‘-'-3-i>a'l’
C0n51st0r1u1u1 Superlor dupa caz, va executa lucrarl de intretinere 51 reparatu curente la
rezolva o serie de probleme foarte 1mportante si pe termen lung, pentru starea actuala a
constructiilor componente ale ansamblului.

SCENARIUL B
8.1. FUNDATII

Fundatiile,soclul ansamblului sunt in permanenta in mediu umed amenajarii necores-
punzitoare a terenului din jurul lor §i a reparatiilor cu mortar din ciment-var,care s-au facut
la tencuiala exterioard §i interioard a bisericii,turnului,zidului incintei.Tasarea fundatiilor
elementelor structurale se poate produce oricind,daca nu se corecteazi,daca nu se intervine
pentru atenuarea acestor cauze,mai ales sistematizarea verticald i amenajarea exterioari a
incintei.

- se indeparteaza vegetatia din apropierea constructiilor (tot perimetrul).

- suprafetele de zidérie din piatrd decopertate prin indepértarea reparatiilor cu
mortar din ciment se reabiliteaza prin:se curata rosturile,se rostuiesc din nou,se
refac legaturile elementelor dislocate prin plombdri,reteseri,rostuiri.

- se executd o sistematizare verticald i 0 amenajare corespunzitoare a amplasa-
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mentului.Se va tine cont de observatiile din studiul geotehnic privind obligativita==—""

tea indepartarii apelor din precipitatii (de suprafata) din apropierea ansamblului.
- un trotuar de garda din piatrd de rdu sau lespezi din piatrd va proteja zona imediati
a fundatiilor,soclului constructiilor ansamblului.Se inldtura trotuarul din beton.

8.2. SUPRASTRUCTURA
8.2.1. Zidaria din piatra a diafragmelor portante

La reabilitarea unei structuri istorice pe langd exigentele de baza formulate fati de
orice structurd — rezistentd, stabilitate, siguranta in exploatare etc., se pune si problema
conservarii structurii, conservarea conceptelor structurale, a materialelor originale,
impreuna cu tehnologiile prin care acestea s-au pus in operii, intr-un cuvint a
mesajului istoric inglobat in acestea.

Principiile, care stau la baza proiectérii interventiilor structurale sunt:

- interventii minimale foarte bine gandite

- mentinerea conceptului structural original: o structurd de zidarie este
nemodificat, dacd mecanismul de preluare a actiunilor riméne nealter

- conservarea materialului original

- folosirea  materialelor compatibile cu cele originale
rau,gresie,caramida plind presatd de epocd, mortarul de var-nisip ete.)\:

- refacerea continuitatii zidariilor prin rostuiri,impanari,reteseri,plombari;
injectari.

- retencuirea suprafetelor degradate va imbunitati starea zidariilor port
tarul utilizat va fi un mortar pe bazi de var.

8.2.2. Boltile
- curdtirea extradosului si tencuirea cu un mortar din var-nisip (strat
protectie).

8.2.3. Planseele din lemn:
- curatirea si reparatii locale la plansee-grinzi,astereala.
- propun realizarea unei astereli superioare din dulapi din lemn de brad.
din dulapi din lemn fixatd cu suruburi pentru lemn contribuie la rigidizarea in--
plan orizontal al planseelor,imbunatatind comportamentul ansamblului structural.
- materialul lemnos se va trata preventiv antifungic si antiinsecticid (vezi experti-
za biologica).

8.2.4. Sarpantele din lemn.

- curdtirea podului de orice material,inclusiv al coronamentului zidariei,cosoroabele
trebuie sa fie vizibile.

- interventiile neadecvate trebuie inldturate cu luarea in considerare a modului de
comportare a fermelor.

- consolidarea locald a elementelor structurale:cosoroaba,capetele capriorilor si a
nodurilor degradate.(in special capatul poligonal al absidei).

- In cazul slabirii sectiunilor elementelor structurale prin curatirea suprafetei
(indepartarea degradarilor de suprafata conform expertizei biologice) sectiunile
slabite se vor consolida prin completare cu dulapi solidarizati cu sectiunea elemen-
tului prin suruburi pentru lemn.

-rezolvarea zonei de adiacenta ale invelitorii cu calcanul navi-cor.

- executarea unor podine de acces pentru usurarea lucrarilor de intretinere al
invelitorii acoperisului bisericii si a turnului.

- materialul lemnos nou se va trata preventiv antifungic si antiinsecticid (vezi

expertiza biologica). . r) U 2 / 0
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8.3. ELEMENTELE NESTRUCTURALE N o o
8.3.1. Invelitoarea din tigle (inclusiv sipci) a ansamblului bisericii necesita o verificare -
atentd,avind in vedere constatdrile expertizei biologice.Este o lucrare urgentd foarte
importantd pentru a realiza o protectie corespunzitoare a ansamblului structural. Verificarea
modului de functionare a sistemului de colectare a apelor din precipitatii a acoperisurilor
ansamblului,in special a bisericii,este foarte important.Daci este necesar se vor
redimensiona jgheaburile si burlanele,eventual se vor repozitiona.

8.3.2. Tencuiala interioari si exterioari a constructiilor (mésuratorile privind umiditatea
zidariilor) necesitd o refacere prin utilizarea unor tencuieli cu porozitate ridicati,care s
permitéd uscarea naturald a zidurilor.Se curiti tencuielile degradate sau de reparatie din
ciment-var de pe toata suprafata interioara si exterioard a constructiilor.

8.3.3. Zugriveala interioara si exterioard necesitd o reabilitare pentru a se integra in
conceptia de ansamblu al monumentului.

8.3.4. Pardoseala interioara va fi refacuti(partial sau integral).Materialul pardoselii va fi
ales de proiectantul de specialitate.Este foarte important executia unui strat de intrerupere a
capilaritdtii din pietris sortat cu grosimea de min.20cm si indepértarea pardoselii de zidirie
prin realizarea unei fisii de aerisire perimetrald lata de 15-20cm.

8.3.5 Timplaria necesiti o reabilitare complex pentru a putea si-si indeplineasca
functiunea de inchidere si protectie a constructiei.

8.3.6. Se vor executa instalatii electrice interioare si instalatie de paratriznet conform
standardelor in vigoare.

8.3.7. Amenajarea exterioarid a incintei trebuie si rezolve indepartarea apelor din
precipitatii din jurul constructiilor.Rigole din lespezi de piatrd sau piatrd de riu pot aduna
si conduce apele de suprafatd in afara incintei.Nerezolvarea intr-un timp foarte scurt a
sistematizdrii adecvate a terenului poate conduce la periclitarea structurii de rezistenti a
constructiilor,avand in vedere natura rocii pietrei din zidarie si calitatea slabd a mortarului
zidariei fundatiilor la continua degradare a elementelor structurale (piatra,mortarul) si
nestructurale (tencuiala, pardoseala etc.).

Lucririle de interventie propuse in raport vor imbunatiti rezistenta,stabilitatea,
siguranta in exploatare si durabilitatea ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate din
Vulcan.

Acest raport constituie baza intocmirii unei documentatii tehnice,a unui proiect
tehnic..

Lucridrile de interventie se vor executa cu personal calificat, care are experientd in
domeniu si a fost instruit in prealabil in scopul respectarii cu strictete a prevederilor
proiectului tehnic.

Proiectul Tehnic va fi supus verificarii de calitate pentru cerinta A1 si va fi insusit de
citre expert.

& 2, Expert Tghnic
Y LINEA > ing.Bodorfsaba

Csaba Pal

A4,B4,D4,E4
_EXPERT TEHNIC
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FORM CU ORIGINALUL
Evaluarea sigurantei a clddirii - Gradul de asigurare R3
P100-3/2008
Denumire proiect:

conform

Lucr. de repar., conserv. gi introducere in circuit turistie la

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Vulcan

Nr. expertiza: 10/29.01.2015

Faza:

Expertiza tehnica

Evaluare preliminari de ansamblu prin calcul,
numai pentru efectele actiunii seismice in
planul peretilor

-aria de zidarie pe cele doua directii principale

g, 2 n 2 =
A_=8%.77m B_=47.09m " |[G=18554.86 kN
Zx zy
G L B . C TR s A §
m=-——=1,8921-10 “kg |- masa totala a cladirii supusa actiunii seismice
Ze
Reranm pa- W9, Volsasaie =18554.86kN g.cladire ~ incdrcarea totald verticals,
ciagly = b2 - < : 5
consideratd uniform distribuiti (kN/m2}
9. adire o.=0.1356 Y : 5 G
i i T O St 2 Azx si Azy - ariile de zidirie pe cele doui
o 5 % o 2 3 iy . ' = y "
v Tﬂ.}.\c“*ﬂn, mm directili principale ale cladirii (m2)
Forfa Ldietecare capabili se calculeazd pentru directiz in care aria de zidirie
este minimd Az, min = min (Azx,Azy)}
A__ . =minlaugment (A A p
zrmin [q g b{nzx’ zJ] A__=47.09m
s zmin
e Bl - valoarea caracteristicids referinti a rezistenteil
Ly S . u . & = &
X v 2 la forfecare pentru zidirie din piatrd si mortar M4

la ziddriile peretilorn

Netd. Valoaresa 1k se ref =
1 vigh or avariatl expertul va aprac

n cazul zididriilor peretil
de reducerecare se impune).

e
a

=3400.7152kN|

[Focap 3900. T1525N Bheaed

beap

Forta taietoare de baza corespunzatcare modului propriu fundamental pentru directie
orizoantala principala

f‘b= 4898 .483 kN

Gradul de asigurare seismici, R3
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Clasa de risc seismic -> IV
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CONFCRM cu ORIGIN

] &
GiINALUL

Proiectant: LINEA SRL

Materiale
Nume . | Tip | Model | E,[N/mm?] | E, [Nmm* [ v [ o [1FPCI ] p [kgim® | Culoare | Culoare
8 : : material contur
1Zidarie din piatra  jAlte  Liniar 525 525 0.25 8] 2000 ...
2Zidarie caramida  Altle  Liniar 3340 3340 0.25 0 2000 LT
3C20 Lemn [Liniar 9500 320 0.20 8E-6 380 I
4D50 Lemn |Liniar 14000 930 0.20 4E-6 780 e
Nume Textura P P, Py 5 Py
1Zidarie din piatra  |Pebbles B
AZidarie caramida  Old Red Brick
3C20 Wood 1 Moale .o [Nimm’] = 6400 Grres-[N/MM?] = 590 F.x[N/mm?] = 20.00
4D50 Corn Tare  Eoos[NMmM?* = 11800 Grear[N/mm?] = 880 e[ NFmm®] = 50.00
Nume . P ‘ P: P _ TN
1Zidarie din piatra
2Zidarie caramida
3Cc20 foe[N/mm®] = 12.00 fioes[N/MM?] = 0.50 FefN/mm® = 18.00 feeor[N/Mmm?] = 2.30
4D50 fioe[N/mm?] = 30.00 o N/mm’] = 0.60 fed Nfimm®] = 29.00 fea[Nimm? = 8.70
Nume 2 Pel | PPy | P
1Widarie din piatra
2idarie caramida
3c20 fu[N/mm?] = 2.20
4D50 FN/mm®] = 4.60

Combinatii de incarcari personalizate in functie de ipoteze de incarcare

Nume Tip Greutate prop | Zapada1 | Zapada2 Yant SM + SM - Observatie
(PERMANENTE) | (ZAPADA} | (ZAPADA) | (VANT) (SEISM) | (SEISM)Y |

1Ci1 SLU (a, by 1.00 0 s 0 0 a
2Ci2__ [SLU(a.b) 1.00 1.05 g 0 0 0
3Ci3 ISLU (2, b) 1.00 1.05 a 1.04 a 0
4Ci4  BlU (a.b) 1.00 0 1.05 0 0 0
5Ci 5 SLU (a. b) 1.00 O 1.05 1.05 0 s
&Ci6 SLU (a, b) 1.00 0 s 1.05 0 g
7Ci7 ISLU (a. b) 1.35 O 0 g s Q
8Ci 8 SLU (a, b) 1.35 1.05 0 Q g g
aCi g SLU (a, b) 1.35 1.08 0 1.05 ¢ 0
10Ci10  [SLU{a, b) 1.35 ¢ 1.05 0 g 0
11Ci 11 SLU{a, by 1.35 0 1.05 1.05 a g
12Ci12  BSlU(a. b) 1.35 0 ! 1.05 0 g
13Ci 13 BLU (a, b) 1.00 1.50 g 3 0 g
i4Ci14_ BLU (a, b) 1.00 1.50 g 1.08 0 0
15Ci 15 [SLU (a, b) 1.00 0 1.50 0 0 0
16Ci 16 |SLU (a, b) 1.00 0 1.50 1.05 0 0
17Ci17 SlU(a b 1.00 ¢ 8. 1.50 ¢ 0
18Ci18 StU(a. b) 1.00 1.05 0 1.50 0 0
19CIi 18  SLU(a, b) 1.00 Q 1.05 1.50 Qg g
20Ci20 SLU(a, b) 135 1.50 0 g 0 g
21Ci21  SLU({a. b) 1.35 1.50 0 1.05 0 a
122C122 SLU{a. b) 1.35 0 1.50 0 0 g
1 23Ci23 BLU(a, b) 1.35 0 1.50 1.05 0 a
1 24Ci24  SLU (s b} 1.35 O 0 1.50 0 0
125Ci25 SlU{a. b) 1.38 1.08 8 1.50 0 Q
126Ci26 SlU(a. b 1.39 0 1.05 1.50 0 a
| 27Ci27  BLU (Seismic) 1.00 0.40 6. 0 1.00 g
28Ci28 SLU (Seismic) 1.00 0 0.40 0 1.00 0
29Ci29  SLU (Seismic) 1.00 0.40 0 0 ¢ 1.00
30Ci30  SLU (Seismic) 1.00 s 0.40 0 0 1.00
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Proiectant: LINEA SRL

[}--61.379
gl
gl

-73.655 |

|

B -141.174

Rz
fien/m]

T

0.002
6.136
-12.275
-18.413
-24.551

— -30.689
-36.827

—  -42.965
— -49.103
I HETE

i

;

-67.517

M -79.793

-92.070
-98.208
-104.345
-110.484

— -116.622
-122.760
-128.898
-135.036
i

i

=147.312
-153.450
~159.588

-185.727
r

= -171.865

tTTT

{l}, Linear, Infasuratoare Min. (SLU (a, b)), Rz (Reactiuni in reazeme liniare), Diagrama

. =69.327 |
Wi -76.260
P T c83.103

:

=t - 145.589
gy 152,522 |

= -166.387
-173.320

Rz
[kN/m]

T

B 0.002
-6,931

-13.864
TRV
[}27.730

-34.663
Dﬂ -41.595
[} -48.528
[}-55.461 ]

[]-62.394
-69.327
HL}

2

-90.126
D‘ -97.059
~103:991
H e —

M 110.924

| = -117.857
= -124.790
dLJ—_..m

L fjci3L-725 ]
~138.656

-159.455

A -180,253

~187.186

B -194.119

[ll, Linear, Infasuratoare Min. (SLU {seismic)), Rz (Reactiuni in reazeme liniare), Diagrama
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WOQM CU GRIGIKALUL

Verificarea presiunii la bazele fundatiei cladirii
conform NP 112-2004

Denumire proiect:

Lucr. de repar., conserv. si introducere in circuit turistic la

Ansanblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Vulcan

Nr. expertiza: 10/29.01.2015

Faza: Expertiza tehnica

Presiunea conventionala de baza:

) =210 kPa
convb

Situatia existenta:

Fundatia: |- blocuri de calcar cu mertay

Latimea fundat

Adancimea de fundare:|D :=1.35m
“
kN
Greutate specifica: Y, s 18—
: teren 3
m
Teren de fundare: [- nisip fin prifog

Presiunea conventionalade calcul:

LCoefic‘?.Pn 1l Ki ]

Nisipuri prafoase si pamanturi coezive hd

[Coeficien‘cui nz]

Nisipuri prafocase si pamanturi coezive cu plasticitate redusa si miilocie v

C.=0kPa - cerectii de latinme

C =~34.125kPa|~ corectii de adancine

Presiunea de contact fundatie-teren| ez

Tipul incarcarii: cu excentricitatedupa o si
Grupa de incarcare: gru j

Presiunea re ﬁﬁﬁfpentru gruparea fundamentala se verifica l

Presiunea AT S ; %entru gruparea speciald se verifica

Expert
ing. Bodo

Speclalls

opovici Szabolces
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