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structuri portante noi din lemn si reabilitare / consolidare structuri
portante din lemn prin inlocuire, completare si prin majorarea
capacitatii portante existente
denumirea proiectului: Lucrari de reparatii, conservare si infroducerea

in circuit turistic al Ansambilului bisericii
evanghelice fortificate Vulcan, jud. Brasov

denumirea obiectivului, codul LMI si adresa: Ansamblul bisericii evanghelice fortificate,
LMI: BV-ll-a-A-11849,
adresa: Vulcan, str. Principald, nr. 1, jud. Brasov

numele proprietarului: Parohia Evanghelicd Vulcan
datele proiectantului: Linea srl. Sf. Gheorghe
numarul proiectului / contractului / anul: 106 /2018

faza de proiectare: Proiect tehnic de executie
data elabordrii proiectului: 2018

Descriere de ansamblu a lucrarilor

Descrierea de ansamblu a lucrdrilor s-a facut in Memoriul tehnic de rezistentd.

Prevederi generale

Prescriptii tehnice de baza

Materialul lemnos
e STAS 857-83 PIESE SI ELEMENTE DIN LEMN PENTRU CONSTRUCTII. Conditii tehnice generale
de cadlitate

e SR 6053:1997 ARBORI $I ARBUSTI FORESTIERI. Nomenclaturd botanicd
Protectia materialului lemnos

o STAS 9302/1-88 PROTECTIA LEMNULUL. Prescriptii tehnice generale de protectie
chimica.
e SR 9302/2-94 PROTECTIA LEMNULUL. Impregnare la presiuni definitd de presiunea

atmosfericd cu produse de profectie chimica solubile In apd.STAS 9302/3-88 PROTECTIA
LEMNULUL. Impregnare la presiunea atmosfericd cu produse fluide. Prescriptii tehnice.

o STAS 9302/4-88 PROTECTIA LEMNULUL Tratamente de suprafatd, Prescriptii tehnice

e SR 9302/8-94 PROTECTIA LEMNULUI. Prelevarea esantfioanelor de lemn impregnat
industrial si confectionarea epruvetelor in vederea incercdrilor biologice.

e STAS 2925-86 PROTECTIA LEMNULUI DIN CONSTRUCTI IMPOTRIVA ATACULUI

CIUPERCILOR §I INSECTELOR XILOFAGE
Prevederi specifice constructiilor din lemn }
e P100-1/2006, 2013 COD DE PROIECTARE SEISMICA

e NP 005:2003 NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA CONSTRUCTIILOR DIN LEMN
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Materiale utilizate
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Materialul lemnos NG s S

La alegerea speciei de material lemnos pentru utilizarea Tn constructii se va tine seama de
natura si durata constructiei de conditile de teren si de resursele locale de material lemnos.
Materialul lemnos folosit in constructii va fi conform standardelor n vigoare, corespunzator speciei
alese.

Umiditatea maxim& a pieselor si a elementelor constructilor din lemn nu tfrebuie sa
depdseasca valorile date Tn NP 005:2003 punctul 1.4.4

Din punctul de vedere al conditiilor in care se exploateazd elementele de constructie din
lemn, clasele de exploatare se definesc conform NP 005:2003 punctul 1.4.3

Principalele specii de lemn utilizate si domeniile de utilizare sunt descrise in NP 005:2003
punctul 2.1 Abaterile imit& la dimensiunile de bazd ale elementelor si pieselor din lemn sunt date Tn
tabelul 3. (STAS 857-83), pentru umiditatea de referinté a pieselor de 15%.

Materialul lemnos livrat Tn scopul confectiondrii pieselor si elementelor de constructii frebuie
sa satisfacd conditile de calitate din standardele respective din lemn rotund si cherestea. Pentru
elementele de constructii calitatea lemnului prelucrat va fi conform standardelor in vigoare.

La executarea elementelor constructiilor din lemn materialul lemnos va fi pus in operd dupa
destinatie si solicitdrile mecanice la care este supus conform categoriilor |, Il si lll specificate in
tabelul 1. (din STAS 857-83) si cu respectarea conditilor de admisibilitate a defectelor prevazute in
tabelul 4. (din STAS 857-83) pentru cherestea, siin tabelul 5. (din STAS 857-83) pentru lemn rotund.

Elementele si piesele se verificad daca corespund desenelor din proiect si conditiilor din STAS
857-83 luGndu-se piesd cu piesd, prin examinarea aspectului exterior si masurarea dimensiunilor.

Specia lemnului folosit, calitatea de prelucrare si asamblare a pieselor se determind prin
examinarea aspectului exterior.

Se verificd dimensiunile si sectiunile elementelor. Dacd la verificare se constatd c& 5% sau
mai mult din elementele cu aceeasi denumire nu indeplinesc fie chiar una din conditile prezentului
standard. infregul lot al elementelor se respinge si elementele sau piesele respinse vor fi inlocuite.

Elementele negletuite se deporziteazd in stare acoperitd. lar elementele si piesele gletuite se
depoziteazd n incaperi inchise, curate, in conditii care sd le fereascd de deteriordri, umezeald,
raze directe ale soarelui.

Materiale de protectie

Se va proceda la fratarea materialului lemnos care se infroduce In proces cu substante
fungicide conform expertizei biologice si sub indrumarea expertului. Pentru tratarea insecto-
fungicidd a materialului lemnos se vor folosi: Diffusit, Wolmanit, Bionatur, Xylamon etc. Pentru
ignifugarea materialului lemnos se va folosi solutia Tetol FB (avizat prin aviz nr. 43650 din 27.03.1998,
Min. de Interne, Inspectoratul general al corpului pompierilor militari).

Cerinte de calitate pentru tehnologii de executie

Tratamentul insecto-fungicid

Tratarea materialului lemnos cu solutile insecto-fungicide se va executa Tnainte de
montarea lor la locul final. Dacd lemnul a fost tratat in prealabil, la fata locului se vor prevede
numai suprafetele proaspdt prelucrate.

Dacd lemnul nu a fost fratat, solutile se vor aplica la fata locului prin pensulare, cu ajutorul
unei pensule, sau prin pulverizare, cu ajutorul unui jet sau prin aspersiune. Inainte de tratare, se
elimind impuritatile de pe suprafata elementului si se curatd suprafata cu smirghel, pentru a asigura
o suprafatd find. Solutia insecto-fungicidd se va aplica pe suprafetele curdtate prin pensulare sau
printr-o altd metoda de suprafata conform celor prescrise in SR $302/8-94 si dupd indicatiile ghidului
de folosinta.
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Solutii fratamentului pentru lemnul din constructie si pentru lemnul nou care se va folosi la
inlocuiri sunt prescrise in expertiza biologica. In general solutile se aplica prin pensulare repetatd de
2 ori consecutiv pe materialul lemnos uscat. Solutile nu se dilueazd si acoperd cca. 10mp.

Tratamentul ignifug
Tratamentul ignifug se va aplica de grupuri speciale avizate pentru efectuarea lucrdrii.
Masuri de protectia lemnului in faza de executie a constructiei

Se vor respecta masurile preventive prescrise in STAS 2925-86, privind depozitarea, protectia
impotriva precipitatilor. Evitarea umerzirii lemnului.

Prevederi specifice constructiilor din lemn

Cand se foloseste conceptul de comportare structurald disipativd, sunt considerate
urmatoarele cerinte: Sunt considerate ca zone disipative in noduri numai acele materiale si imbindri
mecanice care au o comportare corespunzatoare la solicitarea de oboseald; imbindrile Incleiate
sunt considerate zone non-disipative; Imbindrile prin chertare nu pot fi folosite atunci cand eforturile
de forfecare sau de intindere perpendiculard pe fibre sunt predominante.

Pentru fetele panourilor realizate din placaj utilizate la pereti si plansee, cerintele
mentionate mai sus sunt satisfGcute dacd sunt indeplinite urmatoarele conditii: Placile aglomerate
derivate au densitatea specificd de cel putin 650 kg/m3; Placajele au cel putin § mm grosime;
Placile fibrolemnoase (PFL) si cele din aschii din lemn (PAL) au cel putin 13 mm grosime.

Reguli pentru elementele de imbinare:

Pentru a se evita ruperea prin fisurare prematurd, frebuie respectate reguli privind distantele
dintre fije si dintre tije si capdtul elementului din lemn care sunt stabilite astfel incat sa se asigure o
comportare ductild. Majorarea spdtfiilor dintre piesele de Tmbinare si cele fatd de limitele
elementului din lemn confribuie la cresterea rezistentei la fisurare si, in consecintd, la ductilitatea
Tmbindrii.

Fisurarea poate fi prevenitd prin addugarea in zona de Imbinare a unor piese de rigidizare,
cu o bund rezistentd la intindere fransversald, cum sunt contrapldacile. Capacitatea de disipare de
energie poate fi imbunatatita prin alegerea de tije zvelte, care permit formarea de articulatii
plastice. Fisurarea este limitatd atunci cand grosimea elementului din lemn creste in raport cu
diametrul tijelor.

Elemente de imbinare de tip tije (cuie, agrafe si suruburi) - Cu exceptia elementelor din otel
dur, cuiele, agrafele si suruburile au o comportare plastica. Cresterea lungimii de pdtrundere a fijei
in elementul de lemn previne riscul de smulgere. Pentru majorarea rezistentei la smulgere se
recomandad uftilizarea tijelor profilate (cu caneluri in spirald, cu dinti, etc.)

Reguli pentru imbindri:

Buloanele si dornurile vor fi montate in goluri practicate in prealabil prin pregdurire.
Buloanele si dormurile mari (d > 16 mm) nu vor fi folosite in imbindrile lemn pe lemn si metal pe lemn,
exceptdnd combinatiile cu alti conectori cénd este specificat de proiectant.

Dornurile, cuiele netede si scoabele nu vor fi folosite férd rezerve aditionale - piese
suplimentare de strangere (buloane) care se dispun In noduri sau pe lungimea elementului compus
pentru a strdnge pachetul de bare impotriva retragerilor (pentru detdlii se vor conspecta plansele,
respectiv memoriul tehnic de rezistentd).

Panourile cu elementele structurale din lemn trebuie s fie redlizate din lemn sau din
produse pe bazd de lemn cu fete avand grosimea t1 > 4d (d - diametrul elementului de fixare).
Pentru imbinarea fatd — rama, se recomandd ca diametrul s& fie £ 3,1 mm si acestea sa se dispund
la o distantd de maximum 150 mm la elementele perimetrale (montanti marginali, rigla superioard
si inferioarq) si la maximum 300 mm la montantii si riglele intermediare.

Imbindrile cu cuie si dornuri, lemn pe lemn sau metal pe lemn sunt suficient de ductile
atunci cand grosimea minima a lemnului imbinat este de 8d si diametrul tijei d < 12 mm.
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In imbindrile cu cuie, buloane si dornuri de tip T@mn pe lemn si lemn pe metal, grosimea
elementelor imbinate este de 8d, iar diamefrul minim al elementului de imbinare d nu trebuie sa
depdseascd 12 mm.

In peretii structurali si diafragme orizontale, se recomandéd ca grosimea elementelor s fie = 3d iar
diametrul cuielor d s& nu depdseascd 3,1 mm.

Se vor evita imbindrile la care transmiterea eforturilor se face prin mai multe mijloace de
asamblare cu rigiditati diferite (de exemplu chertdari si tije);

La elementele comprimate, se recomandd ca imbindrile de continuitate sa fie amplasate
in apropierea nodurilor si s i se realizeze transmiterea eforturilor direct prin imbinare cap la cap;
eclisele de solidarizare vor avea o lungime de cel putin trei ori mai mare decat Iatimea elementelor
innadite si vor fi fixate cu cel putin doud buloane cu diametrul mai mare sau egal cu 12 mm,
amplasate de fiecare parte a rostului; gaurile pentru buloane vor fi ovalizate pentru a asigura
fransmiterea directd a efortului in barele comprimate; la elementele infinse, se recomandd ca
eforturile sa se fransmitd centric; la grinzile cu zdbrele, barele vor fi centrate la noduri.

Reabilitarea planseelor

e Indepartarea materialele (moloz) pandé la structura planseelor.

¢ Verificarea amanuntitd a tuturor grinzilor existente pentru constatarea starea de conservare
a acestor, Indeosebi in zona reazemelor pe ziddrie.

» Inlocuirea partialé a grinzilor ce prezinté degraddari.

. Plcn§eele care nu mai pastreazd deco’r s’rructuro din gnrm de lemn sou RICHF s--..- atét vor

infroduse pentru consolidare. / L Shmuer N
e Redlizarea unei strat de dulapi din lemn fixate Incrucisat pe grl zilez’plcxn§ee!@m$1rmu @
dulapi se fixeazd cu gjutorul unor suruburi pentru lemn. |

Reabilitarea sarpantelor

e Curdfirea podului, inclusiv al coronamentului zidariei.
o Verificarea tuturor fermelor la reazdme si la coama.

Toate reparatiile si remedierile necesare se vor executa local, prin dememtaréa strict a
elementelor sau fragmentelor care prezintd deteriordri fizice (crapdatur) sau biologice
severe.

e Consolidarea locald a elementelor structurale si a nodurilor degradate. In cazul nodurilor
desprinse, se vor reface legaturile dintre elemente prin reasezarea in pozitie si solidarizarea
prin cuie de lemn. Acolo unde va fi necesar se vor adduga pene din lemn de consolidare a
prinderilor sau se vor red i cx inlocuiri partiale pentru a asigura geometria corectd a nodului.

prin element onfigurate corespunzétor
La sarpant ecesard mlocmre_g toate eler:_nen’relor compromise de
atacurile biologicg ESTE\INDICAT SA SE PASTREZE $I SA SE CONSERVE CAT MAI

-"""‘tfa execut - ctul prezentelor instructiuni tehnice se vor respecta
din Djectia si igiena muncii in constructil’, aprobat cu Ordinul
\i% gfarea si aplicarea solutiilor. insecto-fungicide muncitorii
c’ne (salopetd, mascq, mcmu§|)
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