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Lucridri de reparatii, conservare si introducerea in circuit" g;lstgb
al Ansamblului bisericii evanghelice fortificate Vulcan, jud Bxagé
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Breviar de calcul - structura propusa

conf. HG 907/2016

- dimensionarea elementelor de constructii pentru fiecare element de constructie in par
- incédrcéarile si ipotezele de calcul, combinatiile de calcul, metodologia de calcul,
verificdrile si dimensiondrile, precum si programele de calcul utilizate.

Conf. EC, SR - EN, NP 005/2003, MP 025/2004, CR0-2012, CR1-2012, CR6-2013,
P100-3-2008, P100-1-2006, P100-1-2013, NP112-2014

1. DATE DE INTRARE

- factorul de importantd/ expunere al constructiei

v 6 kN Voun =7,B kN ¥ =1 kN v =t kN - greutatea/masa volumetrica
cz2z 3 D30 ! 3 zc 3 zp 3 lemd de molid, stejar,
m m m m . Gl ; 2
ziddrie de caramida, piatrd/mortar

2. STABILIREA INCARCARILOR

yperm:1,35| vaar=1,5 - coeficienti de incarcare

INCARCARI UTILE

Categoria H (acoepris): inaccesabile, exceptie intretine, reparatii
Categoria C: zone unde apar aglomerdri umane, Categoria A: zone rezidentiale

B KN kN __ KN KN
=Hyd 5 Gyc =3 g GuApI - 2 Cmse ™

m m m m

GUH
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2.4. INCARCAREA SEISMICA

Iag:0,20 g, ITC=O,7—SI - acceleratia terenului, avand interval mediu
de recurenta IMR=100 ani, periocada de control
B =2 B - ordonata maxima a spectrului elastic

- factor de corectie care fine seama de contributia modului propriu
fundamental prin masa modald efectivd asociati acesteia
0,85 dacd cladirea are mai mult de 2 niveluri; = 1,00 in celelalte ca:z

3 -
l I
=] -
@ )
[ee]
1

spectrul de rdspuns elastic

£ g N - rezistenta caracteristicd la forfecare al zidiriei

2 - factorul de comportare al structurii

perc (se limiteazd la 1,5)

2
‘Jscapx +Scapy "901

kaz '[Azx +Azy] 0,90

g=perc|1l,50-

; (100-15)

g=1,5

NOTA:

1. Pentru structurile cu un singur nivel valorile g se reduc cu 15%.

2. In cazul constructiilor cu neregularitate in elevatie g se reduce cu 20%.
3. In cazul constructiilor cu neregularitate

atat in plan cat se pe verticala g se reduce cu 30%.

kT=O,O45 - coeficient pentru structuri cu pereti de zidarie

3
. 4 - periocada fundamentald de vibratie a clidirii
fz— -H s
T ““per
TI - coeficient de amplificare al deplasdrilor (1<c<2) c=2

(24 :3*2, 5 ‘T—

o
T=n 0 - factor de reducere in functie de clasa de importanta a cl&dirii

— 0.4 ptr. clas. I si II de importanta / 0.5 ptr. clas. III si IV de imp.
,Sa-ag 1 - forta seeismicd staticd echivalenti
Fp=v; q 'Gstr'g_')*'” intr-o directie orizonatald a cladirii
e

2.4. Evaluarea actiunii ZAPEZII asupra constructiei
in cazul cénd zdpada nu este impiedicatd sid alunece

-2 0 kN - valoarea caracteristicd a incdrcdrii din z&padid pe sol, in amplasament

5, =2, -

m
€. =1 C. =1 - coeficientul de expunere al constructiei in amplasament, cocef. termic
e t p
By =4 [0 deggaa]/\[aa <30 deg] - valcarea coeficientului de formid

0.8 pentru incdrcarea din zapada

els:a pe acoperisuricu o singurd panti,

if [30 GGt ]/\[O’ <60 deg] cu doga pante si pe aco.perlgurl
4 2 cu mai multe deschideri
{O,B-(GOdeg—cxa]]

30 deg
else

0

Cazul (I), z&dpada neaglomeratad s € =€ =5

a1z — Y1 Higiz " Ce b Sk

Cazul (II, III), zapada aglomerata 5.1 =y1-0,5-ulalz-ce-ct-sk

R
Sa2 =Y1 "Hyg1z ' Co"Cr "5y - [,3?—/
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2.5. Evaluarea actiunii VANTULUI asupra constructiei in caz11la‘\\_;\‘ﬁ)ﬂ"’“LC""-N S/
. . e 3@
acoperisurilor cu doua pante NG+ el
o
d;| 1Pa; - lungime, ldtime clddire, indltime acoperis
e=min{ cl ZI[Hperm_’_ZacOp] ]
|20=0f3“" |zm.n35m| |- lungimea de rugozitate pentru categoria de teren: III|

g, =0,4 kPa

iar altitudinea sub 1000m

- valoarea de referintd al presiunii dinamice a vantului avand IMR=50ani,

o g, -1000 m - valoarea de referintd a vitezei vantului Vb:25r39
b1 0,625kPa s °
0,07 - valoarea de referintd a vitezei vantului k ,0=0,21
Zp
m
k =0,189-
rz0 0,05
Hperm+zacop - factorul de rugozitate
&L = ~1n
rz rz0 z
0
2 . . - i e
o R < - presiunea medie a vadntului la indtimea
zZ
By=4,5-0,856-1n — | B, =5,5306
B=if B,<4,5 - valoare:?l I, =1if [Zmin <Hper m+ zacop] A[Hper m+ 2 cop <200 m]
4.5 factorului JF
TS de proportionalitate o iy - intensitatea
if B,>7,5 2,5-1n per sedp turbulentei
7.5 Z4 la in3timea z
i else
else '6 :5’ 53
139 zmin
cpqz=1+7-Ivz - factorul de rafala
pentru presiunea dinamicd medie la indtimea z
Bor = Cags Hny - valoarea de varf
a presiunii dinamice a vantului la inAtimea z
|wpe7F_ L 0,7 'qu| |Wpe_l' =Ya "0, 15'qu
lwpeiG_vl 0,7 'qu |wpe_J:Yl '0’25'qu
|WpeiH_VI “0 5'qp;|
3. PROPRIETATI MATERIALE
3.1. LEMN £ —99 N £ —30 N - rezistenta caracteristica
mkC22 2 mkD30 2 la incovoiere statica
mm mm

CO0115 /s
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3.2. ZIDARIE DE CARAMIDA

e N f =25 N - rezistenta medie la compresiune
ait 2 L 2 a blocului, a mortarului (M2,5)
mm mm
v=0,25 [K=0,8-0,45 [k =0,55 [v,=2,0] |2, =750] - coeficiente
£
f o mc N X ,
bc Tk £, =91 ~3 - rezistenta standardizata
© mm la compresiune al blocului

Rezistenta caracteristica (k) / medie (d) la compresiune al zidiriei

0,7 0,3 . N g =f Y, _
'fmm ' szc+2’22"_2 dze kzc "M fdzc_4’44—2

mm mm

szc =K'[fbc]

Rezistenta caracteristicd (k) / medie (d) la forfecare al zidiriei

= N o N £ —
kazc =0,1 ] kazc =0,1 8 HogR (

mm mm

0,5 £yppe +0,4:95) vy

Rezistenta caracteristicd (k) / medie (d) la intindere din incovoiere al zid&riei
Tipul ruperii: in rost orizontal (1), in rosturi tesute (2)

_ N _ N £ ,.=f .-V o N
kaI—O,Z—z kaI—O,Z—z el weLoH fxdlfo,q_z_
mm mm mm
. N . N £ = LY o N
ka2_0'4—'§ ka2_0'4_'§ xda as' fxd270’8—'—2
mm mm mm
Modulul de elasticitate longitudinala E,=g L. E, =3333 N
2
mm
3.3. ZIDARIE DE PIATRA
£ =50 N F = 5 N - rezistenta medie la compresiune
np 2 AL ! 2 a blocului, a mortarului (M2,5)
mm mm
f ; ;
£ = £ =909 N - rezistenta standardizata
Bk bp ! 2 la compresiune al blocului
mm
Rezistenta caracteristicid (k) / medie (d) la compresiune al zidiriei
_ B, 7 0,3 - N Fgne = yun Yo - N
szp_K-[fbp] B szp—11,14_2 zp zp fdzpﬁ22,27—§
mm mm

Rezistenta caracteristicd (k) / medie (d) la forfecare al zidiriei

o N o N b =(0,5f
kazp =0,1 ) kazp =0,1 2 vdzp ' vkzp

mm mm

+O,4-OO]-VM

Rezistenta caracteristicd (k) / medie (d) la intindere din incovoiere al zidiriei
Tipul ruperii: in rost orizontal (1), in rosturi tesute (2)

_ N _ N i =f .Y o N
kal_O'Z_z ka1*0'2—2 il el fxd1_0'4—§
mm mm mm
_ N _ N I _ N
ka2_0'4_—2 ka2_0'4—"2' e B fxd2—0,8—2
mm mm mm
Modulul de elasticitate longitudinala E =a -f

001 1%\:16703 mmlj@l]
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5. Stabilirea clasei de risc prin gradul de asigurare

=10 %

s o i ] . 4 L
Y a1 [Yrdz—lo % coeficienti de reducere pt avarii, nr.

Nota:

1. pentru ziddriile cu avarii importante valoarea 1tk se reduce cu 25+30% iar in cazul
avariilor grave cu 50+60%.

2. in cazul in care nr. probelor incercate este redus valoare tk se reduce cu 10:25%

me,rmj:[lOO%'_Ynﬂ]'(loo%‘"Ynﬂ]'mep - rezistenta caracteristicd redus3

la forfecare al zidiriei
N
kaz,red =0,08 T
mm \ .
2 g, - gradul de asigurare structurala
min[augment[Am{;Azy”-f;kbled- 14—3-——————— seismici, reprezintd raportul
R.=100- vkz,red intre capacitatea si cerinta
J Fy structurald seismici
Tabelul 8.3. Valonile B asociate claselor de risc setsmic
Clasa de nisc setsmic
I | 1 ] iFi ] IV
Valon: B3 (%)
=35 | 36-65 ] 65— 00 ] 91 - 100

Incadrare constructiei

Clasa Rs I, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de pr&busire la
cutremurul de proiectare corespunzdtor stdrii limitd ultime.

Clasa Rs II, in care se incadreazd constructiile care sub efectul cutremurului de
proiectare poate suferi degraddri structurale majore, dar la care pierderea
stabilitdtii este putin probabili.

Clasa Rs III, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare
pot prezenta degraddri structurale care nu afecteazd semnificativ siguranta
structurald,dar la care degraddrile nestructurale pot fi importante.

Clasa Rs IV, corespunzdtoare constructiilor la care rdspunsul seismic asteptat este
similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

4. DIMENSIONAREA STRUCTURII PORTANTE ISTORICE DIN LEMN

4.1, Sipeci

P, ;,="8e va utiliza sipci cu sectiune de 5x3,5cm/17cm la invelitoare!"

4.2. Sarpanta

P, ,="Se va reabilita sarpantele."

4.3. Plansee

P, ;="Se va reabilita planseele din lemn si zidirie."

5.Verificare perete portante din zidiare
5.1. Verificare zidariei la forta tdietoare
3 Vef,max

= =
+ef . ko
e 2 Bzid

e

011 s



16 okt. 2018 - Breviar de calcul -.sm

5.2. Verificare zidariei la intindere din incovoiere

_lm-Bzi

d
Wy - &
& B ny-lm+me-lm
,ef = .
" 1m-B,jq W s
P, ="Se vor reabilita buiandrugile, arcele."

6. Verificare deplasarii laterald a structurii

0,025-h
dadm . c-qg
P,="Se va reabilita zidaria peretilor portante. "

7. VERIFICAREA PRESIUNII LA BAZA FUNDATIEI
conform NP 112-2014, AxisVM

Planohs — 206 kPd - presiunea conventionala de baza

pentru fundatii, avand latimea talpii B=1.00 m )

si adancimea de fundare fata de nivelul terenului sistematizat Df=2.00
- litimea fundatiei
- adéncimea de fundare

Corectia de latime pentru B:

K,=0,1 - corectia de latime pentru B<5m
B, - coeficient pentru pamanturi coezive
CB =Pronvbs 'KI . -1
o =If DC2m - corectie de adancime
Dy
__2]
m
pconvbs ’ 4
else
kN
19,5 ——:{P-—2m
w5 | Pp-g )
m
B S “F B4, - oresiunea conventionala corectatd

4.5.1. Tipul incarcarii: cu excentricitate dupa abele directii

Grupa de incarcare: grupa fundamentala - GF
- - presiunea de contact fundatie-teren
Por GF:l—Z—-_—é* (valoare medie cf. model 3D, AxisVm)
= 7 -

4.5.2. Tipul incarcarii: cu excentricitate dupa ambele directii

Grupa de incarcare: grupa speciala - GS
R, rgs - presiunea de contact fundatie-teren
pef__c;s :l,Z—-Bf (valoare medie cf. model 3D, AxisVm)
P, ="Se vor reabilita suprafetele decopertate al fundatiilor." 0O /f}
G001 58 A
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2 VULCAN
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Lucrari de reparatii, conservare si introducerea in circuit turistic
al Ansamblului bisericii evanghelice fortificate Vulcan, jud. Brasov

Iincadrarea constructiei ag30,2 <1 acceleratia terenului

periocada de control

factor de importanta

valoarea caracteristica
a incdrcdrii din zapada

Ad4,Bd,D4,Eq
EXPERT TEHNIC

valoarea de referinta
al presiunii dinamice
a vantului

gradul de asigurare
la actiunea seismica

Categoria de imprtanté

Clasa de importanta
Clasa de risc sesimic ITT

LUCRARI PROPUSE:

La interventia asupra unel structuri istorice pe ldngd exigentele de baza formulat
fata de orice structura - rezistenta, stabilitate, sigurantd in exploatare etc.,
se pune si problema conservdrii structurii, conservarea conceptelor structurale,
a materialelor originale, Impreuna cu tehnologiile prin care acestea s-au pus in
opera, intr-un cuvdnt a mesajului istoric inglobat in acestea.

P, ;="Se va utiliza gipci cu sectiune de 5x3,5cm/17cm la
P4’2:"Se va reabilita sarpantele."

P413:"Se va reabilita planseele din lemn si zidarie."

P, ="Se vor reabilita buiandrugile, arcele."

P.="Se va reabilita zidaria peretilor portante. "

NOTA: Lucrdrile-pn e sunt descliseX iat in Memoriul t&nmE
respectiv M Cai#y
/ [J

Intocmit,
) ing. Ferenczi Z. Samuel
specialist M.

paen L0



