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BREVIAR DE CALCUL — INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE

1. Date generale :
La efectuarea calculelor s-au avut in vedere prevederile din normativul 17-2011 Normativ
privind proiectarea, executia si exploatarea instalatillor aferente cladirilor . Sectiunea
conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinite conditiile de stabilitate
termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata respectarea conditiilor de protectie
la socurile electrice si verificate la pierderea de tensiune .

2. Relatii de calcul

2.1 La calculul coloanei electrice s-a determinat curentul de sarcina si s-au calculat curentii

nominali pentru intreruptoarele automate folosind relatia :

I=P /Y3xUxcos® unde:
P - puterea activA [ W |
U - tensiunea de faza la borne ( V)
cos - factor de putere

2.2 La calculul sectiunii circuitelor electrice monofazate pentru
corpurile de iluminat s-a calculat curentul de sarcina si s-au dete
intreruptoarele automate folosind relatia :

In=P/Ufx cos@
unde :
P —puteraactiva[ W |
U —tensiunea de faza labome [ V ]

cos ¢ - factor de putere

2.3 La calculul pierderilor de tensiune pentru circuitele si coloanele e}¢
urmatoarele relatii de calcul : /

2.3.1 Instalatii electrice monofazate :
AU=2xIxI /7y xS /pt. sarcini neinductive /

AU = 2xIxIxcos @ /7y xS

2.3.2 Instalatii electrice trifazate
AU = V3xlIxIxcos ¢ /Yy xS

AU% = U/Ux100 in care :

1 — lJungimea unui tronson [ m |




S — sectiunea conductorului de faza [ mmp. ]
U- tensiunea de linie [ V ]
Y - conductivitatea materialului conductorului Cu — 57 m / Q mmp.

Q
3. Calculul si dimensionarea instalatiei de alimentare cu e.e. NG _‘ay
Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie mdephmta conditia de
stabilitate termica in regim permanent si sa fie asigurata respectarea conditiilor de protectie la
supracurenti a conductoarelor si a conditillor de protectie impotriva socurilor electrice . Sectiunile
determinate au fost verificate la conditiile de pterdere de tensiune si de sectiune minima

a. Bransamentul de alimentare a TEG de la BMPT

Pinst = 6.0 KW I=5m. S =6 mmp. ales cablu tip CYYTf 5x6 mmp.
k=0,83
Pabs = Pinst x k = 5.0 KW
U=400V cos@ =0,94
Ia=5.0/1,73x0,40x0,94 = 7.69 A
A U=1,73x5x 7.69x0,94 / 57x6 = 0.18V
A U%= 0.18x100/400 = 0,05 %

Bransamentul de alimentare cu cablu tip CYYf 5x6 mmp.
In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune , normativul I7 — 2011 prevede o cadere de
tensiune de :
- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina
- 5% pentru restul receptoarelor de putere

4. Calculul si dimensionarea instalatiei de de iluminat si prize
Caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de prize nr 4: ( nava si orga)

Pinst = 1000 W ; Ul=230V; v =57m/Q mmp.
=58 m. ; Sp=2,5 mmp.
I1=1000/230=435A AU = 2x58x4.35/ 57
AU% circ.4 = 3.54x100 /230 =1,54%
AU% total = AU% col. alim. + AU% circ.ilum. =

Instalatia electrica aferenta TEG este dimensionata pentru o\p
putere absorbita Pa = 5.0 KW , valoarea coeficientului [ ku x ks ] este de

Alegerea sigurantelor se face tinand cont de :

Ifuz. > Icalc.

Determinarea sectiunii conductoarelor care sa corespunda la incalzire, la intensitatea maxima a
curentului inregim permanent, se face din tabele .

Se verifica valoarea fuzibilului la conditia ca intensitatea curentului nominal al fuzibilului sa fie
cuprinsa intre 0,6 si 0,8 din intensitatea maxima admisibila.

0,6 Imax < If < 0,8 Imax
In cazul in care sectlunea aleasa initial nu corespunde valorii fuzibilului determinate mai sus , se alege
sectiunea imediat urmatoare pentru conductor .
WMIRC &

Intocmit:

(3




Beneficiar: PAROHIA EVANGHELICA CA RUJA

Denumirea proiectului LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI
INTRODUCERE IN CIRCUIT TURISTIC LA
ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE
FORTIFICATE RUJA, JUDETUL SIBIU

Proiect nr : 18/2018

Obiectul: INSTALATII ELECTRICE
Faza de proiectare PROIECT TEHNIC

Data IULIE 2018

Breviar de calcul — instalatii electrice iluminat exterior

1. Date generale :
La efectuarea calculelor s-au avut in vedere prevederile din normativul 17-2011 Normativ
privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor aferente cladirilor .
Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinite conditiile de
stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata respectarea conditiilor
de protectie la socurile electrice si verificate la pierderea de tensiune .
2. Relatii de calcul
2.1 La calculul coloanei electrice s-a determinat curentul de sarcina si s-au calculat curentii
nominali pentru intreruptoarele automate folosind relatia :
I=P/\/3xecosq) unde:

P - puterea active [ W ]
U - tensiunea de faza la borne (V')
cos @ - factor de putere
22 La calculul sectiunii circuitelor electrice monofazate pen
corpurile de iluminat s-a calculat curentul de sarcina si s-au deteym
intreruptoarele automate folosind relatia :
In=P/Ufxcos @ unde :
P — putera activa [ W ]
U - tensiunea de faza laborne [ V ]
cos @ - factor de putere

urmatoarele relatii de calcul :

2.3.1 Instalatii electrice monofazate :
AU=2xIxI/y xS /pt. sarcini neinductive /

AU =2xIxIxcos @ / y xS pt. sarcini inductive
2.3.2 Instalatii electrice trifazate :
A U=V3xlxIxcos ¢ /y xS
A U%= AU/Ux100 in care :
1 - lungimea unui tronson [ m ]

S — sectiunea conductorului de faza [ mmp. ]
U- tensiunea de linie [ V ] g 8




v - conductivitatea materialului conductorului Cu — 57 m/ Q mmp.

3. Calculul si dimensionarea instalatiei de alimentare cu e.e.

Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeph ditia de
stabilitate termica in regim permanent si sa fie asigurata respectarea conditillor de protectie la
supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de protectie impotriva socurilor electrice . Sectiunile
determinate au fost verificate la conditiile de pierdere de tensiune si de sectiune minima

a. Bransamentul de alimentare a TE de la BMPT

Pinst = 6.0 KW I=5m. S =6 mmp. ales cablu tip CYYT 5x6 mmp.
k=083

Pabs =Pinst x k = 5.0 KW

U =400V

cos @ =0,94 Ia=5.0/1,73x0,40x0,94 = 7.69 A

AU =1,73x5x 7.69x0,94 / 57x6 = 0.18V
A U%= 0.18x100/400 = 0,05 %
In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune , normativul I7 — 2011 prevede o cadere de
tensiune de :
- 5% pentru restul receptoarelor de putere
- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina

b. Caderea de tensiune pentru cele mai incarcate circuite de iluminat exte

- circ.7, iluminat ornamental
Pinst=450W; Ul=230V; y =57Tm/Q mmp.
=65 m. ; Sp =4,0 mmp.
1=450/230=196A  U=2x65x1.96/57x4,0
U% circ.7=1.12x100 /230 ) = 0.49%

Intocmit:
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC
1, Evaluarea riscurilor

Procedura de evaluare a nevoii de protectie
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, R, R .R, R, si R,
- calcularea riscului total R, \R, si R,

- identificarea riscului acceptabil R;;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabild R,.

Riscul acceptahil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritdti cu competentd juridici.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cdnd cdderea trésnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tahel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y*)
Pierderi de vieli omenesti sau vatamari permanente R {107
Pierderea unui serviciu public R, 107
Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, 10°

Dacé R <= R, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului {in cazul in care exista deja o protectie
pentru aceastd structurd, nu este necesara o protectie suplimentara
Daca R > R,, trebuie luate masuri de protectie (paratrasnete si/sau descércatoare la intrarea instalatiei} \de
R, pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R=R, + R,
unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structurd { sursa 51) definit prin suma:

R, =R, +R, + R,

R, este riscul asociat trésnetelor care au influent3 asupra structurii dar nu cad pe ea { surse; 51, 53 si 54). Este definit prin
suma:

R,= Ry +Ry+ Ry + Ryt Ry

Fiecare component3 de risc R, Ry, R, Ry, Ry, Ry, Ry, 5i R, poate fi exprimata prin relatia generald urmatoare
R, =N, xP, xL, (620

unde

N, este numérul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultantd.

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe structura
- componentad asociatd vatamarii fiintelor vii (D1) /
R.=N,xP, xL, {6.21)

- cnmpanentﬁ asociatd avariilor fizice (D2)

Ry =N, x P, x Ly (6.22)

- compaonentd asociatd defectdrii sistemelor interioare (D3)

R =N, x P, x L, {6.23)




Evaluarea componentelor de risc datoritd ciderii trisnetului pe o linie racordati la structura (53)
- componentd asociatd vatdmarii fiintelor vii (D1)

Ry = ( Ny + Ny, 2x Py x L (6.25)

- compenenta asociata avariilor fizice (D2)

R, =(N_+ N, )xP, xL, (6.26)

- componentd asociatd defectarii sistemelor interioare (D3)

R, = {N_+ Ny, x P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-a structurd
L=L=rxkL

L=L=rxnxhxl

L=ly=lLy=L=L,

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structurd sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, =R, + R, + R’ + R," + R, + R, + R, + R;" (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor,

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R,=R, +R. + R, + Ry + Ry, + R; (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R,=R, +Ry,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R,=R,+R,+R, +R,
R,=R,+R.+R,+R, +R, +R;

R,=R, +Ry

Definirea zonelor.
Tinénd seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, (in exteriorul cladirii)

- Z,(in interiorul cladirii)

Daca nu sunt persoane in afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijatd si evaluarea riscului trebule 53 fie realizatd
numai pentru zona Z,
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Date si caracteristici importante:

e e e e e e R
DENSWEA;;%R zona unde se afla constructia: Sibiu " \

STR TR -~ |}lungime L{m) latime l(m) mamme h(m) turn}hom H(m
”m o
LINIA ELECTRICA Iilgropat Facton valori
.‘WPI.ASARE 5] l;iect izolat " C=[1 i
mmcm nivel scazut de panica (<= 2 etaje, <100persoane) Jl h= m
D )
Meewy [ I ~===
g;ggm | constucti cvie, hoteur L=
[sec.rv.com O |

IpmmAsusr || [verse protecte ||m r,= B
B et | et s b= T
[_ HCalculul marimilor corespunzatoare J|
Sﬁpnféi:é 06 cladire: A= tumlhorn' structura: A= e |
ol " | ink: A~ RN
Numar anual Il

revizibil al . pe structura: N,= pe linie: N=
i :
evenimmmhr' ! 0.154733
periculoase
théh!lita‘tga . pentru structura: P,= pentru linie: P.=
de daune iz |

Ro=[1e5 G
:icf:;':tabil:il'r | ™~ Nestirieains
i) R,= [1e-3
Rezultatul evaluarii riscurilor
R,: pierdere de vieti omenesti: |protectia este satisfacatoare
R,: pierdere a unui serviciu public: |protectia este satisfacatoare

R,: pierdere a unui element de patrimoniu
cultural: |protectia este satisfacatoare

Rezultd cd R <= RT, solutia propus3 reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:

- protejarea cladirii cu un 5PT de clasilll , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amorsare din
gama Prevectron 3@.

- 5i instalarea unui SPD cu NPTnhu este necesar in punctul de intrare a serviciului in clidire pentru protectia
liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului

@© Copyright PROENERG 2014
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