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ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE
FORTIFICATE RUJA

Localizarea: SATUL RUJA, ORASUL AGNITA, JUD. SIBI

Beneficiarul investitiei: CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICII
EVANGHELICE C.A., SIBIU

Proiectant general: B.L.A. BUCUR I0OAN, Sibiu

Faza de proiectare: studiu geotehnic

Conform contractului nr. 874/2015, pentru clarificarea condiiilor de fundare
ale bisericii evanghelice fortificate (nava bisericii) si a naturii pdmanturilor din
spatele zidului de sprijin din satul Ruja (germ. Roseln, magh. Rozsonda), orasul
Agnita, judetul Sibiu au fost executate: doua foraje geotehnice (in sistem uscat,
semimecanic), un sondaj cu penetrometru dinamic usor (tip DPL-10) si o dezvelire
de fundatie. Din lucrdri au fost prelevate probe pentru stabilirea parametrilor
geotehnici necesari.

Probele au fost analizate Tn Laboratorul geotehnic al S.C. AZOLIB S.R.L.
din Miercurea Ciuc.

2. DATE PRIVIND CONSTRUCTIA PROIECTATA

Biserica evanghelica din Ruja figureaza pe lista monumentelor istorice cu
nr. SB-il-a-A-12527. '

Initial Tn zond a existat un turn de locuit (donjon), o capeld si ménastire,
construite n secoful 13. Probabil Tn secolul 15. capela si furnul au fost unite cu
nava bisericii, turnul fiind transformat Tn turn clopotnita. In secolul 16, atat la turn
cat si la cor au fost addugate elemente defensive. Probabil tot In aceastd perioada
a fost construit si zidul de aparare, care datorita deteriorarii, la sfarsitul secolului
19. partial s-a dar@mat iar restul a fost demolat. O parte din zidul de aparare a fost
pastrat ca zid de sprijin.

La sfarsitul secolului 19. de asemenea au fost efectuate lucrari ample de
renovare asupra bisericii.

EUE W CIGUE BIISTE 3 ansambiul beendn evanghalite foihicslie BUIAY
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Categoria de importanta a constructiei ( H.G. 766-97) este B (deoseblf
Clasa de importanta seismica dupd Normativul P 100-1/2006 este II.

(indicativ NP 074/2014) lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu rsc
geotehnic moderat.
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3. CONDITII NATURALE ORIGINALL

Satul Ruja este localitate apartindtoare orasului Agnita, situdndu-se la o
distantd de cca 4.5 km nord-est de acesta (in linie aeriand), pe valea paraului
Fundaturilor (afluent de dreapta a paraului Hartibaciul).

Din punct de vedere morfologic zona aparfine zonei Podisului Hartibaciului
din Depresiunea Transilvaniei.

Paraul Hartibaciul n aceasta zona reprezintd aproximativ linia de separatie
dintre formatiunile sarmatiene (volhinian-bessarabian inferior) si pannoniene ale
Depresiunii Transilvaniei.

Astfel, la sud-est de vale predomind depozitele sarmatiene (litologie
monotona din argile marnoase cu intercalatii de straturi de nisip, local nivele de
tufuri), la nord-est dominand cele pannoniene. Partea inferioard a pannonianului
este predominant argilos, partea superioara este nisipos, cu intercalatii de argile
marnoase.

Pe valea péaraului Fundaturii (ca de altfel si pe alte vai situate la nord de
Hartibaciu) de sub depozitele pannoniene afloreaza cele sarmatiene sub forma
unor benzi alungite de-a lungul paraului. Astfel satul este amplasat pe depozite
sarmatiene, dealurile inconjurdtoare sunt alcatuite din cele pannoniene.

Biserica este amplasatd pe o coama de deal, la marginea vestica a satului.

Terenul Tn zona de influentd a fundatiei este alcatuit din depozite deluviale
coezive, transportate si depuse de apele de siroire de pe versant.

4. REZULTATELE INVESTIGATILOR

Pentru investigarea terenului de fundare au fost executate urméatoarele
lucrari:
= un foraj geotehnic in sistem uscat, semimecanic, cu snec @ 75 mm,
cu adancimea finald de 5.00 m (pe latura sudica a bisericii), insotit
de un sondaj cu penetrometru dinamic usor cu sectiunea varfului de
con de 10 cm? (tip DPL-10) cu adancimea finals de 5.00 m
- un foraj scurt (2.00 m adancime) in spatele zidului de sprijin
- 0 dezvelire de fundatie pe latura nordica a bisericii
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Forajul FG 1, respectiv sondajul DPL 1 au fost exe;
a bisericii (cota teren: 473.30 m).

Stratificatia interceptata se prezinta in felul urmator:

0.00 - 1.10 m Umplutura din nisip argilos brun, cu fragmente de cardmida

si mortar CONFORM
1.10 - 5.00 m Praf argilos cafeniu cu plasticitate mare, plastic consistentcy ORIGINALUL

Pana la adancimea de 5.00 m in foraj nu s-a observat prezenta apei.

Forajul FG 2 a fost executat langa zidul de sprijin, la est de biserica, in
zona gurii de scurgere prin zid (cota teren: 471.80 m).
Stratificatia interceptata se prezinta in felul urmator:
0.00 - 1.80 m Umplutura din nisip argilos brun, cu fragmente de caramida
si carbune
1.80 - 2.00 m Acelas praf argilos cafeniu cu plasticitate mare, plastic
consistent ca si in forajul FG 1

Pana la adéncimea de 2.00 m in foraj nu s-a observat prezenta apei.

Dezvelirea nr. 1 a fost amplasata pe latura nordic& a navei bisericii, langa
un contrafort {cota teren: 472.56 m).

Adancimea de fundare:
-nava: 1.00 m (cota 471.56 m)
-contrafort: 1.20 m (cota 471.36 m)
Latimea fundatiei: 1.00-1.10 m
Fundatiile navei si a contrafortului sunt zidite din blocuri angulare de
gresie, cu mortar si sunt Intretesute.
Terenul de fundare: desi pe latura sudica in foraj s-a intalnit praf argilos, in
dezvelirea de fundatie de pe latura nordica a fost identificata ca teren de fundare
argila nisipoasa bruna cu plasticitate mare, plastic consistenta.

5. CONDIT! DE FUNDARE S| RECOMANDARI

Ca o prima constatare, se poate observa ca biserica nu prezintd degradari
structurale provenite de fa nivelul terenului de fundare.,

Fundatiile sunt incastrate In pdmaénturi coezive cu plasticitate mare, plastic
consistente (au fost identificate argild nisipoasa pe latura nordica si praf argilos pe
latura sudica).
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Pentru terenul de fundare pot fi luate n co <
geotehnici estimati pe baza analizelor, a rezistentei Ia s
specialitate:

greutatea volumica in stare naturala (y): 18 kN/m®

unghiul de frecare interiocara efectiva (¢') : 28.5° CONFORM

coeziune efectiva (¢'): 2 kN/m? cU ORIGINALUL
modul de deformatie lineara (E): 9000kPa

ehelrare

Paménturile sub fundatie prezinta potential de umflare redus si mijlociu.

In cazul zidului de sprijin, pentru umplutura de alcatuitd din nisip argilos,
parametrii geotehnici estimati sunt:

greutatea volumica in stare naturald (y): 18 kN/m®

unghiul de frecare interioarad (¢): 17 °

coeziune (c): 2 kN/m?

Luénd in considerare vechimea constructiei (tasarea se poate considera
terminatd), pentru bisericd se poate lua In considerare valoarea de bazid a
presiunii conventionale de 330 kPa.

Valoarea de baza a presiunii convenfionale corespunde pentru fundatia
avand latimea talpii B = 1,0 si adancimea de fundare fatd de nivelul terenului
sistematizat D;=2,0 m. Pentru alte latimi ale talpii sau alte adancimi de fundare,
presiunea convenfionala se calculeaza aplicand corectiile prezentate in STAS
3300/2-85, anexa B.

Calculand cu adancimea de fundare df = 1.00 m, l&timea fundatiei B = 1.00
m, rezultd presiunea conventionala corectata de 248 kPa.

Adancimea de inghet din zona conform STAS 6054-77 este 90...100 cm.

TN

Conform Normaﬁvﬂﬁ{l @’lQ{) ‘142\(‘)13 valoarea de varf a acceleratiei
orizontale a terenului eg_q.sfe 0. 20 g |€§F Qgﬂoada de control (colf) T¢ este 0.7 s.

S $ GEMINEX ? S
PROD-COM

Stud ged. Lucran de repaisli, conservars sUntrotucens n clicul Wnistic la ansenbiul biserici evanghslice fordihcals RUJAY
. Sibiuipr.ar 8742015}
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REA LUCRARIE Studiu geotehnic penfru
'i_.ucr_atn'mdg %eplaraﬁl, colg?elnégre si infroducere in N
circuit turistic la ansamblul bisericii evanghelice j
sc. GEMINES sr.. forfificate RUJA® o |
LOCALIZARE: Ruja, orasul Agnita, jud. Brasov .
920068 Sf.Gheorghe  |RENEFICIAR: CQfasistmjul S o Beais . Dezv. =
sir. Infrafirii nr. 21/A720 T %3" F;ashcec ., Sibiu i
e O ot:  IDATAEXEC. FORAJULUL 20022015
TOOON. REA< METODA DE FORAJ: semimecanic, snec @ 75 mm EG 2.
INTOCMIT: ing. geol. Fekete Tibor iy
FG1e
FISA FORAJULUI FG 1 o
cota: 47330m scara 1:50
Compozitia
5 % 3 E, granulometrica . -
2 ; -4 SR R I
% - Descrierea £ % 23 gl = 1 % E g
E 8 ) =] i ; —— et i
Blg| g | omm I B35/ |a8 2| B |of
2| = £ E > | © gl ziESE|82 |88 @ | T |SE
8! £ © 8  Tl8:|5ipl BB 28328|ss| 2| E |22
<! © ] & |=Z| 88| €| &jz|a|B|o2E5|£8| 2| 5 |68
m- | -m- - |-m- | | B %] B | % % |
| Umplutura din nisip argilos brun, cu - mifloch -
- | fragmente de caramida si mortar 110 "
110 | 47220 [0
'__Z'_;.:.j,_ J\_ %
At =
A =
=
e =1
-‘7 ..l. g
= | Praf argilos cafeniu cu phastictate = .
7] mare, plastic consistent 300 | © | o8 |45 | 27 1181|2150 083 19.18
DI for. or. 11, ml. 1.30) @
’ “'. .“" Z
500 | 48830 [T

413
023236
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DENUMIREA LUCRARII: Studiu geotehnic pentru
'L_ucrgn'wdge ;p;qaraﬁi, cogem_are si infroducere in N
isericii ice !
- @gmgﬁgx sl circuit turis %%sgg F?UJA‘ evanghell
LOCALIZARE: Ruja, orasul Agnita, jud. Brasov
520068 Sf.Gheorthe |BENEFICIAR: Consistorul Siipere &l Bisenci - A
str. Infrafirii nr. 21/AR20 o gﬁn h1eshoe(} , Sibiu = 2
te'g;f: g?fg gggggg DATA EXEC. FORAJULUE 20.02.2015
LSS METODA DE FORAJ: semimecanic, snec & 75 mm FG 24
INTOCMIT: ing. geol. Fekete Tibor :
FISA FORAJULUI FG 2 o
cota: 471.80m scara 1:50
Compozitia
5 - = granulomefrica =
; 2 g | B = | =S| =
E Descrierea E|5 |88 3 = S| e|E|
o | B £ formatiunii o | £ | m 2 2 |EE 2| 8| § g
5| E 8 g 2|8 o %%éﬁ%%% 2|8 E‘E
g | ‘m £ g |3 | B2 |5 | 8 55|8% 2| 8| = |35
28| & 812|855 =82 2|3:8 58| £ | £ &3
o o | [t o6 ] | » A
B
s
=
| Umplutura din nisip argilos brun, cu o | -miecu-
~| fragmente de caramida si mortar ta '§_ ko
B
=
I i
1.80 | 470,00 |7 T L
2.00 | 469.80 |~ Praf argilos cafeniu, consistent 020 | = |-mise-

625237
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TEST DE PENETRARE DINAMICA

Denumirea proiectului: LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI INTRODUCERE iN
CIRCUIT TURISTIC LA ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE

FORTIFICATE RUJA
Localizare: RUJA, ORASUL AGNITA, JUDETUL SIBIU
Beneficiar: CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICII

EVANGHELICE C.A., SIBIU

Datele technice ale echipamentului utilizat (DPL, A=J0 cm?)

Referinte normative

SR EN IS0 22476-2

Masa berbecului 10 Kg

[ndltimea de cadere 0.30m i

Masa nicovalei 4 Kg

Diametrul conului 35.68 mm

Aria nominald la baza conului 10 cm*

Lungime tij& de batere I'm
‘ Masa tija de batere 3 Kg/m ¢
| Echidistanta de infigere 2 conului ~ 0.10 m !
i Numér lovituri N(10)
| Coeficient de corelatie NSPT 0.473 :
% Unghiul de varf al conului 90 ° i
I .

OPERATOR
ing. geol. Fekete Tib éb‘u c%e‘,p
& o)
& GEMINEX &
FROD-COM
@, S.R.L. %
ks, oSS
w 1



8.C. GEMINEX S.R.L.. Sf. Gheorghe. jud. Covasha

Tel, 0745046895

DYNAMIC PENETROMETRIC TEST DPL1
Utilised equipment... DPL 10

Custorner:
Site:
Location:

CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICH EVANGHELICE C.A., SIBIU
LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE S! INTRODUCERE IN CIRCUIT TURISTIC LAANSAMBLUL BIS. /

Date: 20 =)

No. of blows tip penetration

0 5

10 15

20 25

<]

Rpd (Mpa)

1.0

20

3.0

40

5.0

Stratigraphic interpretation

=k

PP g

£

F ez % 0.00 Umpiutura din nisip

ot

(RBCORE de caramida st mortar

e

-

1010

et g il

R v argilos brun, cu fragmente

%’" Praf argilos cafeniu cu
7/ plasticitate mare, piastic
/211 consistent
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Vedere gen

neHvg C;\-.L

erald a satului Ruja, cu amplasarea

isericii evanghelice fortificate
(hitp/fwww.siebenbuerger.defortschaften/)

Vedere generald a bisericii,
fatada sudica

Fatada sudica a bisericii, cu
localizarea forajului FG 1

Dezvelirea de fundatie nr. 1

Latura nordicd a bisericii cu localizarea

dezvelirii de fundatie nr. 1

Stud. geo. "Lucrari de reparatii, conservare si iniroducere in ci
jud. Sibiu, (pr. nr. 874/2015)

rouit turistic la ansamblul bisericii evanghelice fortificate RUJA", Z/ /

F

o

H
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Zidul de sprijin din exterior (rest

Localizarea forajului FG 2, in
spatele zidului de sprijin al zidului de aparare)

Stud. geo. “Lucrari de reparetii, conservare si introducere in circuit furistic la ansambiui bisericii evanghelice fortificate RUJA”,
jud. Sibiu, {pr. nr. 874/2015)

n
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S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Biserica Evanghelicd Ruja (

Foraj nr. Fgl
Proba nr 11
Adancimea:1,60 m

Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framéantare
W% Wc% Wp%
1 7 3 9 2 3 4 1 2 3 i
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X |
Pr.umed + tara A 200,00 '
Pr.uscat + tara B 185,75
Tara C 111,44
A-B 14,25
B-C 74,31
w%=A-B x 100 19,18
B-C
X X X X 4
L
Limita de frimantare Wp = 11.22 % Limita de curgere Wce= 32,72 %
Umiditatea naturald W= 18,18 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp=

_Indice de consistenta lc = We - W .

0,63
Ip

vl

7 2

iy,

O
sef laborator: ing.ge\al_Albe]JﬂLZé{t%n
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S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC
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UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Biserica Evanghelica Ruja

Dezvelirea nr. D1
Proba nr 1
Adancimea:1,30 m

Mersul determinarii Umiditate naturald Limita de curgere Limita de frAmantare (
W% WcY% Wp%
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3
Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 183,45
Tara C 103,45 i
A-B 16,55
B-C 80,00 |
w%=A-B x100 20,69 '
B-
X X X X
Limita de frAméantare Wp = 12,16 % Limita de curgere Wc= 32,96 %
Umiditatea naturald W = 20,69 % indice de plasticitate Ip = We - Wp= 20,80 %
Indice de consisten{d lc=Wc-W . 0,59 . R B Fip
P = e
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sef laborator: ing.éeol. Albert Z [én
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