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Nr.inreg.15/16.02.2015

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1.DATE GENERALE

Obiectul expertizei este cercetarea stérii actuale a structurii de rezistenti a constructiilor
Ansamblului Bisericii Fortificate Evanghelice C.A. din localitatea Ruja,jud.Sibiu si
stabilirea nivelului de protectie al acestora- biserica cu turnul clopotniti si zidul incintei
-din punct de vedere al rezistentei,stabilitatii,sigurantei in exploatare si durabilititii la
inc#rcarile gravitationale §i orizontale.

Evaluarea stabileste printr-un ansamblu de operatii vulnerabilitatea constructiilor in
raport cu cufremurele caracteristice amplasamentului si analizeazi in ce mésurd
constructiile vizate satisfac cerinfele fundamentale de performanti:cerinta de siguranti a
vietii §i cerinta de limitare a degradirilor.Structura constructiilor trebuie si preia
actiunile gravitationale si orizontale (in special seism) fird degradari semnificative.

Monumentul este Inscris in Lista monumentelor jud. Sibiu la urmétoarele pozitii:

-SB-II-m-A-12527 Ansamblul bisericii evanghelice fortificate,sat Ruja, orag Agnita,sec.

XI-XVI

- SB-1I-m-A-12527.01 Biserica evanghelici fortificatd,sat Ruja, oras Agnita,sec. XIII-

inc. sec. XV

-SB-II-m-A-12527.02 Incinta fortificatd, fragmente,sat Ruja, oras Agnita sec. XVI
Cercetarea constructiei s-a facut in perioada februarie 2015,folosind :
- releveele de arhitectura si structura.
- analiza vizuala cu inregistrarea degradarilor,avariilor.
- cercetarea cu mijloace mecanice simple-decapare,ciocinire.
- dezveliri fundatii,studiul terenului de fundare prin foraje geotehnice.
- analiza prin calcul.

S-au definitivat urmitoarele studii:
- Ridicare topografica
- Studiu Geotehnic
- Studiu istoric si de istoria arhitecturii
- Studiu de parament
- Expertiza Biologicd a materialului lemnos

2. DATE PRIVIND ISTORICUL MONUMENTULUIL
Ansamblul Bisericii Fortificate Evanghelice este situat in centrul localitatii,pe un teren
denivelat pe directia sud -vest nord-est i consté din biserica fortificata si din resturi ale
unei incinte perimetrale. Biserica este compusa din nava tip sal3, cor poligonal previzut cu
un nivel de aparare si turn de vest. Resturile incintei fortificate sunt vizibile la est de
bisericd unde se afld un zid cu inélfime relativ reduss previzut cu contraforturi spre
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exterior, ce are si rol de sprijin precum i la vest, in apropiet®

afli resturile asa numitului Blinder Turm.
in imediata apropiere a bisericii spre sud-vest se afli noua casa parohiald, edificatd in

1893 intr-un punct cu relief mai Inalt decat al bisericii.
Spre nord si nord-est sunt amplasate sala comunitara si scoala, edificate in prima pagioNFORM

a sec. al XX-lea. CU ORIGINALUL
Prima datd cunoscuti referitoare la biserici este anul 1509,cind comunitatea din Ruja

primeste suma de 6 florini pentru fortificarea bisericii.Inaintea acestei date nu s-au pastrat

repere certe in legéturd cu evolutia ansamblului. Se poate considera ci biserica avea, la

aceastd dat,volumetria actuald. Pentru situatia anterioar s-au formulat mai multe ipoteze,

in discutie fiind in principal turnul de vest si nava bisericii.Aceste ipoteze sunt prezentate

in studiul istoric intocmit.
O altd etapé de constructie cunoscuti este edificarea tribunei care are loc in 1596. Este

posibil ca boltile navei s& fi fost realizate in aceeasi etapi in care s-a edificat tribuna. Pe

peretele estic al corului se péstreazi inscriptionat pe tencuiald anul 1828, marcind probabil

o etapd de reparare a tencuielilor si zugrivelilor exterioare.Forma actuali a tribunei se

datoreazi unei interventii radicale din jurul anului 1850, cind s-a realizat si altarul,amvo-

nul, mobilierul interior.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTHLOR ANSAMBLULUI
Biserica este o constructie de proportii medii atét in plan cét si in elevagi€.

Lungimea totald cca. 24,86 m

Latimea interioard navi 7,10 m
Lafimea interioard cor 5,30 m
Inaltimea la cornigi navi 9,54 m
Ahtél‘;imea la coamé nava cca.16,91 m
inaltimea la coams cor cea. 17,94 m

Biserica este alcdtuitd dintr-o nava de formd dreptunghiulari,cu un cor de I ‘r. ¢
micd terminindu-se cu o absidd poligonald la capitul estic.Corul este despﬁrm de navi
printr-un arc triumfal ugor frint. Nava principald si corul au inaltimi la cornigd apropiate
(Hnavd = 9,54m.Heor = 8,90m).Atit nava cét si corul au bolti (boltd cilindrica cu penet-
ratii,respectiv bolti cilindric cu nervuri din cérimidi in forma de plas).Corul a fost inal-
tat cu un nivel de strajé,zidarie din cdrdmida plind (Heornisd = 11,00m).Nivelul de aparare
iese In consold faté de zidurile portante ale corului fiind sustinut de arce din cardmida plind
cu descarcare pe contraforturile corului.intre arce si zidul corului s-au realizat astfel gurile
de aruncare necesare sistemului de apirare.

Nava are un acoperis in doud ape.corul la fel cu exceptia terminatiei poligonale a absidei.
Fatadele sunt ritmate de contraforturi atét pe zona navei cét i a corului.
Pe fatada nordicd s-a construit un portic deschis de unde se poate accede si la balcoanele
navei.

Turnul clopotniti este o constructie simpld,de forma pétraticd, cu aspect monumental.
Este amplasat pe latura vestica a bisericii.Dimensiunile la bazi 9,50x9,40m,Iniltimea totald
de 32.60m fati de cota 0.00 a navei. Grosimea zidurilor variazi de la cca 2,70m la baza
pind la cca 1,30 m la partea superioara.
Turnul cu ziduri masive a fost construit din zidérie din lespezi din piatrd (lespezi,piatri de
rau) si cuprinde 8 nivele, initial 7,un nivel fiind inclus ulterior pentru mecanismul
ceasului.Ultimul nivel este un nivel de apérare pe structurd din lemn (cadre spatiale bine
rigidizate pe ambele directii). Parterul si nivelul 1 se inchid cu bolti In cruce,executate din
562
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piatrd,in rest are plansee din lemn-grinzi din lemn cu aste-reald superioaré—acces
nivele facindu-se cu scéri din lemn-vanguri si trepte din lemn.Un acoperis Tnalt cON{@
mijlocul indltimii,avind o Invelitoare din {igle din argila ars3 ascutite.

in ceea ce priveste zidul fortificatiei se pistreaza doud tronsoane ale centurii de
fortificatie, localizate la est, respectiv la vest de bisericd. Restul incintei a fost dezafectat
odata cu vechea casi parohiald, la sfarsitul sec. XIX, cand s-a pus problema ridic#rii unei
noi case parohiale.

Tronsonul péstrat la est de biserica are un traseu curbat, compus din segmente drepte in
a cror zond de racordare sunt prevézuti contraforti spre exterior. Zidul cu grosimea de cca
60 cm are i rol de zid de sprijin si de imprejmuire a incintei comune a bisericii si casei
parchiale.Zidul are o indl{ime variabild intre 1,80-3,00m spre exterior si cca 50-60 cm spre
interior.

Materialul de constructie predominant este gresia si piatra de riu, dar sub tencuiala
degradatd sunt vizibile zone de reparatii cu cardmidi si figli.Coronamentul este realizat din
lespezi de piatrd reparate pe alocuri cu ciment. Este de presupus ¢ acest coronament a fost
refdcut la sfargitul sec. XIX, cand a fost diminuatd in&ltimea originard a zidului.

Tronsonul péstrat la vest de turnul clopotniti se afld intr-o stare si mai avansa
degradare decét cel din est. Aflat In stare de ruini si invadat de vegetatie acest ng.
constd din trei segmente articulate sub forma unei linii frinte. Doui din aceste fegniéntgama Pal
putea marca laturile unui turn de apérare. ¥ BODOR

S
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Structura de rezistent{i a bisericii si turnului are urméitoarea alcatuire: E;’g;g;?ﬁ'[’wﬂmc { iz
Fundatiile sunt din zidirie de piatrii bruti (lespezi de gresie,bolovani,bl Nr 162/ b

mortar de var-nisip.Nisipul este grosier nesortat cu pietris cuartos. ‘?‘\»/
Diafragmele portante(zidurile) au fost construite in continuarea fundatiilor di
zidarie din piatrd-bolovani,lespezi.Grosimea zidurilor este considerabili:
cca.1l,10m (nava),0,78m (corul) cca.2,70m (turnul la bazi).
Contraforturile sunt de diferite dimensiuni si au fost executate din zidérie din
piatrd cu mortar din var-nisip,supraindliarea lor s-a executat cu zidarie din cirami-
dd,inclusiv arcurile de sustinere a nivelului de aparare a corului.
Bolta care acopera nava este o bolta semicilindricé cu penetratii si a fost realizat
din cirimida (1/2 cirimida gros.).Particularitatea boltii este ci fiecare din cele
patru suprafete delimitate de penetratiile triunghiulare prezinti o usoara curburs in
sensul axului longitudinal al navei.
Bolta corului poligonal a fost realizat in plasé cu nervuri (din teracotd). Acest
sistem de boltire se intdlneste frecvent la edificiile religioase. Astfel, in zona
Agnitei 1l intilnim la Brideni, Iacobeni, Netus, Movile si Dealu Frumos.Bolta a
fost executatd din piatr,concomitent cu nivelul de apérare realizat prin supra-
indltarea corului cu o zidérie din cardamida.

Sarpantele navei si a corului au fost executat din lemn de stejar si gorun de buni
calitate.debitat cu portiuni restrinse de alburn (a se vedea expertiza biologici).Sunt
sarpante dulgheresti,alcétuite astfel: nava din 14 ferme,din care 7 ferme principale,
corul 8 ferme din care 4 principale.
Fermele principale sunt compuse din:
-coardd,capriori,traversi,moazé,colfari. Doua ferme longitudinale alcétuite din talpa
inferioard,pop si talpé superioard asigurdl un reazéim intermediar cipriorilor ferme-
lor.Aceste ferme longitudinale cu arbaletrierii montati in directie vestica asigura si
contravintuirea longitudinald a garpantei.
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pale au o rigiditate corespunzatoare atit in plan transversal,cit si longitudina
geniele de rezistentd fiind asigurate atit la actiuni verticale si orizontale.
Fermele secundare sunt de rigiditate inferioard celor principale,fiind sustinute de
fermele principale prin ferma longitudinala (pana-talpa superioari a fermei).
Nodurile au fost executate astfel:tesire de colf pe jumatatea sectiunii,tesire pe
jumdétatea sectiunii,tesire in forma de coada de rindunici,cepuire ortogonals si
inclinatd,crestéri simple cu fixari prin cuie de lemn.

Elementele nestructurale:

Biserica este tencuiti la exterior si interior. Turnul este tencuit doar la exterior.
Tencuielile au fost executate cu mortar din var cu adaos de nisip cuarjos de
réu.Reparatiile de suprafatd ulterioare au fost executate insi cu mortar din var-
ciment (soclul,peretii etc.).

Zugrivelile interioare §i exterioare ale bisericii sunt simple cu lapte de var.
Timpléria usilor este simpld ,vopsitd cu vopsea din ulei.

Pardoseala din dusumea (scandurd Ingustd) este agezata pe grinzi din lemn.
invelitoarea din tigle solzi.

4. DATE PRIVIND AMPLASAMENTUL
4.1. Terenul de fundatie al bisericii si turnului,conform studiului geotehnic,este
constituit din praf argilos,praf nisipos plastic tari. Tasarea poate fi considerati terminati.
Presiunea conventionala de calcul de baza al terenului de fundare constituit din praf
argilos,praf nisipos plastic tari este:
Pconv.= 330 Kpa (STAS 3300/2/85).

Fundatiile bisericii sunt incastrate in paminturi nederanjate. Fundatia zidului de ap#rare este
incastratd in pdminturi deranjate alcatuite din argild nisipoasa,nisip argilos plastic tari si
nisip priafos mediu indesat.

Studiul face recomandarea colectérii apelor meteorice de pe acoperisul bisericii si din
incinta ansamblului i indepértarea acestora in afara incintei pentru a proteja fundatiile si
zidurile portante ale constructiilor.

4.2. Zona de hazard seismic.Hazardul seismic este caracterizat de acceleratia orizontals a
terenului ag = 0.20g pentru intervalul mediu de recurentd IMR = 225ani.Perioada de
control (colt), Te = 0,7 sec.conf. P100-1/2013.

Clasa de importanti si de expunere la cutremur este Il cu coeficientul de importantd y =1,2.

4.3. Actiunea vintului (Cod CR 1-1-4-2012)
Amplasamentul este caracterizat prin:
gb = 0,4 kPa — valoarea de referinté al presiunii dinamice a vantului.

4.4. Incirciri date de zipadi (Cod CR 1-1-3-2012)

Altitudinea amplasamentului este 630m.Constructia este situatd In zona 2:
So,k = 1,5 kN/m®
Ce = 1,0 (expunere normala).
Ct =1,0 (coef.termic).

5. INCADRAREA CONSTRUCTIEI
Categoria de importan{a B - conf. H.G. 766/97
Clasa de importants si de expunere



la cutremur v = 1,2 (tabel 4.2-P100-1/2013)
Zona de hazard seismic ag=0,20g , Tc=0,7 sec.

(cod de proi. seismica P100-1/201
Clasa de risc seismic III - ( cod P100-3/2008)
Nivel de cunoastere KL1-cunoastere limitata.
Metodologia Nivel 2

6. EVALUAREA CALITATIVA DETALIATA.

Prin evaluare calitativa am avut in vedere s3 stabilesc:
- in ce mésurd regulile de conformare generald a structurilor constructiilor analizate sunt
respectate. Natura deficienfelor de alcituire sunt criterii esentiale pentru a lua deciziile
corespunzitoare de interventie structurald si modalitatea de consolidare.Imaginea finald a
stérii structurii constructiilor analizate este data de efectuarea calculului structural.
-in ce masurd respectd constructia documentele normative de bazi: CR0-2012 Bazele
proiectdrii structurilor in constructii,prevederile Codului de proiectare seismici P100-
1/2013 privind proiectarea §i executarea constructiilor amplasate in zone seismice,Codul
de evaluare seismica a cladirilor existente P100-3/2008.
-modul de comportare a constructiei la cutremurele anterioare (1940,1977,1986,1990),dar
si mai indepértate cum ar fi 1802,1838.
-modul de comportare a constructiei la alte actiuni pe durata de exploatare-incirciri
gravitationale tasari diferenfiate ale terenului de fundare,starea materialelor elementelor
structurale,coroziuni.
-dacd s-a intervenit asupra constructiei pentru Imbundtitirea comportirii elementelor
structurale componente sau al ansamblului structural.

Evaluarea calitativi s-a ficut pe baza cercetirii,a studiilor,a analizei viz
locului a constructiilor si a releveelor de arhitecturi si rezistents executate

6.1. FUNDATIILE

6.1.1. Materiale de fundatie

6.1.1.1. Natura rocii din care este alcituit zidaria: \ :
- In cea mai mare parte gresii silicioase, cenusii,lespezi,blocmi, A

rdu.Sunt prezente fenomene de degradare fizicd superficiald a elementelor & )

piatra- nefiind protejate de o tencuiala exterioard,sau datoritd unor tencuieli de réparatie

zidariei,corelat cu caracterul rocii, au favorizat fenomene de eroziune prin inghet -
dezghet. Adincimea de Inghet este respectati la toate constructiile.

6.1.1.2. Natura mortarului

- liantul este un mortar nisipos cuartos friabil care a avut mai mult un rol de
egalizare decét de liant al zid#riei din piatra.

Nu am constatat degradiri ale sistemelor de fundare (ex.taséri,fisurietc.) ale
constructiilor ansamblului:biserica si turnul.

6.2. SUPRASTRUCTURA
6.2.1. Zidurile si contrafortii (cu legituri fesute) sunt din zidarie din piatrd bruta —
lespezi,blocuri dar si bolovani, natura rocii fiind aceeasi ca la fundatii, adicd gresii
silicioase, cenugil.Mortarul este un mortar de var in care varul hidraulic reprezinti cca.20-
25%, restul de 75-80% il reprezintd agregatul care este nisip cuartitic, un nisip cu
granulatie find spre medie asociat cu 10-15% pietris marunt avnd dimensiunile 10-15 mm.
Ansamblul structural al bisericii a fost bine conceput inifial, cu ziduri groase de
1,10m,avind deschideri putine,in raport cu suprafaia plindraportul plin/gol fiind net
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unui tirant metalic - o bard rotunda cu diam.cca.32mm.Deasemenea zidiria corulut Rt >
incorsetatd cu un sistem de platbenzi pe exterior.Zidul despartitor dintre navi si cor la
nivelul podului,executat din piatrd §i cirdmidd (in mare parte) prezintd degradiri care
trebuie remediate. Am constatat un grad ridicat de umiditate in zidiriile
suprastructurii.Reparatiile de tencuieli cu mortar cu continut de ciment au ajutat
ascensiunea umiditatii din zidarii prin fenomenul de capilaritate,astfel ¢i am masurat o
umiditate ridicatd pind la indltimi de cca.1,50-2.00m.Misuritorile au fost executate cu
aparatul Gann Hydromette B 100/C 2000,valorile indicate de acesta fiind intre 140-
150,ceea ce inseamna zidirie foarte umed3,saturati.

6.2.2. Boltile care acoperi nava si corul sunt Intr-o stare de conservare buni,nu au suferit
degraddri care s pund in pericol ansamblul.Boltile navei au fost consolidate prin imple-
mentarea unor tiranti metalici de suspendare in spatiul podului.

Bolta nivelului 2 al turnului are o deschidere practicatd pe suprafata ei creati proba-
bil pentru manevrarea clopotelor.Este nevoie de rezidirea golului pentru punerea in sigu-
rantd a boltii.

Planseele din lemn ale turnului sunt alcituite din grinzi din lemn cu astereald
superioard.Grinda centrali ale planseelor nivelurilor superioare a fost deasemenea
sectionati (cca.1,50m) pentru manevrarea clopotelor.Este absolut necesar completarea
prin plituire a tronsonului lipsd reficindu-se grinda pe toatd lungimea ei.Planseele,scérile
de acces sunt Intr-o stare corespunzitoare cu degradari locale,cu atacuri fungice si insecte
xilofage descrise in expertiza materialului lemnos.

6.2.3. Sarpanta din lemn a bisericii,turnului clopotnii.

. ~3
Sarpantele sunt intr-o stare corespunzitoare cu degradéri locale reme 413 B R 4
roaba,capetele capriorilor,elemente de rigidizare lipsd.In ceea ce priveste P i : P{;
atacurile fungice si insecte xilofage descrise in expertiza materialului lemfos. L‘J

6.2.4. Zidul fortificatiei:tronsonul pastrat la est de biserici care are si un\{55d

sprijin,trebuie reconstruit pe portiunea care a suferit o deplasare accentuata\Sp PN Vo
exterior,fiind aproape de a-si pierde stabilitatea prin riturnare. o N1 //&f:/;

6.3. ELEMENTELE NESTRUCTURALE
Invelitoarea din tigle este Intr-o stare accentuati de degradare gi necesitd o revizuire

completd. Sipcile de sustinere trebuiesc verificate si inlocuite acolo unde umezirea

continui si distantele axiale mult prea mari ale cépriorilor au produs degradarea lor.

Tencuiala interioard si exterioardi (misuritorile privind umiditatea zidariilor)
necesitd o reparatie prin utilizarea unor tencuieli cu porozitate ridicati,care si permitd
uscarea naturald a zidurilor.

Pardoseala din dusumea de lemn de brad prezintd urme de umezeald continui, ceea ce
inseamnd cd grinzisoarele de sustinere si dugumeaua sunt supuse unei degradiri continue.
Este necesard execufia unui strat de intrerupere a capilaritifii, corelat cu misuri de
indepartare a apelor din precipitatii din imediata apropiere a constructiei.

Timpliriain special ferestrele necesitd o reabilitare completd pentru a putea si-si
indeplineasca functiunea de inchidere si protectie a constructiei.

Amenajarea exterioarid trebuie si rezolve indepértarea apelor din precipitatii din
Jjurul bisericii. Nerezolvarea intr-un timp foarte scurt a sistematizarii adecvate a terenului
poate conduce la periclitatea strueturii de rezisten{i a construciiei avand in vedere
natura terenului de fundare,calitatea mortarului zidariei fundatiilor si zidurilor portante ale
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bisericii, la continua degradare a elementelor nestructurale importante:
pardoseala etc.

CONCLUZIILE EVALUARII CONSTRUCTIEI BISERICII

Calitatea sistemului structural

Conlucrarea spatiald a diafragmelor portante este asigurati de o leg#turd corespunzitoa-
re intre diafragmele longitudinale i transversale.Diafragmele longitudinale participa intr-o
mésurd mai pregnanti la preluarea sarcinilor gravitationale i orizontale.

Calitatea zidariei

Zidaria din piatri este neconfinati.Calitatea zidariei din piatrd este corespunzitoare,
cu o fesere buni a elementelor componente cu un grad bun de umplere a rosturilor, firs
zone slabite de nige,slituri etc.

Interventiile de consolidare executate,au avut ca scop consolidarea ansamblului
structural prin:
-Incorsetarea structurii portante a corului bisericii prin platbenzi metalice.

Conditia privind traseul inciircérilor

Boltile sau planseele din lemn nu sunt capabile sa indeplineasci rolul de saibi orizontala
doar partial,fapt ce nu constituie un defect structural doar ci legétura dintre diafragmele
constructiei nu este asiguratd intr-un mod unitar la actiunea sarcinilor orizontale,planseul
fard o rigiditate suficientd in planul ei.fard o descarcare care si antreneze intreaga sectiune
a diafragmelor longitudinale,nu poate asigura transmiterea fortelor orizontale la
diafragmele portante ale structurii.

Conditii privind configuratia cladirii

in ceea ce priveste configuratia constructiei bisericii:ansamblul bisericii a fost bine
conceputd initial, cu ziduri groase de 1,10m,avind deschideri pufine,in raport cu suprafata
plind,raportul plin/gol fiind net favorabil pentru comportamentul diafragmelor portante.
Neregularititile pe verticald-suprainéltarea zidurilor portante perimetrale ale corului pentru
construirea nivelului de strajé, neregularitatile in plan-acestea au fost atent analizate, in
efectul interventiilor de consolidare.

Conditii privind infrastructura si terenul de fundare
Fundatiile si-au indeplinit in mod corespunzétor rolul structural.Nu
structurale pricinuite de conditiile de fundare.

TURNUL,ansamblul structural al acestuia indeplineste intr-un mod
conditiile de mai sus.

Sintetizand:

Factorii exteriori care au afectat in timp starea structurii de rezistenti a ansamblului:

- miscdrile seismice

- imbétranirea materialelor (piatra,cirimida, mortarul lemnul)

- umiditatea ridicatd din zid#ria constructiei
Factorii interiori:

- compunerea diafragmelor portante din zidirie din piatrd de diferite
dimensiuni cu legéturi neregulate..Suprainaltarea corului pentru realizarea
nivelului de strajé care incarcd in consold zidurile portante ale corului.

- interventii ulterioare In ansamblul structural al constructiei.
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-lipsa leg#turilor orizontale de tip saibd la nivelul boltilor bisericii %
plangeelor din lemn ale turnului clopotnita.

7. ANALIZA PRIN CALCUL
Evaluarea analiticd (vezi Breviar de Calcul) a avut ca scop:
- calculul structural in domeniul elastic prin metoda forfelor seismice statice
echivalente pentru biserica si turnul clopotniti.
- stabilirea clasei de risc a constructiilor: starea actuali — RsIII,cu coe
pentru ansamblul constructiei bisericii:
R3x =1,3412 51 R3y=0,8972
- identificarea zonelor vulnerabile ale structurii bisericii i turnului ¢l
- verificarea pef la talpa fundatiilor-biserica.

8. LUCRARILE DE INTERVENTIE PROPUSE

8.1. FUNDATIL
Fundatiile,soclul apsamblului sunt in permanenti in medin umed din cauza
amenajdrii necorespunzatoare a terenului din jurul lor si a reparatiilor cu mortar din
ciment-var,care s-au ficut la tencuiala exterioard si interioard a bisericii,turnului,zidurilor
de apdrare.Tasarea si rotirea fundatiilor elementelor structurale se poate produce
oricind,daci nu se corecteazi sistematizarea verticald si amenajarea exterioard al incintei.
- se indepérteazi vegetatia din apropierea constructiilor(tot perimetrul).

- se executd o sistematizare verticala §i o amenajare corespunzitoare a amplasa-
mentului.Se va tine cont de observatiile din studiul geotehnic privind obligativita-
tea Indepdrtarii apelor din precipitatii (de suprafat#) din apropierea ansamblului.

- se curdtd suprafata zidariei din piatrd, indepartindu-se reparatiile cu tencuiald din
mortar cu continut de ciment.
- se curiitd rosturile,se rostuiesc din nou,se refac legaturile elementelor dislocate
(soclul contraforturilor)
- un trotuar de garda din piatrd de rdu va proteja zona imediat3 a fundatiilor,soclului
constructiilor ansamblului.

8.2. SUPRASTRUCTURA
8.2.1. Zidaria din piatra a diafragmelor portante

La reabilitarea unei structuri istorice pe ldngd exigentele de bazi formulate fati de
orice structurd — rezistentd, stabilitate, sigurantd in exploatare efc., se pune si problema
conservarii structurii, conservarea conceptelor structurale, a materialelor originale,

impreunii cu tehnologiile prin care acestea s-au pus in operid, intr-un cuvint a

mesajului istoric inglobat in acestea.
Principiile, care stau la baza proiectirii interventiilor structurale sunt:

- interventii minimale foarte bine gindite

- mentinerea conceptului structural original: o structurd de zidarie este mentinuta
nemodificat, dacd mecanismul de preluare a actiunilor riméne nealterat.

- conservarea materialului original

- folosirea materialelor compatibile cu cele originale (piatra de
rau,gresie,cirimida plina presati de epoci, mortarul de var-nisip etc.)

- mentinerea taturor interventiilor de consolidare anterioare,cum ar fi tiran-
tii-barele,platbenzile,ancorajele lor.Aceste elemente se curiiti,se verifici
starea lor de tensionare si se trateazi cu vopsea de protectie.

- refacerea continuititii zidiriei prin rostuiri,impanari,reteseri daci e necesar:
peretele despértitor nava-cor in pod.
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- desfacerea zidiriei coronamentului zidurilor portante ale bisericii pe \ 1

elibera cosoroabele si a da posibilitatea aerisirii continue a acestor elemef
lemn.(vezi expertiza biologic).

in ceea ce priveste zidul fortificatieistronsonul pistrat la est de biserica care are si
un rol de zid de sprijin,trebuie reconstruit pe portiunea care a suferit o deplasare
accentuatd spre exterior,fiind aproape de a-si pierde stabilitatea prin rdturnare.Se va
asigura protectia ziddriei prin reparatia Invelitorii coronamentului zidariei.
Tronsonul péstrat la vest de turnul clopotnita se afld intr-o stare de ruini. Trebuie
curdfat de vegetatie §i se va executa conservarea zidariei din piatra.

Propun realizarea unei inchideri a amplasamentului pe tot conturul incintei,o
inchidere care si corespundi caracterului monumentului si care si asigure o
protectie a ansamblului.

8.2.2. Boltile
- curdtirea extradosului §i tencuirea cu un mortar din var-nisip (strat subtire de
protectie)
- refacerea continuititii suprafetei boltii nivelului 1 al turnului prin rezidire; ===
rostuire intrados-extrados,impandri. A ‘}\:@ __1@__}' Vo
8.2.3. Planseele din lemn si sarpanta turnului clopotniti: Fug, N
Csaba Pal N, \

- curditirea si reparatii locale la planseele intermediare & i
- refacerea continuitdii grinzilor centrale ale planseelor,care au foft tiiate pe ‘i},’.l'.‘ip“
manevrarea clopotelor (element de completare prin plituire). i
- completarea asterelii,astereala degradati trebuie schimbata.
- reabilitarea scdrilor de acces intre nivele.
8.2.4. Sarpantele din lemn.
- curdtirea podului,inclusiv al coronamentului zidériei.
- consolidarea locala a elementelor structurale:cosoroaba,capetele cépriorils
nodurilor degradate.(In special capétul poligonal al absidei).
- completarea elementelor lipsa:contravintuiri sarpantd navé,garpanta turn.
- in cazul slabirii sectiunilor elementelor structurale prin curitirea suprafetei
(indepértarea degradirilor de suprafatid conform expertizei biologice) sectiunile
slébite se vor consolida prin completare cu dulapi solidarizati cu sectiunea elemen-
tului prin suruburi pentru lemn.
-rezolvarea zonelor de adiacenti ale invelitorii bisericii cu turnul clopotnité,calca-
nul corului.
- executarea unor podine de acces pentru usurarea lucrérilor de intretinere al
invelitorii acoperisului bisericii si turnului.
- materialul lemnos nou se va trata preventiv antifungic si antiinsecticid (vezi
expertiza biologica)

8.3. ELEMENTELE NESTRUCTURALE

8.3.1. Invelitoarea din tigle a bisericii si turnului necesitd o revizuire completa. Sipcile de
sustinere vor fi verificate si Inlocuite (cu o sectiune corespunzitoare).Este o lucrare urgenti
foarte importanta pentru a realiza o protectie corespunzitoare a ansamblului structural.

8.3.2. Tencuiala interioari si exterioari a constructiilor (méasuritorile privind umiditatea
zidariilor) necesitd o refacere prin utilizarea unor tencuieli cu porozitate ridicatd,care si
permitd uscarea naturald a zidurilor.Se curétd tencuielile de reparatie din ciment-var de pe
toatd suprafata interioard si exterioard a constructiilor.
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8.3.3. Zugriiveala interioard si exterioard
conceptia de ansablu al monumentului.

8.3.4. Pardoseala din dusumea de lemn de brad a bisericii s-a tasat pe suprafete mari si
prezintd urme de umezeald continud, ceea ce inseamnd ci grinzigoarele de sustinere si
dusumeaua sunt supuse unei degraddri continue. Este necesar refacerea pardoselii:prin
executia unui strat de intrerupere a capilarititii,indepartarea pardoselii de zidarie prin
realizarea unei fisii de aerisire perimetrald. Toate aceste misuri trebuie corelate cu masuri
de indepdrtare a apelor din precipitatii din imediata apropiere a constructie.

8.3.5 Timpliria necesiti o reabilitare pentru a putea si-si indeplineasci funcfiunea de
inchidere si protectie a constructiei.

8.3.6. Se vor executa instalatii electrice interioare si instalatie de paratriiznet conform
standardelor in vigoare.

8.3.7. Amenajarea exterioari a incintei trebuie si rezolve indepirtarea apelor din
precipitatii din jurul constructiilor. Nerezolvarea intr-un timp foarte scurt a sistematizarii
adecvate a ferenului poate conduce la periclitarea structurii de rezistenti a
constructiilor,avind In vedere natura rocii pietrei din zidarie si calitatea slabi a mortarului
zidariei fundatiilor la continua degradare a elementelor structurale (piatra,mortarul) si
nestructurale (tencuiala, pardoseala etc.).

Lucririle de interventie propuse in raport vor imbunatiti rezistenta,stabilitatea,siguranta
in exploatare si durabilitatea ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate din Ruja.

Acest raport constituie baza intocmirii unei documentatii tehnice,a unui proiect
tehnic..

Lucrarile de interventie se vor executa cu personal calificat, care are experientd In
domeniu si a fost instruit in prealabil in scopul respectirii cu strictete a prevederilor
proiectului tehnic.

Proiectul Tehnic va fi supus verificérii de calitate pentru cerinta Al si va fi nsusit de
cétre expert.

. Expert Tehnic
> ing.Bodor Csaba
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Caracteristicimateriale lemnoase R
CONFOALUL

conform NP 005-2003 cu ORY
Denumire proiect: |yycr. de repar., conserv. si introducere in circufl K ia

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Ruj ‘;5" f Q_y
Nr. expertiza: 15/16.02.2015 % ,04 .:(:3:
Faza: Expertiza tehnieca 4 &o'b

Blue

Denumire lemn

Molid, brad, larice pin v

[Clasa de calitate 1emr§

Clasa de calitate II A

LClasa de exploatare]

Clasa de exploatare 2 w

Rasinoase v

[Clasa de durata a actiunilorJ

Permanente W

[Rezistenta caracteristicala incovoiere]

Ri=16.8 >
m

[Rez istenta caracteristicala intindere]

N

Rt=8.6

mm

(Rezistenta caracteristicala compresiune in lungul fibrelor]

N

RCII& 12

mm

[Rezis tenta caracteristicala compresiune normala pe fibre]

N =
=3

R
ch - 2

{Rezistenta caracteristicala forfecare in lungul fibrelor]

mm

[Rezistenta caracteristicala forfecare in plan normal}

N
R, =10.B—
P mm

(Coeficientul conditiilorde lucru mu la incovoiere statica]
m ,=0.9 3 }2.
ui

(Coeficientul conditiilorde lucru mu la intindere in lungul fibrelor} (ala e 2 A
1 ! , {:
LU T

m_,=0.9
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[Coeficientul conditiilor de

OR s
£ . il L 1 "
lucru mu la compresiune in lungul fibraig {GINA :

=0.9
muc:lI g

[Coeficientulconditiilorde

lucru mu la compresiune normala pe fibra

m =0.9
ucp

[Coeficientul conditiilorde

lucrumu la forfecare in lungul fibreloq

magrr 002

(Coe ficientul conditiilor de

lucrumu la forfecare in lungul fibreloﬂ

mufp=0'9

[Coeficientul conditiilorde

lucru mu pentru modulul de elasticitate la incovoiere statia

mop= 0.9

(Coeficientul conditiilorde

lucrumd la incovoiere statica, forfecare]

mdi=0.55

[Coeficientu}. conditiilorde

lucru md la compresiune]

mdc=0.8

[Coeficientul conditiilorde

lucrumd la intindere]

mdt=0'9

[Coeficientul conditiilorde

lucru md pentru modulul de alasticitate}

W= 1

Expert tehnic,

ing. Bodoy Csaba
specialigt M.C.C.

Proiectant de structura,
ing. Popovici Szabolcs
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Caracteristicimateriale lemnoase CONFOR LUk
conform NP 005-2003

cu ORIGINA

Denumire proiect: |rucr. de repar., conserv. si introducere in circuit tul

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Ruja

Nr. expertiza: 15/15-02‘2015

Faza:

Stejar, gorun, cer, salcam W

Expertiza tehnica

[Clasa de calitate lemn]

Clasa de calitate II W

{Clasa de exploatar%

Clasa de exploatare 2 w

Foiase W

{Clasa de durata a actiurﬁ.ilmﬂ

Permanente W

[Rezistenta caracteristicala incovoiere]

R.=28
a1y
mm

(Rezistenta caracteristicala intindereﬂ

N
Rt= 13.5—————2—
mim

(Rezistenta caracteristicala compresiune in lungul fibrelor]

N
RCII-15.8 5
mm

[Rezistenta caracteristicala compresiune normala pe fibre}

N

Rc =9.4
P mm

[Rezistenta caracteristicala forfecare in lungul fibrelor}

N

RfII=5.7

mm

[Rezistenta caracteristicala forfecare in plan normaﬂ

R, =21.6
£
P mm 2
{Coeficientul conditiilor de lucru mu la incovoiere statj.ca] 3 ;9
m .=0.9
ui

[Coeficientul conditiilorde lucru mu la intindere in lungul fibreloﬂ
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(Coeficientul conditiilor de lucru mu la compresiune in lungul fibrelor]

mucII= 0.9

[Coeficientul conditiilor de lucru mu la compresiune normala pe fibre)

m =0.9
ucp

[Coeficientul conditiilorde lucrumu la forfecare in lungul fibrelor}

=0.9

mugrr™ 0 CU ORIG
[Coeficientul conditiilorde lucrumu la forfecare in lungul fibrelor}

=0.
mufp 9
{Cceficientul conditiilorde lucru mu pentru modulul de elasticitate la incovoiere statical
m =0.9

uk

[Coeficientul conditiilor de lucru md la incovoiere statica, forfecaa

=0.6

M.
di
(Coeficientul conditiilorde lucru md la compresiune%

=0.85

m
dc
[Coeficientul conditiilorde lucrumd la intindereﬂ

=0.95

gt

[Coeficientul conditiilorde lucru md pentru modulul de elasticitat‘%

de=1

Proiectant de structura,
ing. Popovici Szabolcs

Expert tehnic,
ing. Bodor Csaba
specialist M.C.C.
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Caracteristici zidarie din caramida plina
cu mortar pentru utilizare generala (G)

conform CR6-2013 si P100-2008
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Denumire proiect:

Lucr. de repar., conserv. si introducere in circuit turisﬁ‘:\
)
o

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Ruja

N, expertiza: 15/16.02.2015

Faza: Expertiza tehnica

(Constanta care depinde de tipul elementului pentru zidazie]

Elemente ceramice plin (grupa

1) v

(Marca mortarului [N/mm2 ]}

M10 v

(Rezistenta standardizataa elementului [N/mm2] (fb)]

b v

[Coeficientul partial de siguranta pentru zidari%

Zidarie executata anterior anul 1900 '

[Constanta care depinde de tipul elementului pentru zidarie]
K=0,55

{Rezistenta standardizataa elementului [N/mm2]]

[Rezistenta medie la compresiune a mortarului [N/mmZ]}

N

£ =10
m
mm

[Eezistenta unitara caracteristicala compresiune a zidariei}

N

fk=2-7

min

[Rezistenta medie la compresiune a zidariei]

N

2
mm

fmedw3.51

LRezistenta unitara caracteristicainitiala la forfecarea zidarieﬂ

N
ka0= 0.045———5
mm

[Coeficientul partial de siguranta pentru zidarie]

=3

Yy

[Factorul de incredere}
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Luperea in scara sub efectul eforturilorprincipale de lntz,nderglu OR‘G‘

td= 0.0347

N

mm

Expert tehnic,

ing. Bodor Csaba
specialist M.C.C.

E‘(PERT TEENIC

A4,B4,D4,E4

sl

Proiectant de structuri,
ing. Popovici Szabolcs
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Caracteristici zidarie din piatra

conform MP 025-2004

Denumire proiect:

Nr. expertiza:

Faza:

Grupa roca

Iumecr. de repar.,

conserv. $i introducere in circuit turist

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Ruja

15/16.02.2015

Expertiza tehnica

Roci sedimentare

Denumire roca

Gresie poroasa

Zidarie din piatra bruta

[Marca mortaruluﬂ

M4

[Rezistentarnedie de rupere a pietrei [N/mmZ}]

30

v

In cazul constatarii neomogenitatiizidariei,
se poate aplica o reducere a rezistenteimedii
de rupere prin inmultirea cu coeficienti 0.75-0.90

¥ 4= 100

[Rezistentaluedie de rupere la compresiunea zidariei din piatr%

N

R =0.7
czZ
mm

[EFeutateaspecificaa blocuilui de piatr%

. g
pminwzooonm?’;
m

[Rezistenta,la compresiune minima si maxima a blocului de piatr%

N
R .= 40—
cmin 2
mm

R =
cmax

N

mm

[Rezistentaxnedie de rupere la compresiune a blocului de piatra

R . =
piatra

N

mm

[ =750 '
| zZ

{Deformatiaspecificalongitudinalade plastifierea zidarieﬂ

=2.5
a2
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(Deformatia specifica longitudinalaultima a zidarieﬂ

g =2.5
cz

Modulul de elasticitate longitudinal al zidariei]

N
EZ= 525 ——
mm

[Modului de elasticitate transversalal zidariei]

G = 131.25i
. 2
mm

Proiectant de structuri,

ing. Popovici Szabolcs

Expert tehnic,
ing. Bedor Csaba L
specialist M.C.C. A LARI I
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Caracteristici zidarie din piatra

conform MP 025-2004

Denumire proiect:

Nr. expertiza:

Faza:

Grupa roca

Lucr. de repar.,

conserv. $i introducere in circuit

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Ruja

15/16.02.2015

Expertiza tehnica

Roci sedimentare

Denumire roca

Calcar grosier

Zidarie din piatra bruta

{Marca mortaruluq

M4

[Rezistenta:nedie de rupere a pietrei [N/mmZ]}

50

v

[ . . n . . .

In cazul constatariineomcgenitatiizidariei,

se poate aplica o reducere a rezistenteimedii

de rupere prin inmultirea cu coeficienti 0.75-0.90

yr§=l.0%

[Rezistentarnedie de rupere la compresiunea zidariei din piatrg

N
Rcz=0'7———§
mm

(Greutateaspecificaa blocuilui de piatr%

%
-140022
n

B 3
m

mi

I}

ma

i

x=2500 3

m

(ﬁezistenta la compresiuneminima si maxima a blocului de piatré]

N
cmin = 2
mm

R

N

cmax

mimn

[Rezistenta&nedie de rupere la compresiune a blocului de piatr%

B _ N
piatra

o =750
z

[Daformatiaspecificalongitudinalade plastifierea zidarieq

g =2.5
cz

.
{
|

320
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[Deformatia specifica longitudinalaultima a zidariei] NFDRM

G

CcZ

[Modulul de elasticitate longitudinal al zidariei}

Ez= 525 > )
mm —ei CU
CQE‘TG‘ .>\‘ﬁ Cl
[Modulul de elasticitate transversalal zidariei] @R&G‘NP“LU I
G =131. 25-—-N—
z 2
mm

Expert tehnic,

( 4 ing. Bodor Csaba
) g specialist/M.C.C.
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Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiei in cazul caflh

este impiedicatd si alunece

conform CR 1-1-3-2012
Denumire proiect:

it

Faza:

expertiza:

cu OR\GiNALUL

Lucr. de repar.,

congerv. si introducere in 01£§31€§§Q§E_ﬁé5§7

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Ruja

15/16.02.2015

Expertiza tehnica

Valoarea caracteristicda incdrcidrii

din zdpadi pe sol,

in amplasament

m

_}_ L

2

Coeficientul de expunere al constructiei in amplasament

—-in cazul expunerii Normale, topografia terenului si prezenta altor constructii sau
a copacilor nu permit o spulberare semnificativia zipezii de citre vant

cC =1
e

Coeficientul

termic

Ct=l

Factorul de importantd-expunerepentru actiunea zipezii

pentru

Clasa II - Constructii din patrimoniul cultural

YIS=1.1S

- panta acoperisului

~ distanta interax cdpriori

a1=59deg

=59 deg

Valoarea coeficientuluide formi pentru incadrcareadin z&padd pe acoperisuri

cu o singurd pantd, cu doud pante si pe acoperisuri cu mai multe deschideri

p1u1=0.9267  pld2=0.0267
Cazul (I), zdpada neaglomeratad
™ Vi Paal e T Py ciag 0tes
ol s
m
Sx2™ Y1s 102 Ce Tt Sk il el
o2 2
m.
Cazul (II), zdpada aglomeratd
S ™ Vg DUy Ly Oty s _4=0- 023—%
2 m
Se™ Yos P Ce By By s_,=0. 0463%
m

S . d
alcaprior

S 6 B
«Zcaprior

S . 3
olcaprior

S . . im
a2caprior

=3

=35

ol

o2

=Sa1

Sa2

-d=0.05061§i
m

-d#0.0SOGiﬁ!
b

-c:'lw0.0506-—jEE
m

-d=0.0253£§
m



Cazul (III), zdpada aglomeratd

T kN
a1t Y1sP1a1Ce St Sk s . =0.046-
ol 2
m
= J e o ) % # # kN
Suz™ Y1 D3 Paar Ty % |8 )= 0023
m
e T all
(_,'_Jhg_;" Jiiidl LU
ORIGINALUL
Expert tehnic, ;«L»"—?‘wg Proiectant de structurs,
ing. Bodor Csaba S ?'g, ing. Popovici Szabolcs
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Evaluarea actiunii vadntului asupra constructiei in cazu
cu doua pante

o CQNFORM ~
conform CR 1-1-4-2012 cu OR‘GgNALUL u.lé

R\).‘P‘ ﬁ?
i i & g
Denumire proiect: |yyecr, de repar., conserv. si introducere in cirWic la

]
Angamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Ruja l

Nr. expertiza: 15/16.02.2015

Faza:

Expertiza tehnica (:I "“;E»& Q?_?’iﬁ? (,.-U

Caracteristicilegeometrice

- latime clédire dcl= 9.35m
- lungime clidire bcl= 34.1m
- indltime clidire (cu acoperis) |z=16.9m [

- dacanss  ewmindg; 2:2)

=7.6m

- indltime acoperis cliadire

Z
acop

=59 deg

- panta acoperisului o= 59 deg

— distanta interax cdpriori d=110 cm

Clasa de importantd-expunereal actiunii vantului

&y

Clasa II -~ Constructii din patrimoniul cultural

pentru

YIw= AL

Conditii de amplasament

- lungimea de rugozitate pentru categoria de teren III

—-zone acoperite uniform cu vegetatie, sau cu cladiri, sau cu cbstacole izolate
aflate la distantede cel mult de 20 de ori inaltimea obstacolului (de ex., sate,
terenuri suburbane, paduri}

z,=0.3m z_, =5m
0 min

- valoarea de referintd al presiunii dinamice a vantului avind IMR=50ani,
iar altitudinea sub 1000m

=0.4 kP
qb04a

Valori de referintd ale vitezel si ale presiunii dinamice a vantului pe amplasament

g m s - . 3 -~ 3

Vs 25 .2982-—; - valoarea de referintd a vitezei vantului
k =0.2143. - factorul de teren

rz0: -
crz=0.8637 - factorul de rugozitate

m

Vo= 21.8507? - viteza medie a vantului la indtimea
lqm.z.m 0.2984 kPal - presiunea medie a vadntului la inftimea
B=5.5306 - valoarea factorului de proportionalitate 3

~=0.2333 . . nnr 4
‘Ivz 8 s ! - intensitatea turbulentei la indtimea Uibwu 2 Ji f}



c =2.6334 ]
pgz

q__=0.7858kPa %
prz

Distributia presiunilor/suctiunilorpe peretii exteriori ai cladirii

z=16.9m

valoarea de varf a presiunii dinamice a2 vantulu

z=16.9m

wpe_A:ﬂ V1w Cpe“A' 9oz
Wpe_B:= YIW' Cpe‘B' qu
Wpe_Cf= YIw' cpewC' qu
Wpe_D:g YIw- Cpe_D' qu

wpe_E'; YIw- Cpe_E' qu

=—1.0373kPa

e A

=-0. kP
B 0.6815kPa

=— kP
C 5 4322 a

=0. kP,
o 0”7.846 a

= - N P
o0 6183 kPa

e 1. =1.87m
lA- 5 A

e 1 =7.48m
lB'“ B B .
lc=bcl—e lC=24'.75m

CONFORM CU
ORIGINALUL

RN AR RN RRRR RN RN AR R

Distributia presiunilor/suctiunilorpe acoperisul clidirii

wpe_}:":= Yiw Cpe__E; qu
"\Tpe_G:= V1w CpeuG' qu
Wpe_H:z YIw' cpe__H' qu
wpe__f= YIW‘ Cpe“I' qu

wpe_J:"“' Yiw Cpe_J' qu

e
= ! 1l _=— = I
wpe F_O.6051kPa F- 10 ;E‘ 0.935m
e
= 1 = =U.
wpe G O..60.51k1_3a_ =10 _lG 0.935m
W =0.5993kPa
. pe H R
w ==0.1614%Pa
pe .1
W =-0.242 kPa
el4
F G
H

Expert tehnic,
ing. Bodor Csaba
speciale M.C.C.

BODOR
CSABA PAL

ey
()
SPECIALIST b
Nr. 109-§ 5
4B.D.EEG A

P4e’: Proiectant de structuri,
f;‘-\ing. Popovici Szabolcs

W -

Pous Juéc’d‘\r | 3 g,(



ONFORM
C1 ORIGINALY

CALCULUL INCARCARILOR

TR EE I

RN

LS PeCiv ata = rl
[m3/m2] [KN/m3] | [kN/m2] |
1 Tencuiala 0.02 18.00] 0.36 1.35] 0.49
2 Zidarie din piatra 1.15 20.00 23.00 1.35 31.05
3 Tencuiala 0.02 18.00 0.36 1.35 0.49
TOTAL 23.72 1.35 32.02
TOTAL [kN/mc] 19.93

1 Bolta 0.15 18.00 2.70 1.35 3.65
2 Tencuiala 0.02 18.00 D27 1.35 0.36
TOTAL 2.97 1.35 4.01

Unghi acoperis 59|deg
interax capriori 1.1|m
Latime caprior 0.14|m
Inaltime caprior 0.13|m
Interax sipci 0.15{m
Latime sipci 0.05|m
inaltime sipci 0.035|m

1 Tigla din argila arsa - - 0.55 1.35 0.74
2 Sipci 0.01 4.50 0.05 1.35 0.07
3 Capriori 0.03 4.50 0.11 1.35 0.15
TOTAL 0.72 1.35 0.97

TOTAL PROIECTIE 1.94 1.39 1.35 1.87

%86
55218

vy



cONFOr L
CALCULUL GREUTATI CLAMIEHR

] -n

CONFORNI CU

& ‘”‘ e ) SR Sy I‘ 6;;1
[mp] [kN/mp [kN] [-] [kN]
1 Zidarie plina din piatra 7.36 184.38 1357.02 1.35 1831.98
2 | Zidarie la fereastra/gol (zidarie piatra) 1.04 137.54 142.35 1.35 192.17
3 Zidarie la usa/gol (zidarie piatra) 0.00 184.38 0.00 1.35 0.00
74 Fundatia 8.40 30.00 252.00 1.35 340.20
8 Bolta peste nava principal 2574 2,97 76.45 1.35 103.20
9 Invelitoare 35.22 1.39 48.89 1.35 66.01
10 Utile — Pod circulabil 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00
g TOTAL PESTE NIVELUL DE
( gl INCASTRARE 1624.71 2193.37
X TOTAL 1876.71 2533.57
TOTAL+UTILE 1876.71 2533.57
1 Greutate cor 1624.71 2183.37
TOTAL FARA UTILE 1624.71 2193.37
¢
1 Greutate cor 1876.71 2533.57
TOTAL+UTILE 1876.71 2533.57

287
(63219
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M
Calculul actiunii seismice asupra construci;igocggg?ﬁm_ux__

conform indicativ P100-1/2013
Denumire proiect:

Nr. expertiza: 15/16.02.2015

Faza: ; ; e i g e e
Expertiza tehnica G rORM Qu

y1= LoniZ - valoarea factorului de importanta—exﬁﬁ%%gNﬁLUL

pentru actiunea seismica

Clasa II - Constructii din patrimoniul cultural

- acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani

m
Gy 1r2613—2 si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani

S
a_=0.7a
vg g
g e - acceleratiei pentru componenta verticala a miscarii terenului avg
gt 2
5
TC%OJ s - perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns

TB:- 0.14 sec |- periocada de control (colt) TC, TB, TD ale spectrelor de raspuns
— e pentru componentele orizontale ale miscarii seismice

=3 sec:
T =3 se
s - factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a
80— . terenului de catre structura
TCV=O'32 se¢ |- perioadele de control (colt) al spectrului normalizat de raspuns

pentru componenta verticala a miscarii

T_ =0.03s8ec

Bv
s Phor o
TDV
H=16.9 - inaltimea cladirii, in metri, masurata de la nivelul fundatiei sau
de la extremitatea superioara a infrastructurii considerata rigida.
Ct:= 005 - coeficient in functie de tipul structurii

El
4
= . S
Tl Ct H
Tl=0.417 sec |- estimarea periocadei fundamentale de translatie, pana la 40 m

T=0.4168s

=2.5 - spectrul normalizat de raspuns elastic ale acceleratiilor absolute
T p
pentru componentele orizontale ale miscarii terenului

BOV:= 235 - factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei verticale a
miscarii terenului pentru valocarea conventionala
Bsz 1.88961 - spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor absolute
pentru componenta verticala a miscarii terenului
n:=1 ~ numarul nivelurilor ‘5 8»8
A=1 - factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental prin masa modala efectiva asociata acestuia
g=2.00 - factorul de comportare al structurii denumit si factorul de modificare

A mmmrmrrm e Taad AT aaEd a dm ammmmaama Lo AT ekt o £y 2(,‘
i‘\.x W LS .’__’.



G 150 - factorul de comportare al structurii in cazul spectrului e

RM
|€=perc(8, 100)] - amortizarea zidariei cu ORiG\NALUL

n=0.88 -factorul de reducere care tine seama de amortizarea zidar

: m
c=2.589— - coeficient seismic
i L e T B |
s rad T WA LR o)
ORIGINALUL
SdTa 0.25 gaf - spectrul de proiectare pentru componentele orizontale ale

miscarii terenului corespunzatoare perioadei fundamentale'R]F

SvT= 0.18 < spectrul de proiectare pentru componentele verticale ale
miscarii terenulul corespunzatoare perioadei fundamentale T1

{G=1624.71kN|

m:=-gi=1. 6567-10 ~ kg |- masa totala a cladirii supusa actiunii seismice
)
F o=vy_S -mArn
¢ - b Y1 7drT
&- E‘bﬂ 428.923kN - forta taletoare de baza pentru ansamblul cladirii

B Yy Byl

F. =302.58%kN
bv:

Proiectant de structuri,

Expert tehnic,
ing. Popovici Szabolcs

ing. Bodor Csaba
specialistyM.C.C.

33221
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Evaluarea sigurantei a cladirii - Gradul de asigurare R3

conform P100-3/2008
Denumire proiect:

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortifiecate, Ruja

Nr. expertiza: 15/16.02.2015

Faza:

Expertiza tehnica

Evaluare preliminard de ansamblu prin calcul,
numai pentru efectele acfiunii seismice in CoNEOR !:w.f
planul peretilor i

—aria de zidarie pe cele doua directii principal@aeeimgi"u&'

A =8.4m° A =5.6192m 2 |G=1624.71kN]
ZX zy
G 5 o i g e 2
m:=-g—= 1.6567-10 " kg |- masa totala a cladirii supusa actiunii seismice
A -
q ., _=mg qhsEtlom TR24 T KN g.cladire - inc8rcarea totall verticals,
Sledire — 8 glac e consideratd uniform distribuiti (kN/m2)
o cladire e e e Azx si Azy - ariile de zidirie pe cele doui
0 AZXMZY Lt e directii principale ale clidirii (m2)

Forta t3ietoare capabild se calculeazd pentru directia in care aria de zidarie
este minimd Az, min = min (Azx,Azy)

. i : 2
zmin mln[augment {A zx ! Azy}] A =5.6192m
ZMin
N - valoarea caracteristicidde referintid a rezistentei
1,=0.04—— e i : s ol
k 2 la forfecare pentru ziddrie din piatri si mortar M4

Nota. Valocarea 1k se referd la ziddriile peretilor neavariati;
in cazul zidariilor peretilor avariati expertul va aprecia nivelul
de reducerecare se impune).

F. " =3B4.8434kN E =575.289 kN E, =384.8434kN
becap bcapx bcapy : R

Forta taietoare de baza corespunzatoaremodului propriu fundamental pentru directie
orizoantala principala

= . kN
Fb 428.923

Gradul de asigurare seismicid, R3

Fbcapx . . .
Ry e TR ™), 03012 - gradul de asigurare dupa directia X
3x Fb %
Fbcap
R, = b [} =0.8972 - gradul de asigurare dupa directia Y ; ; CD
3y Fy 3y : .

2 2 ;
= R =1 ":6137 - gradul de asigurare glcbala
R3grlc>bal HRSX +R3y 1 3globali ™’ g 7 g .

) r‘:}



Coeficient R; < 0.4 04+-06

Clasa de risc I I

Clasa de risc seismic => IV

Expert tehnic,
ing. Bodor Csaba

specialistM.C.C.
ng,
ECIALIST

Csahg P.zl
BODogr

S

A4 B4 ¢, E4
EXPERTT’EM e
Nr.is2 g

Proiectant de structuri,
ing. Popovici Szabolcs

59/
000223



QNFORM
cu oRleNN-U‘-

Proiectant: LINEA SRL AxisVM 12.0 R3d - Utilizator legat’

1 i‘
Materiale RIGINAI L UL ;
¢ Nume .| Tip | Model E, INlmm’] E,. [mem’] v m [1!"(:} p [kg!m’} " Culoare | Culoare [\
Y U Rkl s, St material | contur
1ZJdarse dm caram:da Alte  Liniar 3340 3340 0.25 O 1800 e
2Zidarie din piatra Alte.  [Liniar 525 525 0.25 G 2000 . cood o,
3C20 Lemn [Liniar 9500 320 0.20 8E-6 1 T
4D50 Lemn |Liniar 14000 930 0.20 4E-§ 2=t I
R Nume 2 R [ Textura 1oi[ 4 Prih| teaamn s el il e e e P e A T T
1Zidarie din caramida  Old Red Brick
2Zidarie din piatra Pebbles B
3C20 Wood 1 Moale [Eops[N/mm? = 6400 Gmeas[N/Mm?] = 530 fms[N/mm?] = 20.00
4D50 Corn Tare  [Eoos[N/mm?] = 11800 GmeaslN/Mm?] = 880 s N/mm?] = 50.00
R NS e P B P R P e P P i)
1iZidarie din caramida
Aidarie din piatra
3C20 fa[N/mm?] = 12.00 Fieo[N/rim?] = 0.50 fea/N/mm?] = 18.00 Fooad N/mm?} = 2.30
50 FoN/mm?] = 30.00 Fou[N/mm?) = 0.60 feae[N/mm?] = 28.00 feso N/mim?] = 9.70
e CPy P Py Py
1Zidarie din caramida
2Zidarie din piatra
3C20 f.{N/mm? = 2.20
4D50 fu[N/mm?} = 4.60
Combinatii de mcarcar: personalizate in functie de ipoteze de incarcare
4 Nume f 'T'p_- i Greutatea prop | Zapada 1 Zapada 2’ ot FEEESM s T C
L St i n O (PERMANENT) (ZAPADA) (ZAPADA) CI{SEISM) |
1lC|‘t SLU (a b} 1.00 0 a { 0 0
2Ci2 SLU (a, b) 1.00 1.05 a 0 0 Q
3Ci3 SLU (a, B) 1.00 1.08 g 1.08 0 a
4Ci4 SLU (a, b) 1.00 0 1.05 a a 0
5Ci5 SLU (a, b) 1.00 0 1.05 1.0§ a 0
6Ci6 SLU (a, b) 1.00 Q q 1.08 0 0
Ci7 ISLU (a, b) 1.35 0 a 0 Q 0
8Ci 8 SLU {a, b) 1:35 1.05 0 Q a 0
aci 9 SLU (a, b) 1.35 1.05 g 1.05 O o)
10Ci 10 |SLU (a, b) 1.35 Q 1.08 Q 0 Q
11Ci 11 SLU (8, b) 1.35 Q 1.08 1.08 0 O
12Ci12  SLU (a, b) 1.38 Q g 1.05 0 Q
13Ci13 _ SLU (a, b) 1.00 1.50 0 d 0 0
14Ci14  ISLU (g, b) 1.00 1.50 a 1.05 0 Q
15CIi15 SLU (a, b) 1.00 0 1.50 8 a Q
16Ci 16 SLU (g, b) 1.00 0 1.50 1.05 0 Q
17Ci 17 SLU (a, b) 1.00 0 d 1.50 0 d
18Ci 18 ISLU (a, b) 1.00 1.05 q 150 0 0
19Ci 19 BLU (a, b) 1.00 q 1.05 150 0 0
20Ci20__SLU (3, b) 1.35 1.50 0 a 0 q
21Ci21  SlU(a, b) 1.35 1.50 Q 1.08 0 a
22Ci22 SlLU(a, b) 1.35 0 1.50 0 0 0
23Ci23  [SLlU(a, b 1.35 8 1.50 1.058 g 0
24Ci24  SLU (a, b) 1.35 3 d__ 150 g d
25Ci25 SLU (a, b) 1.38 1.05 a 1.50 J 0
26Ci26 SLU(a b) 1.35 Q 1.05 1.50 0 0
27Ci 27 SLU (Seismic) 1.00 0.40 Q 0 1.00 0
28Ci28 [SLU (Seismic) 1.00 0 0.4Q 0 1.00 Q
29Ci28 [SLU (Seismic) 1.00 0.40 Q 0 Q 1.00
30Ci30  [SLU (Seismic) 1.00 0 0.4Q Q ¢ 1.00

$92

0C0224



CONFORP{‘ R
CU ORIGIAES=

Proiectant: LINEA SRL AxisVIMi 12.0 Rad - Utilizator Ieghl b o

e CONFORM CU

(kN/m] TSR -
Sl o L

.. 3.951 Qf{ﬁ@iﬁﬁ'i‘“” .
B153 '
-19.217
YT
-42.386
) B 50
By
RE Ml

-77.138

-88.722
-100.306
-111.891
-123.475
-135.059
-146.643
-158.227
-169.811
-181.395
-152.980
-204.564
-216.148

B | ErTiREY)

-239.316 |.

R B ~250.900
i -262.484
-274.069 |

=
=T,

T T

=

i i )

:

:

=h
i

:

[1], Linear, Infasuratoare Min. {(SLU (a, b)), Ry (Reactiuni in reazeme liniare), Diagrama

™\

i ] -227.879
= 5.3
S B o 0es
| PTIRD

- 0oy

= ~285.652
~297.206
BTN
.. -320.316 |

=u

(], Linear, Infasuratoare Min. (SLU (seismic)), Ry (Reactiuni in reazeme linjare), Diagrama

£95
tub225.




V.

N

Verificarea presiunii la bazele fundatiei cladirii

conform NP 112-2004
Denumire proiect:

Lucr, de repar,, conserv, gi introducere in cirycuit turistic la

Ansamblul Bisericii Evanghelice Fortificate, Ruja

Nr. expertiza: 15/16,02,2015

Faza:

Expertiza tehnica

Presiunea conventionala de baza:

CONFORM CU
P qonyp™ 330 kP2 ORIGINALUL

Situatia existenta:

Fundatia: [— blocuri si lespezi angulare de gresie prinse cu mortar de var

Latimea fundatiei: B=1,15m

Adancimea de fundare: Df== 1,00m

kN

Greutate specifica: Y‘t‘é;e:ﬂ;l— 3
R

Presiunea conventionalade calcul:

[Coe ficientul Kl]

Nisipuri prafoase si pamanturi coezive v

(Coeficientul K2]

CB= 2,475kPa - corectii de latime
CD=- 82,5 kPa - corectii de adancime
pconvcalcé= pcom:rb+ CB+ CD ._p

: ER e
) : Rou=320,405——
Presiunea de contact fundatie-teren| ef ¥ R

Tipul incarcarii: cu excentricitatedupa o singura directie
Grupa de incarcare: grupa fundamentala - GF

R -
ef 5
Pef 1,25 @@\
TR S A
Presiunea de contact fundatie-teren|R . =320,316-— < Q\OMAM!{; \’?y\‘
el vavi mn c? Ay \NT !
: _ Y

Tipul incarcarii: cu excentricitatedupa o singura directie

i
NeOT2OZ |
Grupa de incarcare: grupa speciala - GS ¢

pef':z 115 peflﬁ198,95kl’a

Presiunea la baza fundatiei cladirii, pentru gruparea fundamentala se verifica

. L ey oy B N ¢ - 3 g
Presiunea la baza fundatiei cladirii, pentr@:\lg@:rupggea speciald se verifica
i PR

ra SN

/

Expert tehnic, \

ing. Bodor Csaba
specialist M.C.C.

! ing. Popovici Sgzabolcs
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