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Breviar de calcul de risc

1. Evaluarea riscurilor

Procedura de evaluare a nevoii de protectie

- calcularea componentelor de risc identificate Ry ,Rg ,R¢ Ry Ry §i Ry
- calcularea riscului total Ry ,R; i Ry

- identificarea riscului acceptabil Ry;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabild Ry.

Riscul acceptabil Ry
Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autorititi cu coh
Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand caderea trasnetului poate producelpi
de valori cuiturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.
Tipuri de pier deri RT {y 1)
Pierderi de vieti omenesti sau vatamari permanente Ryl 108
Pierderea unui serviciu public Ry 103
Pierderea unui element de patrimoniu cultural Ry 1073

Dacd R <= Ry, nu este necesard o protectie impotriva trdsnetului {in cazul in care existd deja o protectie Impotriva trasnetului pentru aceasts

structurd, nu este necesard o protectie suplimentara
Dacd R > Ry, trebuie luate mdsuri de proteciie (paratrasnete si/sau descarcitoare la intrarea instatatiei} pentru a reduce R <= Ry pentru toate

riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structurd in functie de avarie.

R=Rp + R,

unde

RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structurd { sursa S1) definit prin suma:

Ro=Ra+Rp+R¢

R, este riscul asociat trésnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: 51, 53 si $4). Este definit prin suma:
Ri=Rpg + Ry + Ry + Ryy+ Rz

Fiecare componentd de risc Ry, Rg, Re, Ry, Ry, Ry, Ry §i Rz poate fi exprimatd prin relatia generald urmdtoare




Ry =N, x P, xL, (6.20)

unde

N, este numadrul de evenimente periculoase pe an;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultantd.

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe structura
- componentd asociatd vatdmarii fiintelor vii {D1}

Ra = Np % Py x Ly (6.21)

- componentd asociata avaritlor fizice {D2)

Rg=NpxPgxLg (6.22)

- componentd asociata defectarii sistemelor interioare {D3)

RC = ND X PC X tc (523}

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe o linie racordatd la structurd {53)
- componenta asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

Ry ={N; +Np, Jx Py x Ly (6.25)

- componenta asociatd avariilor fizice (D2)

Ry = (N +Np, P, x L, {6.26}

- componentd asociatd defectdrii sistemelor interioare {(D3)

Ry = [ N+ Np, I Py, x Ly, (6.27)

Evaluarea volumului pier derilor L, intr-o structurd
La=ty=raxl

lg=Ly=rpxrxhyxls

LC=LM= ¥_W= L2=Lo

Compunerea componentelor de risc asocia te unei structuri
Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structura sunt:
Rq: risc de pierdere de vieti omenesti:

Ry =Ry + R+ Rell+ Ry + Ry + Ry + Ry Y + R7H (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structyri in cafe ¢
sisteme interioare pun imediat in pericol viata ocamenifor.
R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R2=RB+RC+ RM+RV+RW+RZ [6.2}

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:
RS = RB + RV

gfectarea unor

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
Ry=Rp+Rp+Ry+Ry

Ry =Rg +Rc+ Ry + Ry + Ry + Ry

R3 = RB + RV

Definirea zonelor.
Tindnd seama de elementele urmdtoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z1 {in exteriorul cladirii)

- Zy(in interiorul cladirii)

Dacd nu sunt persoane in afara cladirii, riscul Ry pentru zona Z; poate fi neglijata si evaluarea riscului trebuie s fie realizatd numai pentru zona Z,

Date si caracteristici importante:

DENSITATEA

TRASNETELOR zena unde se afla constructia: Brasov Ng= 4.02

lungime L{m) latime l{m} inaltime h{m) turn/horn H{m)

e [ 4

LINIA ELECTRICA 0 Factori, valori
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AMPLASARE obiect inconjurat de obiecte mai inalte sau de copaci - m
TiP DE PERICOL SPECIAL nivel scazut de panica (<= 2 etaje, <100persoane) = =
RISC DE INCENDIU mediu LIS
F8ds N
TIP DE STRUCTURA constuctii civile, hoteluri et i
[ =
SERVICH nu este
il
PARATRASNET | nivel de protectie| | o\
\ 17
it { nivel de rotect‘ie‘ i N NR. ?7 o )
SUPRATENSIUNE d ERINGINES N
N Hy G \;\\,
Calculul marimilor c orespunzatoare \{J_ggﬁ P__:lf"
cladire: Agy= - structura: Ag= linie: A=
Sup_rafete de expunere turnfhiorn: A= 113.094 i
echivalente 14665.041500 11466508150 | ]
Numar anual previzibil al pe structura: Np=
evenimentelor pe linie: Nj= E
periculoase 0.014738
Probabilitatea de daune pentru structura: Pg= pentru linie: Pc=
Ry=
.90e-
. . . . R2=
Riscul acceptabil RT Ryp= le-3} Riscurirezultate
Rezultatul evaluarii riscurilor o T s
i st : 2 = T
Ry: pierdere de vieti omenesti: { protechg/plsh arl?facaté?;g * \\ |
Ry pierdere a unui serviciu public: ] protec #%ste.,éaﬁgaﬂ@?ﬁﬂés //\ 2 |
Ry: pierdere a unui element de patrimoniu cultural: I protec-*a g_:;té saﬁsfacaté‘)é'ri'? // ] "" I
1 1 = O A ) It
— \\ -
, + a
Rezultd cd R <= RT, solutia propusd reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce ris i?‘a’ve‘;ic;are.a(;q&p.‘cé #a f} dop't
P ) B e N

urmatoarele masuri de protectie: " S8 Sl :
- protejarea cladirii cu un SP T de clasdl , recomanddm folosirea paratrdsnetului cu dispozitiv de aw \r§ar@dih~ga & _ré}

- siinstalarea unui SPD cu NP TIin punctul de in trare a serviciului in clidir e pentru protectia liniilor =l )7
SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului

SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni §i supr acurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trdsnetului
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Breviar de calcul de risc

1. Evaluarea riscurilor

Procedura de evaluare a nevoii de protectie

Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmitoarele etape:

- caleutarea componentefor de risc identificate Ry ,Rg ,R¢ Ry Ry §i Ry
- calcularea riscului total Ry ,R; §i Ry

- identificarea riscului acceptabil Ry;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabild Ry.

Riscul acceptabil Ry
Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competents juridics. -
Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cdnd cdderea trasnetului poate produce pierderi de vieti omep sh U Difrderi ge
de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

valori sociale sau

Tabel 6.10.
Tipuri de pierderi RT {yh)
Pierderi de vieli omenesti sau vdtdmdri permanente R;| 15
Pierderea unui serviciu public R, 103
Pierderea unui element de patrimoniu cultural Ry 103

Bacd R <= Ry, nu este necesard ¢ protectie impotriva trdsnetului {in cazul in care existd deja o protectie impotriva trasnetului pentru aceasta

structurd, nu este necesard o protecfie suplimentard
Dacd R > Ry, trebuie luate mdsuri de protectie {paratrdsnete sifsau descircitoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce:ﬁxa%pnengru toate
Pt

riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structurd in functie de avarie.
R=Rp+R,
unde

RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structurd { sursd $1) definit prin suma:

Rp=Rp+ Rg +R¢

Ry = Rp + Ry + Ry + R+ Ry

Fiecare componentd de risc Ry, Rg, Re, Ry, Ry, Ry, Ry i Rz poate fi exprimata prin relatia generald urmitoare
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Ry =N, x P, x L, (6.20)

unde
N, este numadrul de evenimente periculoase pe an ;

P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;
L, pierderea rezultantd.

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe structurd
- componentd asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

Ra = Npx Pax i, (6.21)

- componentd asociata avariilor fizice {D2)

Rg=NpxPgxlg(6.22)

- componentd asociata defectdrii sistemelor interioare (D3}

Re = Np X Pe x1c {6.23)

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trdsnetului pe o linie racordata la structura (S3)
- componenta asociatd vatdmadrii fiintelor vii (D1)

Ry ={ Ny +Np, Jx Pyx Ly (6.25)

- componentd asociatd avariilor fizice (D2)

Ry = { Ny + Nna X Paxi, (625)

- componentd asociatd defectarii sistemelor interioare (D3}
Ry = ( NL+ Npy )X Py, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pier derilor |, intr-o structurd
Lasly=rgXly

Lg=Ly=ryxepxh; xly

Lesly=lw=L=L

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri N
Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structurd sunt:
Rq: risc de pierdere de vieti omenesti:

Ry=Ra+Rg+ReM + Ryt + Ry + Ry + Ry M + R,Y (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau aite structuri in cdre gt
sisteme interioare pun imediat in pericol viata camenilor,
R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

Ry = Rg + Re + Ry + Ry + Ry + Rz (6.2}

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:
R3 = RB + RV

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
Ry=Rp+Rpg+Ry+Ry

Ry = Rg + Rc + Ry + Ry + Ry + Ry

R3=Rg+ Ry

~4
Definirea zonelor. LI./
Tindnd seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei soluiui este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,

- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici, ERES e
R - " y NR. O ?4.\8
- nu existd ecrane tridimensionale, < "Ci >
pot fi definite urmatoarele zone principale @k/\;fb'c IN ?:_Sl S
- Z {in exteriorul clddirii} ;: o p‘?LQ 7
ks cas — ; -
- Z{in interiorul ctadirii) =

Dacd nu sunt persoane in afara cladirii, riscul Ry pentru zona Z; poate fi neglijatd si evaluarea riscului trebuie s3 fie realizatd numai pentru zona Z,

Date si caracteristici importante:

DENSITATEA - -
TRASNETELOR zona unde se afla constructia: Brasov Ng= 4.02
lungime L{m) latime {m) inaltime h{m} turn/horn H(m)
RA
B
LINIA ELECTRICA 0 Factori, valori

23
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AMPLASARE obiect inconjurat de obiecte mai inalte sau de copaci

TIP DE PERICOL SPECIAL  nivel scazut de panica {<= 2 etaje, <100persoane}

RISC DE INCENDIU mediu

TIP DE STRUCTURA constuctii civile, hoteluri
SERVICH nu este

PARATRASNET | nivel de protectig] 1

PROTECTIE E

SUPRATENSIUNE nivel de protect!e] 1

Calculul marimilor ¢ orespunzatoare

cladire: Ayq= structura: Ag= linie: A=
Suprafete S pimere turn/horn: Agy=| 47527.7535 i
echivalente 53060.75350( : 06075350 [ ]
Numar anual previzibil al pe structura: Np=

evenimentelor

periculoase 0.053326
Probabilitatea de daune pentru structura: Pg= pentru linie: Pc=

Rry= e
! Ry=
Riscul acceptabil RT Ryo= ‘ le-3} Riscurirezultate

RT3= 18-3

bl
(=]
)

Rezultatul evaluarii riscurifor

Ry: pierdere de vieti omenesti: | protectia este satisfacatoare 1
Ry: pierdere a unui serviciu public: | protectia este satisfacatoare i
R3: pierdere a unui element de patrimoniu cultural: I protectia este satisfacatoare ]

Rezultd ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare acceptabild-potfi adop tate
urmatoarele masuri de protectie: ey L= ‘-"_}‘!é':"

- protejarea ciadirii cu un SPT de clasat , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amon;sé'fg"diﬁ 'ga}ﬁé,éré?a

- siinstalarea unui SPD cu NP Tl In punctul de intrare a serviciului in clddir e pentru protectia liniifor /¢ 3 G
vt N /

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supr acurenti
NPT - nivel de proteciie impotriva trasnetuiui
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BREVIAR DE CALCUL

Calculul debitului de apa pluviala si de infiltratii prin conducta de dren

1. ELEMENTE DE CALCUL (numai pentru apa din incinta bisericii)
- suprafata teren S = 2092 mp (humai incinta bisericii)
- suprafata cladiri (biserica) Sc = 551 mp
- suprafata trotuar perimetral biserica St =179 mp
- suprafata spatiu verde Sv = 1362 mp

2. ACTE NORMATIVE:
- SR 1343-1/2006 Determinarea cantitatilor de apa de canallzare N
- SR 1343-2/2006 Determinarea debitelor de ape meteorice
- SR 3051 Canale ale retelelor exterioare de canalizare
- STAS 9470 Intensitati durate frecvente

- STAS 4273 Incadrarea in clase de importanta

In comformitate cu prevederile STAS 4273 clasa de importanta a constructiilor

hidrotehnice este clasa Ill iar categoria constructiilor hidrotehnice e

Qpl=m-S-y-i incare

m=0,8

S =0,2092 ha suprafata terenului

Y= coeficient mediu de scurgere a apelor

i = intensitatea ploii de calcul
Clasa de importanta Ill conform STAS 4273
Frecventa ploii de calcul: f=1/2
Zona ploii de calcul: 18
Durata ploii de calcul t = 10 min
~ |=1601I/s Ha
Calculul coeficientului mediu de scurgere a apelor @

NATURA SUPRAFETEI Si W Six y
- suprafata cladirii 0,0551 0,90 0,04959
- trotuar pietruit 0,0179 0,80 0,01432
- zona verde 0,1362 0,10 0,01362
TOTAL 0,2092 0,07753

W =0,7753:0,2092 = 0,37 (0,4)
Debit total de apa pluviala
Qpl=0,8x0,2092 x 160 x 0,4 = 10,71 I/s din care se scade apa pluviala de pe
acoperisul bisericii, care este evacuata prin burlane exterioare la rigola deschisa de
langa aleea pietonala.
Qpl= 0,0551x160x 0,9=7,93 /s

PAG.1/2



BREVIAR DE CALCUL

Apa pluviala evacuata la teren
Qpl= 10,71-7,93=2,78 (2,80) I/s

NOTA:
Se calculeaza debitul de apa drenat cf. STAS 1629-91

Calculul debitului de apa evacuat prin dren STAS 1629-91 (estimativ)
Qd=axQc
a = 0,8 coeficient de siguranta care tine cont de efectul de ¢
Qc=08qlc
g=kxI1XH1

k= 0,10 m/s

[1= 0,002 panta hidraulica a curentului de apa
H1 = 0,5 m grosimea stratului de apa
Lc=121m

q=0,10x 0,002 x 0,5 =0,0001 mc/s ( 0,1 I/s)
Qc = 0,8 x 0,0001 x 121 = 0,0097 mc/s (9,70l/s)

Debitul conductei de dren

Qd=0,8x9,70=621l/s Z R 0 M
Calculul privind debitul de apa subterana evacuat prin condacta de g Q‘S—M@"\[. 7.
estimativ in lipsa unui studiu hidrogeologic. Ml d w0 N

~

Debitul de calcul pentru dimensionarea statiei de pompare

Cf STAS 1629-91 Qp=6,21 /s

Pentru evacuarea apei din dren se prevede echiparea statiei de"o\ ﬁ 1
electropompa dimensionata pentru un debit curent de Qp = 7 I/s si inaltimea-de’
Hp=8mH,O ,N=1,1(1,6)Kw ,U=1x220V

INTOCMIT
Ing. Florentina lonita

PAG.
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Instalafie de stingere incendiu cu module cu 4 kg pulbere tip ABC RUPEA § PT.
Obicetiv: ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE FORTIFICATE RUPEA \/(‘\’ + e\"’ ///

BREVIAR DE CALCUL

PROIECT INSTALATIE DE STINGERE INCENDIU CU
MODULE CU 4 kg PULBERE ABC

— ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE
FORTIFICATE RUPEA —

Aulori Numdr P.T. Revizia Data Pag,
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Instalatie de stingere incendiu cu module cu 4 kg pulbere tip ABC

Obiectiv: ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE FORTIFICATE RUPEA

1. ZONAREA SI DIMENSIONAREA INSTALATIILOR

Informatii de baza

* Clasa de combustibilitate este A (incendiu produs de substante solide).

* Zona protejatd: Pod Biserica Evanghelicd Rupea.
Calculul cantititii necesare de module de stin gere a incendiului

Consideratii generale

Metoda de stingere a incendiului considerati este local in suprafatd. Pentru protectia la foc a
spaliilor se recomanda si se monteze module cu 4 kg pulbere tip ABC montate pe tavan.

Aria de acfiune a unui modul cu 4 kg pulbere: - suprafafa maxima protejata 40 mp.

Numarul de module cu 4 kg pulbere, necesare pentru protejarea incinle]—qr'ffsegdggernliné cu

I~

formula: p LA
/ ,/. \ N

. Ve

N::T"'"kl'kz'ks'k-u LL/

{

Unde N = numérul de module cu 4 kg pulbere

Sy — aria zonei protejate care se va majora cu 10% :
Si — aria protejata de un modul cu 4 kg pulbere tip ABC conform manualului producatorului;

ki = 1.0 - coeficient de neuniformitate a raspandirii pulberii, “coefficient of powder spreading
irregularity” (conform manualului producitorului);
k: — coeficient de sigurantd pentru umbrirea unor zone, determinat cu formula:
15“
k: | +133_S'_)—

L"_

Unde S,- suprafata umbriti

Sy — suprafata camerel protejate.

Conform calculelor rezulti k, = 1
ks = 1.0 — coeficient de eficientd a pulberii ISTO-1 referitor la marfurile depozitate;

ks — coeficient de neetanseitate al camerei protejate kq= 1.0

Valoarea obfinut se rotunjeste in plus la numarul intreg urmator.

Din considerente de amplasare matriceald a modulelor, numirul de module adoptat pentru
protejarea fiecarui spatiu, poate fi mai mare decat numérul modulelor calculat.

Zona 1. Pod - suprafata de aproximativ 351,59 mp
Nr module = ((suprafata totala ( 351,59 mp)*1.1)/ suprafata protejatd de un modul (40 mp))*
KI*K2*K3*K4
Autor Numdr P.T. _ Revizia Data Pag,
S.C. TERMOPROT SRI. 21/09.2017 o] [ 2374 09.2017 2/3




Instalagie de stingere incendiu cu module cu 4 kg pulbere tip ABC
Obiectiv: ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE FORTIFICATE RUPEA

Rezultd un numir teoretic de module cu 4 kg pulbere tip ABC de 11 buciti.
Datoritd arhitecturii spaiului si posibilitatilor de amplasare, se adopti un de numar de 12
module cu 4 kg pulbere tip ABC.

Amplasarea si instalarea modulelor

Schema recomandaté de instalare a modulelor cu 4 kg pulbere tip ABC este prezentati in partea
desenatd a acestui proiect. Amplasarea modulelor s-a ficut conform calculelor si recomandarilor
mentionate mai sus.

Numarul total de module rezultat:
- Zona 1: 12 module cu 4 kg pulbere tip ABC

Conectarea modulelor se va face utilizand cablu de incendiu J] EH(St)H 1x2x1,5 mm?E30 - R.F.
30" montat n tub de protectie ignifug sau pat de cablu ignifug,

Legarea laimpdméntare a modulelor este obligatorie si se realizeazi cu cablu MYY Ix1,5 mm?,

Orice abatere sau modificare adusi la configuratia spatiilor protejate prezentati in partea
desenata necesitd refacerea calculelor de dimensionare.

Deoarece acfionarea instalatiei de stingere se face independent pe fiecare zond protejata este
necesara montarea a cite unei surse cu baterie de back-up pentru fiecare zoni,

Dimensionarea surselor se face tinand cont de curentul mediu de actionare
este de 0,15A. Tipul sursei rezultat pentru zona protejati este: e

\ A
r

FARE

/
Zona 1 " &
A ] B 1
S =12 module x 0,15A = 1.8A p /)
- se adoptd o sursd de 24V/3A L(\\ NR. O74%¢ | /% /
NI 78
Sursa va fi cu backup, certificatd EN54. Se recomandi integrarea ac @a’/};ﬁ?@g Jelectrice

prevazute cu lampi indicatoare pentru starea de funcfionare si comutator de mentenantd———

intocmit,
ing. Baltin Antonio

Aulori Numdr P.T, Revizia Dala Pag.
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