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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1.DATE GENERALE

Obicctul expertizei este cercetarea stirii actuale a structurii de rezistenfi a constructiilor
Ansamblului Bisericii Fortificate Evanghelice C.A. din localitatea Seica Mica,jud.
Sibiu si stabilirea nivelului de protectic al acestora- biserica cu turnul clopotniti,incinta
fortificatd interioard cu turnul poarta,turnurile celei de a doua incinte,din punct de vedere al
rezistentei,stabilita{ii,siguranfei in exploatare i durabilitaii la incarcarile gravitationale si
orizontale.

Evaluarea stabileste printr-un ansamblu de operatii vulnerabilitatea constructiilor in
raport cu cufremurele caracteristice amplasamentului si analizeazi in ce masurd
construciiile vizate satisfac cerintele fundamentale de performanti:ceringa de siguranti a
viefii si cerinta de limitare a degradarilor.Structura constructiilor trebuie si preia
actiunile gravitationale g1 orizontale (in special seism) fard degraddri semnificative.

Monumentul este inscris in Lista monumentelor jud. Sibiu la urmdtoarele pozitii:

-SB-1I-m-A-12559 Ansamblul bisericii evanghelice fortificate,Seica Micd,sec. XIV-

XVIL

- SB-II-m-A-12559.01 Biserica evanghelica fortificatd,Seica Mica,sec. XIV-XVIII

inc. sec. XV

- SB-1I-m-A-12559.02 Bastion al fostei incinte int..Seica Micd,sec. XV
-SB-II-m-A-12559.03 Incinta fortificatd int., fragmente,cu turn poartd,Seica Mici sec.
XV. '

Cercetarea constructiei s-a facut in perioada februarie 2015,folosind :
- releveele de arhitecturi si structurd.
- analiza vizuala cu inregistrarea degradarilor,avariilor.
- cercetarca cu mijloace mecanice simple-decapare ciocanire.
- dezveliri fundatii,studiul terenului de fundare prin foraje geotehnice.
- analiza prin calcul.

S-au definitivat urmdtoarele studii:
- Ridicare topografica
- Studiu Geotehnic
- Studiu istoric si de istoria arhitecturii
- Studiu de parament
- Expertiza Biologicd a materialului lemnos



2. DATE PRIVIND ISTORICUL MONUMENTULUI

Ansamblul Bisericii Fortificate Evanghelice cste situat in centrul localitatii.

La mijlocul sec. XIV se incepe construirea unei bazilici cu trei nave,fard turn la
inceput.Nava centrald dreptunghiulard este despartita de navele laterale prin arcade in arc
frant.Nava centrald sc¢ continud cu un cor drepunghiular care se¢ inchide cu o absida
poligonala spre est.perefii cu arcade i zidurile navelor laterale. Arcul de triumf ce desparte
nava centrald de cor este un arc frint.Sacristia este adosaté peretelui nordic al corului,are o
boltd cilindrica cu penctratii.

Tavanul plat al navei centrale a fost situat cu cea.1,00m mai sus decit in prezent.

Ca-ultimi etapd se construicste pe latura V a navei un turn (initial cu 3 nivele).flancata
de colateralc.

Fortificarca bisericii se incepe pe latura V.Colateralele care flancheaza turnul Ja N si §
sunt supraindltate cu cite un nivel de aparare.Se suprainalta turnul central cu nivele
construite din cardmida plind.Se construieste un nivelul de aparare,in consold.din cadre
spatiale din lemn,care sustine inclusiv sarpanta acoperisului turnului.Pentru montarea
mecanismului ceasului se realizeaza un nivel intermediar al nivelului 5.

Sc ridica trei nivele din zidérie din piatrd cu plansee din lemn deasupra corului flancat
de contraforti zvelti. Nivelul superior este in consold pentru realizarca gurilor de aruncare
(turnare).Concomitent se suprainalta si sacristia cu doud nivele de aparare.Podurile nay eigi
corului sunt despértite de un pinten nalt,care depaseste acoperisul biscricii.

La sfirsitul sec. X VIl deasupra colateralelor s¢ construiesc tribunele deschise spre nava
centrald cu arcade. Tribunele sunt acoperite cu plansee din lemn.

Fot in aceastd perioadd,odata cu fortificarea bisericii,se executa luerdrl importante de
fortificare la zidul de incinta.O curtind de plan oval inconjoard biserica.Zidul includea
turnul poartd,care initial a avut trei nivele din zidérie din piatrd si un coridor de aparare.in
anul 1825 turnul este supraindltat cu incd doua nivele din caramidd plina si adaposteste
clopotele noi.

in sec. XVILturnul N al curtinei interioare este reconstruit avind un plan pentagonal.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIHLOR ANSAMBLULUI

Biserica este o constructie de proportii medii atat in plan ¢it si in elevatic.Iste alcatuiti
dintr-o navi de forma dreptunghiulard.cu un cor de latime apox.egald cu ldtimea navei
centrale,terminindu-se cu o absida poligonala la capatul estic.Corul este despirtit de navi
printr-un arc triumfal [rant.Navele sunt acoperite de plansee din lemn (tavan drept).Corul
Este acoperit cu bolta in cruce pe doud travei dreptunghiulare,absida avind o calota cu
penetratii.Corul a fost indltat cu ocazia fortificdrii ansamblului bisericii cu trei nivele.ulti-
mul fiind un nivel de straja-structurd de lemn cu zidarie din carimida plina. Acest nivel iese
in consold fatd de zidurile portante ale corului fiind sustinut de arce din cardamida plind cu
descarcare pe contraforturile corului.Intre arce si zidul corului s-au realizat astfel gurile de
aruncare necesare sistemului de apérare.
Nava are un acoperis in doud ape.corul la fel cu exceptia tcrmzmnu poligonale a absidei.

I'atadele sunt ritmate de contraforturi atit pe zona navei (mai putin latura N)cat si a
corulul. 228

Turnul clopotnitd (Westturm)este o constructiec simplid,de forma patratica, cu aspect
monumental. Amplasat pe latura vestica a biscricii are ziduri masive si a fost construiti din
zidarie din lespezi din piatrd (lespezi.piatrd de rdu),inifial pe trei nivele si flancata de
colateralele suprainaltate. Are 6 nivele.ultimul nivel fiind un nivel de aparare pe structurd
din lemn (cadre spatiale bine rigidizate pe ambele directii). Turnul are plansee din lemn-
grinzi din lemn cu astereala superioard (lipsind pe alocuri)-accesul dintre nivele facindu-se
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cu scari din lemn-vanguri,trepte si balustrade din femn.Un acoperis inalt cu bulb la
mijlocul naltimitavind o invelitoare din tigle din argila arsa ascutite.

Turnul pearti este o constructie patratica cu cinei nivele (initial trei) si-a capatat
aspectul de azi in anu! 18235 c¢ind s-au construit ultimele doua nivele si sarpante zveltd a
Cogcri&dui,

In ceea ce priveste zidurile fortificatiei sc pistreaza:

Prima incintd-cunoscuta ca {iind “curtea fantdnii” s-a pasirat intr-o starc corespurnza-
toare.Zidurile Tnalte de cca. 14,00m inchid suprafata dintre cele doud turnuri-turnul
clopotnitd si turnul poartd.Pe latura S-V este un mic turn de pazi pe structura din lemn.

Din a doua incinta se pastreaza doar un fragment de zid In continuarea turnului poarti.
Turnurile acestei incinte se pastreaza izolate,fara zidurile de aparare de legatura.

Incinta exterioari,de forma ovala.inconjoara ansamblul.Coridorul de aparare nu s-a
pastrat.

Structura de rezistenti a bisericii.a turnurilor au urmatoarea alcituire:

Fundatiile sunt din zidarie de piatra bruta (lespezi de gresie,bolovani,blocuri) cu

‘mortar de var-nisip.Nisipul este grosicr nesortat cu pictris cuarfos.

Diafragmele portanic(zidurile) au fost construite in continuarea fundaiilor din
zidarie din piatra-bolovani,Jespezi.Grosimea zidurilor este considerabila:

cca.0.90m _ ,
Contraforturile sunt de diferite dimensiuni gi au fost executate din ziddrie din
piatrd cu mortar din var-nisip,suprainiltarea lor s-a executat cu zidarie din carami-
da.inclusiv arcurile de sustinere a nivelului de aparare a corului.Latura N a nav c,z nu
are contraforturi.
Planseele navelor si a turnurilor au fost executate din lemn:grinzi din lemn cu
astereald superioard §i inferioari. Astereala lipseste in multe locuri (de ex.la nivelele
de apdrare ale corului.)
Bolta care acopera corul este o bolta pe doua travei dreptunghiulare, in cruce,
despartite de arcuri,absida fiind acoperitd de o calota cu penctratii.Bolta a fost
realizatd din caramida (1/2 caramida gros.).

Sarpantele navei si a corului au fost executat din lemn de stejar si gorun de buna
calitate,debitat cu portiuni restrinse de album (a se vedea expertiza biologici).Sunt
sarpante dulgheresti,alcatuite astfel: nava din 22 ferme,din care 8§ ferme principale,
corul 11 ferme din care 4 principale.

Fermele principale sunt compusc din:

-coarda,capriori,popi inclinati cu contrafige,pane intermediare,popi verticali cu
contrafise.antretoazd,arbaletriel,clesti.ermele longitudinale alcatuite din popi.
pane,contrafise asigura partial rigiditatea longitudinala a sarpantei.

Fermele reazama pe zidurile portante prin intermediul cosoroabelor.Fermele princi-
pale au o rigiditatc corespunzatoare atit in plan transversal cit si longitudinal,exi-
geniele de rezistentd iind asigurate atit la actiuni verticale si orizontale.

Fermele secundare sunt de rigiditate inferioard celor principale fiind sustinute de
fermele principale prin pane. e
Nodurile au fost exccutate astlel:tesire de golt pe jumdtatea sectiuniitesire pe
Jjumdtatea scetiunii,cepuire ortogonald i inclinatd,chertare ortogonald,crestari
simple.S-au folosit cuie de lemn si buloane metalice (clesti).

Elementele nestructurale:
Biserica este tencuita la exterior si interior. Turnurile sunt tencuict doar Ia exterior.
Tencuielile au fost exccutate cu mortar din var cu adaos de nisip cuarjos de



rau.Reparatiile de suprafata ulterioare au fost executate insa cu mortar din var-
ciment (sochul peretii ete.).

Zugrivelile interioare gi exterioare alc bisericii sunt simple cu lapte de var.
Timplaria este simpla ,vopsita cu vopsea din ulei.

Pardoseala din dusumea (scandurd Ingustd) este agezata pe grinzi din lemn.
invelitoa rea din figle solzi.

4. DATE PRIVIND AM PLASAME.\ETUL
4.1. Terenul de fundatic al ansamlului bisericii,conform studiului geotehnic.este
constituit din nisip fin slab argilos,cafeniu. Tasarea poate fi consideratd terminata.
Presiunca convenfionald de calcu!l de baza al terenului de fundare este:
Pconv.= 270 Kpa (STAS 3300/2/85 ).

Fundatiile bisericii sunt incastrate in paminturi nederanjate. Adincimea de fundare:
Df = 1,80-2.00m.Umplutura din incinti este de o grosime variabild,cuprinsi intre 0.90-
{,40m.

Studiul face recomandarea colectarii apelor meteorice de pe acoperisul bisericii si din
incinta ansamblului i indepartarea acestora in afara incintei pentru a proteja fundatiile si
zidurile portante ale constructiilor.

4.2. Zona de hazard seismic.Hazardul seismic este caracterizat de acceleratia orizontala a
terenului ag = 0.20g pentru intervalul mediu de recuren{d IMR = 225ani.Perioada de
control (coly). Te = 0,7 sec.conf. P100-1/2013

Clasa de importanta si de expunere la {,um,mu: este Il cu coeflcuniui de importan{d y =1.2.

4.3. Actiunea vintului (Cod CR 1-1-4-2012)
Amplasamentul este caracterizat prin:
gb = 0,6 kPa — valoarea de referinta al presiunii dinamice a vantului

4.4. Inciirciri date de zapadi (Cod CR 1-1-3-2012)

Altitudinca amplasamentului este 630m.Constructia este situatd in zona 2;
So.k = 1,5 kN/m*
Ce = 1.0 (expunere normala).
Ct = 1.0 (coef.termic).

5. INCADRAREA CONSTRUCTIEI

Categoria de importanta B - conf. H.G. 766/97
Clasa de importantd si de expunere
la cutremur v = 1,2 (tabel 4.2-P100-1/2013)
Zona de hazard seismic ag=0,20g , Tc=0,7 sec.
(cod de proi. seismicd P100-1/2013)
Clasa de risc seismic HI - ( cod P100-3/2008)
Nivel de cunoastere KI.1-cunoastere limitata. S,
Metodologia Nivel 2 e

6. EVALUAREA CALITATIVA DETALIATA.

Prin evaluare calitativd am avut in vedere si stabilesc:
- in ce masurd regulile de conformare generala a structurilor constructiilor analizate sunt.
respectate Natura deficientelor de alcituire sunt criterii esentiale pentru a Jua deciziile
corespunzitoare de interventie structurala si modalitatea de consolidare.lmaginea finala a
stirii structurii constructiilor analizate este datd de efectuarea calculului structural.



Neregularitdtile pe verticald-supraindlfdrile zidurilor initiale pentru fortificarea ansamblului
neregularitdgile in plan-acestea au {ost atent analizate.

Conditii privind infrastructura si terenul de fundare
Fundatiile gi-au indeplinit in mod corespunzitor rolul structural. Nu avem dewaddan
structurale pricinuite de conditiile de fundare.

TURNURILE,ansamblul structural al acestora, indeplinesc intr-un mod corespunzitor
conditiile de mai sus.

Sintetizind:

Factorii exteriori care au afectat in timp starea structurii de rezistentd a ansamblului:

- misciirile seismice
- imbétranirea materialelor (piatra.cardmida, mortarul, lemnul)

- umiditatea ridicatd din zidaria constructiei.

- neintretinerca corespunzatoare a ansamblului.

Factorti interiori:

- compunerea diafragmelor portante din zidarie din piatra de diferite
dimensiuni cu legdturi neregulate..Suprainil{area corului pentru realizarca
nivelului de straja care Incarca in consold zidurile portante ale corului.

- interventii ulterioare in ansamblul structural al constructiei.
~lipsa legiturilor orizontale de tip saibd la nivelul boltilor bisericii i a

plangeelor din lemn ale turnului clopotnita.

7. ANALIZA PRIN CALCUL

Evaluarea analitica (vezi Breviar de Calcul) a avut ca scop:

- caleulul structural in domeniul elastic prin metoda fortelor seismice statice
echivalente pentru bisericd

- stabilirea clasei de risc a constructiilor: starea actuald — RsHI cu coeficientii
pentru ansamblul constructiei bisericii:

R3x = 1.1404 si R3y= 0,663
- identificarea zonelor vulnerabile ale structurii bisericii i turnului clopotnia.
- verificarea pef la talpa fundatiilor-biserica.

8. LUCRARILE DE INTERVENTIE PROPUSE

8.1, FUNDATII
Fundatiile,soclul ansamblului sunt in permanentd in mediu umed din cauza
amenajérii necorespunzatoare a terenului din jurul for gi a reparatiilor cu mortar din
ciment-var,care s-au facut la tencuiala exterioard i interioard a bisericii.turnului,zidurilor
de apdrare.Tasarea g1 rotirea fundatiilor elementelor structurale se poate produce
oricind,dacd nu se corecteaza sistematizarea verticald $i amenajarea exterioard al incinted.
- se Indepiricaza vegetatia din apropierea constructiilor(tot perimetrul). 24\
- se executd o sistematizare verticald §i o amenajare corespunzitoare a amplasa-
mentului.Se va {inc cont de observatiile din studiul geotehnic privind obligativita-
tea indepartarii apelor din precipitatit (de suprafata) din apropierea ansamblului.
- s¢ curdtd suprafata zidariei din piatra,indepirtindu-se reparatiile cu tencuiala din
mortar cu confinut de ciment.
- se curdla rosturile,se rostulesce din nou.se refac legarurile elementelor dislocate
prin plombari.retesert.



-in ce mdsura respecta constructia documentele normative de bazia: CR0-2012 Bazele
protectdrii structurilor in constructii,prevederile Codului de proigctare seismicd P100-
172013 privind prolectarea si executarea constructiilor amplasate in zone seismice,Codul
de evaluare seismicd a cladirilor existente P100-3/2008, _
-modul de comportare a constructiei la cutremurele anterioare (1940,1977,1986,1990).dar
si mai indepdrtate cum ar £ 1802,1838.
-modul de comportare a constructiei la alte actiuni pe durata de upioamn incircari
gravitationale,tasari diferentiate ale terenului de fundare,starea materialelor elementelor
structurale.coroziuni,
-dacd s-a intervenit asupra constructiei pentru imbunatajirea comportam elementelor

structurale componente sau al ansamblului structural.

Evaluarea calitativi s-a ficut pe baza cercetarii,a studiilor,a analizei vizuale Ia faga
locului a constructiilor si a releveelor de arhitecturi si rezisten{a executate,

6.1. FUNDATIILE
6.1.1. Materiale de fundatie
6.1.1.1. Natura rocii din carc este alcdtuit zidaria:

- in cea mai mare parle gresii silicioase, cenusiilespezi,blocuri,bolovani de
rau.Sunt prezente fenomene de degradare fizicd superficiald a elementelor de zidarie-
piatra- nefiind protejate de o tencuiala exterioard,sau datoritd unor tencuieli de reparatie
din mortar de ciment-var,care a favorizat o umiditate accentuatd si permanent in masa
ziddriei,corelal cu caracterul rocii, au favorizat fenomene de croziune prin inghet
dezghet. Adincimea de inghet este respectata la toate constructiile.

6.1.1.2. Natura mortarului

- hantul este un mortar nisipos cuarfos friabil care a avut mai mult un rol de
cgalizare decat de liant al zidariei din piatra.

Nu am constatat degradiri ale sistemelor de fundare (ex.tasiri fisurietc.) ale
constructitlor ansamblului:biserica si turnul.

6.2. SUPRASTRUCTURA

6.2.1. Zidurile si contrafortii (cu legituri tesute) sunt din ziddrie din piatrd bruta —
lespezi.blocuri dar si bolovani, natura rocii fiind acecasi ca la fundatii, adicd gresii
silicioase, cenusii.Suprainaltarile s-au executat din caramidi plina.

Ansamblul structural al bisericii a fost binc conceput initial, cu ziduri groase de¢
0,90m,avind deschideri putine,in raport cu suprafaja plind,raportul plin/gol fiind net
favorabil pentru diafragmele portantc.Am constatat un grad ridicat de umiditate in
zidariile suprastructurii.

6.2.2. Planseele din lemn care acoperd nava principal si navele laterale nu prezintd
degraddrt dar structura portantd a lor-grinzile-trebuiesc verificate in timpul executiei in
special in zona reazimelor.

Boltile care acoperd corul sunt intr-o stare de conservare buni.nu au suferit
degraddri carc sa puna in pericol ansamblul.Arcele construite din zidaric din carimida
plind (arcadcle),care separd nava centrald de navele laterale prezintd fisuri. TAY

Plangeele din lemn ale turnului sunt alcatuite din grinzi din lemn cu astereala
superioard.Planseele,scirile de acces,balustradele sunt Intr-o stare corespunzitoare cu
degradari locale,cu atacuri fungice si insecte xilofage descrise in expertiza materialului
lemnos,



6.2.3. Sarpantele din lemn ale ansamblului.

Sarpantele sunt intr-o stare corespunzatoare cu degradari locale remediabile:coso-
roaba,capetele cipriorilor.elemente de rigidizare lipsa.In ceea ce priveste starea biologica
-atacurile fungice si insecte xilofage descrise in expertiza materialulai lemnos.

6.2.4. Zidul fortificatici-incintele-necesita lucrdri de conservare.

6.3. ELEMENTELE NESTRUCTURALE

invelitoarea din {igle este intr-o stare accentuatd de degradare i necesitd o revizuire
completa. Sipcile de susfinere trebuicse verificate si inlocuite acolo unde umezirca
continud yi distantele axiale mult prea mari ale capriorilor au produs degradarea lor.

Tencuiala interioari si exterioard (masuritorile privind umiditatea zidariilor)

necesitd o reparatic prin utilizarea unor tencuicli cu porozitate ridicatd,care s permiti
uscarea naturala a zidurilor. '

Pardoseala din dusumea de lemn de brad prezintd urme de umezeald continud, ceea ce
inseamna ca grinzisoarele de susfinere si dusumeaua sunt supuse unei degradari continue.
Este necesard execufia unui strat de intrerupere a capilaritafii, corclat cu misuri de
indepartare a apelor din precipitatii din imediata apropiere a constructiei.Pardoselile din
beton (ex.sacristia) necesitd o infocuire.inclusiv de material.

Timpliria,in special ferestrele necesita o reabilitare completd pentru a putea 5,'1~;>1
indeplineasca functiunca de inchidere si protectie a constructiel.

Amenajarea exterioard trebuic s rezolve indepdrtarea apelor din precipitatii din
jurul bisericii. Nerezolvarea intr-un timp foarte scurt a sistematizarii adecvate a terenului
poate conduce la periclitatea structurii de rezistenti a constructiei avind in vedere
natura terenului de fundare,calitatea mortarului zidariei fundatiilor $i zidurilor portante ale
bisericii, la continua degradare a elementelor nestructurale importante: tencuiala,
pardoseala etc.

CONCLUZIILE EVALUARII CONSTRUCTIEI BISERICIL

Calitatea sistemului structural

Conlucrarea spatiali a diafragmelor portante este asigurala de o legiturd corespunzatoa-
re intre diafragmele longitudinale si transversale.Diafragmele longitudinale participa intr-o
masurdi mai pregnanti la preluarea sarcinilor gravitationale si orizontale.

Calitatea zidariei

Zidaria din piatri este neconfinatii.Calitatea zidariei din piatra este corespunzitoare,
cu o fesere buna a elementelor componente cu un grad bun de umplere a rosturilor, fira
zone slabite.

Conditia privind traseul incircirilor

Boltile sau planscele din lemn nu sunt capabile sa indeplineasca rolul de saiba orizontala
doar partial.fapt ce nu constituic un defect structural doar ¢i legatura dintre diafragmele
constructiei nu este asigurata intr-un mod unitar la actiunea sarcinilor orizontale,plangeul
fard o rigiditate suficienta in planul ei,fird o descarcare care sa antreneze intreaga sectiune
a diafragmelor longitudinale,nu poate asigura transmiterea forjelor orizontale la
diafragmele portante ale structurii. a6

Conditii privind configuratia cladirii

In ceea ce priveste configuratia constructiel bisericiizansamblul bisericii a fost bine
conceputit inifial, cu ziduri groase de (0.90m.avind deschideri putine,in raport cu suprafata
plind.raportul plin/gol fiind net favorabil pentru comportamentul diafragmelor portante.
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- propun refunctionalizarea fantanii,prin curdtirea ei.O fantina tine sub control
apele de orice natura ale amplasamentului ansamblului,poate {1 folosit si la
colectarea apelor de suprafata din curtea incintei.O fantdna colmatati pe
amplasament este o sursa necontrolabila i permanentd de umiditate pentru terenul
de fundare.

- un trotuar de garda din piatra de rau sau lespezi din piatra va proteja zona imediata
a fundatiilor,soclului constructiilor ansamblului.

8.2. SUPRASTRUCTURA
8.2.1. Zidaria din piatrd a diafragmelor portante

La reabilitarea unci structuri istorice pe langa exigentele de baza formulate fati de
orice structurd - rezistentd, stabilitate. siguran{d in exploatare efc.. se pune si problema
conservarii structurii, conservarea conceptelor structurale, a materialelor originale,
impreuni cu tehnologiile prin care acestea s-au pus in operd, intr-un cuvint a
mesajului istoric inglobat in acestea.

Principiile, care stau la baza proiectarii interventiilor structurale sunt:

- interven{ii minimale foarte bine gindite

- mentinerea conceptului structural original: o structurd de zidirie este mentinuta
nemodificat, daca mecanismul de preluare a actiunilor raméane nealterat,

- conservarea materialului original

- folosirea  materialelor compatibile cu cele originale (piatra de
rau,gresie.cirimida plind presatd de epocd. mortarul de var-nisip ete.)

- refacerea continuitdtii zidariilor prin rostuiri.impindri,reteseri,plombiri,
njectari.

in ceea ce priveste zidurile fortificatiei:tronsonul pastrat al incintei a doua trebuic
supus unor lucrari de conservare:curétirea suprafetelor zidariilor din piatra si
caramida.Refacerea continuitatii prin curatirea rosturilor,reteseri,plombari rostuiri
folosind materiale adecvate.Protejarea coronamentului zidariilor este o lucrare
foarte importantd pentru pastrarea intr-o stare corespunzitoare a acestor constructii.
Protejarea se poate face cu invelitoare din tigle solzi in pat de mortar din var-nisip
sau doar printr-un mortar de acoperire in pantd a coronamentului.

8.2.2. Boltile

- curatirea extradosului §i tencuirea cu un mortar din var-nisip (strat subtire de
protectie)

- In ceca ce priveste degradarile arcelor din ziddrie (spre colaterale portic lat.S)se
desface tencuiala arcelor pe traseul fisurilor.Se executd o impinare a cirimizi-
lor In rosturile afectate cu pane din lemn de esenta tare.Se rostuieste din nou,prin
matare,cu mortar din var-nisip.

8.2.3. Planseele din lemn: ‘

- curafirea si reparatii locale la planseele intermediare e

- toate planseele din lemn trebuie sa fie functionale.inclusiv cel al drumului de
strajd a primei incinte.

- completarea asterelii lipsd,astereala degradatad trebuie schimbata. Astercala din
dulapi din [emn fixatd cu suruburi pentru lemn contribuie la rigidizarea in plan
orizontal al planseclor,imbunatajind comportamentul ansamblului structural.

- reabilitarea scirilor de acces intre nivele.

- materialul lemnos se va trata preventiv antifungic $i antiinsecticid (vezi experti-
za biologica)



8.2.4. Sarpantele din lemn.

- curdtirea podului,inclusiv al coronamentului zidariei,cosoroabele trebuie i fie
vizibile.

- consolidarea locald a elementelor structurale:cosoroaba,capetele capriorilor si a
nodurilor degradate.(in special capitul poligonal al absidei). |

- completarea clementelor lipsd:contravntuiri sarpantd nava,sarpantd turnuri.

- in cazul sldbirii sectiunilor elementelor structurale prin curiirea suprafetei
(Iindepartarea degradarilor de suprafaid conlform expertizei biologice) sectiunile
slabite se vor consolida prin completare cu dulapi solidarizati cu sec{iunea elemen-
tului prin suruburi pentru lemn. ,
-rezolvarea zonelor de adiacenti ale invelitorii bisericii cu turnul clopotnitd.pinte-
nul corului.

- executarea unor podine de acces pentru ugurarea lucririlor de intrefinere al
invelitoril acoperisului bisericii si a turnuriior.

- materialul lemnos nou se va trata preventiv antifungic si antiinsecticid (vezi
expertiza biologicd)

8.3. ELEMENTELE NESTRUCTURALE

8.3.1. invelitoarea din {igle a ansamblului bisericii necesita o revizuire completd. Sipcile
de sustinere vor fi verilicate si inlocuite (cu o sectiune corespunzitoare).Fste o lucrare
urgentd foarte importantd pentru a realiza o protecjie corespunzitoare a ansamblului
structural Protejarea contraforturilor si a coronamentului zidurilor incintelor trebuie reali-
zale urgent. Verificarea modului de functionare a sistemului de colectare a apelor din
precipitafii a acoperisurilor ansamblului,in special a bisericii,este foarte important.Daca
este necesar se vor redimensiona jgheaburile si burlanele,eventual se vor repozitiona.

8.3.2. Tencuiala interioari $i exterioari a constructiilor (masuritorile privind umiditatea
zidariitor) necesitd o refacere prin utilizarea unor tencuieli cu porozitate ridicatd.care si
permitd uscarea naturald a zidurilor.Se curdta tencuielile degradate sau de reparatie din
ciment-var de pe toata suprafaja interioara si exterioard a constructiilor.

8.3.3. Zugriiveala interioard §i exterioard neccsitd o reabilitare pentru a se integra in
conceptia de ansamblu al monumentului.

8.3.4. Pardoseala din dusumea de lemn de brad a bisericii este intr-o stare
corespunzdtoare,totusi existd portiuni cu urme de umezeald,ceea ce inseamna ca grinzisoa-
rele de susfinere si dusumecaua sunt supuse unei actiuni de degradare.Propun refacerea
pardoselit in zona perimetrald a peretilor,prin  executia unui strat de intrerupere a
capilarita(ii,indepartarea pardoselii de zidaric prin realizarea unei fisii de aerisire
perimetrald. Se vor repara scarile de access pre galerii.prin repozarca treptelor dislocate.

8.3.5 Timpliaria nccesita o reabilitare pentru a putea sd-si indeplineascd funcfiunca de
inchidere si protec{ic a constructici. gl
8.3.6. Se vor executa instalatii electrice interioare si instalatie de paratriznet conform
standardelor in vigoare.

8.3.7. Amenajarea exteripard a incintei trebuie sd revolve indepirtarea apelor din
precipitatii din jurul constructitlor. Nerezolvarea intr-un timp foarte scurt a sistematizarii
adecvate a terenulul poate conduce la periclitarea structurii de rezistenti a
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constructiilor,avind in vedere natura rocii pietrel din zidirie si calitatea slabd a mortarului
zidariei fundafiilor la continua degradare a elementelor structurale (piatra,mortarul) si
nestructurale (tencuiala, pardoseala etc.).Se va verifica starea legiturilor burlanelor in
pamint si modul de deversare a apelor colectate.

Lucrarile de interventie propuse in raport vor imbundtiti rezistenta,stabilitatea,siguranta
in exploatare §i durabilitatea ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate din Seica Mica.

Acest raport constituie baza Intocmirii unei documentatii tehnice,a unui proiect
tehnic..

Lucrdrile de interventie se vor executa cu personal calificat, care are experienta in
domeniu st a fost instruit in prealabil in scopul respectarii cu strictete a prevederilor
proiectului tehnic.

Protectul Tehnic va fi supus verificarii de calitate pentru cerinfa Al si va {1 insusit de
cétre expert.

Expert Tehnic
ing.Bodar Csaba
/

y
/'
4
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1INTRODUCERE

Prezentul referat geotehnic s-a intocmit cu scopul de a prezenta geomorfologia, natura
terenului, stratificajia terenului, addncimea minimd de fundare, situagia apei precum si
conditiile de fundare ce se impun pentru obiectivul ce urmeaza a fi proiectat.

Prezentul studiu geotchnic a fost intocmit avand la baza prevederile SR EN 1SO

14688-1 si SR EN [SO 14688-2, NP 074-2007.

Baza de date utilizate
Pentru elaborarea prezentului studiu s-au utilizat date obtinute din urmatoarele surse:

- Harta geologici a zonei sc. 1:200.000, publicata de Institutul Geologic al Romaéniei.

- Harta topografica a zoner sc. 1:25.000, publicata de Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara.

- Cartdri geologice ale teritoriului studiat.

- Caracteristici fizico-mecanice ale pamanturilor ‘

- Marchidanu, E. - _Practica geologicd inginereascd in constructii”, Editura Tehnici,
Bucuresti, 1987.

- Hirian, C. — ,,Mecanica rocilor”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

- Gheorghe, A., Zamfirescu, Fl., Scradeanu, D., Albu, M. — Aplicatii $i probleme de
hidrogeologie”, Tipografia Universita{ii Bucuresti, 1983.

- Documente legislative de reglementare in vigoare, referitoare la studiile geotehnice si
terenurile de fundare, dintre care se precizeazi: "Normativul privind documentatiile
geotehnice pentru constructii” — indicativ NP (074-2007, aprobat prin Ordinul M.D.L.P.L.
nr. 128/2007

..Cod de proiectare seismicad — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri” — indicativ P

100/2013, aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 1711/2006. '

“Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice

(caietelel....VI)” — indicativ C 29-198S, aprobat prin Ordinul 1.C.C.P.D.C. nr. 20/1985
~Normativ privind executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor

constructiilor civile si industriale” — indicativ C 169-1988, aprobat prin Ordinul 1.C.C.P.D.C.

nr. 59/1988

..Ghid pentru executia compactérii in plan orizontal §i inclinat a terasamentelor” — indicativ

GE026-1997, aprobat prin Ordinul M.L.P.A.T. nr. 59/N/1997 AR

»~Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucririlor de constructii si instalatii aferente”

- indicativ C56-1985, aprobat prin Decizia I.C.C.P.D.C. nr. 61/30.10.1985

.Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directd”™ - indicativ NP 112-2004,

aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 275/N/2005 etc.
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STAS 3300/1-1985 — .. Teren de fundare. Principii generale de calcul.”
STAS 3300/1-1985 — , Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundirii
directe.” ‘
STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.”
SR 11100-1:1993 — Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei.”
2. DATE GENERALE

2.1.Pozitia amplasamentului

Imobilul care face obiectul proiectului este amplasat in intravilanul localitatii Sica Mica,
jud.Sibiu. Seica Mica este situata la 14 km nord de Sibiu si 23 km nord de Medias.

2.2.Date geomorfologice si geologice genei‘ale
Amplasamentul studiat se incadreaza pe terasa superiaora a raului Tarnava Mare.

Conform hartilor geologice, locatia este inclusa in relieful Podisului Transilvaniei se afla intr-
0 regiune cu depuneri aluviale tinere cauzate de cursurile de rauri din zona respectiva. Acestea
se compun in principal din soluri moi coezive sau usor nisipoase. Sub aceste straturi de
sedimente se afld depuneri cuaternare mai vechi sau soluri terfiare (imaginea 1).

Relieful Podisului Tarnavelor, subunitate a Podisului Transilvaniei, a fost supus jocului pe
verticala al nivelelor de baza ale Muresului si Oltului. Relieful deluros este strabatut de raul
Tarnava Mare si paraiele Valea Noului, Valea Malincravului, Valea Florestilor (valea Laslea).
Caracteristica generald structurala a bazinului este inclinarea monoclinala. Formele structurale
au fost puse in evidentd, in primul rnd, de actiunea apelor curgitoare si, in al doilea rand, de
cea a proceselor de versant. Bazinul Transilvaniei are un fundament cristalin peste care s-au
‘depus seriile permian - triasice, cretacice inferioare. Evolutia propriu - zisd a bazinului
Transilvaniei incepe odata cu cretacicul superior peste care s-au depus discordant ciclurile
paleogen — neogene.

Cuaternarul este dezvoltat in luncile rdurilor, fiind reprezentat prin depozite aluvionare, iar in
zona centrald a depresiunii prin depozite proluviale.Aceste depozite proluviale reprezentate
prin pietrisuri nesortate cu bolovinis putin rulate, cu nisip argilos sunt acoperite de un strat de
argild gdlbuie — maronie. Din punct de vedere geologic si stratigrafic in zona intalnim
formajiuni aparinatoare Panonianului §i Cuaternarului, respectiv Pleistogen si Holocen. -, 49
Cuaternarul apare in lunca viii Tarnavei Mari sub forma de aluviuni de nisipuri argiloase —
prafoase, prafuri argiloase — nisipoase, nisipuri cu pietrisuri, argile maloase prafoase moi. Pe
versanii apar deluvii de panta reprezentate prin argile, argile prifoase — nisipoase, nisipuri
argiloase cafenii indesate a cdror grosimi cresc la baza versanti[dr‘ taluzelor sau schimbérilor

de panta.




HARTA GEOLOGICA
FORMATIUNI SEDIMENTARE

Cretac suppred (Ky)
Sersese (18), Tonaan (fu),
| Censmnzin (o}

8 Jorvec soperer-Urgen 13y 1,)
4 M sepeon (Jy), Janig metg ()
Jorai mody p wewrwr (4, ,)

Jwase wteowr ()3,
Juaic mieryw pﬂ- i)

(5 o st

| ety | BunamanPratcm sl

[y | Hemasias rmp Pemicen-Rymanisag-im).

l’-iu-nn-tp +4e), Madtun Byt

7] (meta, Mg (one. Prssmiag (Ps)
Sumatin patic (sm)

Trint: yuparer (Ty). Tiase mess (1,
Trase mishe g m”l-u"
Tt safpri (1))

Tnasic aferme 3 medm (1., ;)

rent| g
w|d

_ Primg-Wectenan

% es] i itrazgrpait gim)

[
[ v e
(T e e

desiarnn (0)

MAGMATITE ALPINE
Vuleanite neogene §i costemare

Rintde (#). Rdotie iqe .

lgpuimante (3 Prchgdity (47
Oacte ( #); Grasswrila (v 4 ). Suaciodiy (3)
Axdeiie fs), Mm-mvu-n
Aodarde p esdert? Cuadifere (o
I'blul} (e iy

Garatue (1))
W‘l{l! Baiwnie{ N} mm
Formafare sucrns- sedmesimd | b (4 )

Banatite
Hisite (), 0ate (0 ) igaombote (2}
Erste(v ), Grasedanite (15')

i

Magivul alcatin Oitedu
R coots stoimce seer smvee

MAGMATITE PREALPINE
Magmatite hercinice subsecvente

e visbee (fs) Deaii a4y
Eadprmn mmninly
Dwridy

Imaginea 1: Extras din harta geologicd

'_.. F i
O {aax
& §

FORMATIUNI METAMORFICE

_\'awn:m- ]

: i'
30 | osmean i B
[EEE wiovveas - siwnirs | &

Friwrwc gy *i

et _3_

EM\-WO-

EE;- TR 3¢
- Pt - ﬂ*lllul i

\4‘

|
e

] §uten st sdmestcs

$aten manggvity coclag
| g o 4ot

| Ciewre Gmony

Amidabta puter awlielics
Wigmatie. grwse wgrs

Wetatacn 3 wrisralte (0], Mgy
F s () URiapatady (o)

| Femaium & 1y

s D, Sepituton, (ratturl evpertanty
—
o Sy Ve & e
* FHI @ conpsetn Rlert caalien iy

i = s
L xcaperte

PF.A BADNH

let

AN MILEATL

14 42 57

A TRAI
Mualy: (K

16 7 5K

Str. Constitulet nr

Homania,

- e-maul: mi rataniatyahoo, con

Sthiy




elica

\)
O

e
@

oy

PAROHIA 2
3

.4)

S SEICA MICA
Y,
&

2,
+ <

2.3. Seismicitatea si caracteristicile de inghet _
Amplasamentul studiat se inscrie in zona macroseismica cu intensitatea I = 7, pe scara MSK.
Parametrii seismici ai zonei stabiliti conform “Codului de proiectare scisrﬁicﬁ — Partea [ —
Prevederi de proiectare pentru cladiri” - indicativ P100/2013 au urmétoarcle valori :

- accelerafia maximi a terenului pentru proiectare a, = 0,20g

- perioada de control (de colf) a spectrului de raspuns Te = 0,7 s.
Addncimea de inghet, conform STAS 6054/77, este de 0.90 m de ia&CTN.
2.4. Clima

Localitatea Seica Mica, prin pozilia sa, se incadreazi in sectorul cu clima continentala
moderatd, prezentand cateva particularitafi, in functie de aspectul deluros al regiunii §i de
culoarul mai coborit al Tarnavei Mari, care in buni parte, influenteaza asupra regimului
termic si al precipitatiilor, conducéand la inversiuni de temperaturd, la frecventa ceturilor si a
curenfilor de culoar. Clima temperat-continentald se incadreazad regimului climatic al
depresiunii Transilvaniei. Media anuala a temperaturii aerului este de 8,2 C, valoare ce indica
un potential termic relativ redus $i care scoate in evidentd climatul destul de racoros. Valorile
temperaturii primaverit (9,1 C) §i toamnei (8.7 C) sunt apropiate, amplitudinea termici medie
intre luna ianuarie (-4.3 C) si luna iulie (18,6 C) fiind de 22, 9 C. Curentii de aer au frecventa
cea mai mare dinspre nord-vest, fiind canalizaii pe culoarul Tarnavei Mari. Se resimte totusi
influenta aerului carpatic, care protejeaza aceastd zond de curentii reci din est si nord-est, mai
ales in timpul iernii. Invaziile frecvente ale maselor de aer din vest, asigurd o umiditate a
aerului constant mai ridicatd. Ncbulozitatea inregistreaza valori ridicate, in special iarna si
primdvara, cand acrul este mai innorat, valori pesie sasc zecimi, iar umezeala relativd este
mare, fiind explicabila datoritd frecven{ei mai mari a masclor de aer umed din vest. Valori
mai scazute ale nebulozitafil se inregistreaza vara, cand acrul cste mai senin, valori sub cinci
zecimi, media anuald fiind de 5.7 zecimi. Précipital,iilc sunt neuniforme, mai bogate in
intervalul aprilie-octombrie, cand cad 70 % din precipitatii. Lunile cele mai ploibasc sunt méi~
iunie (in medic 90-100 mm/ m2). Prcci;ﬁitatii]c medii anuale s¢ inscriu intre 650 - 700 mmy/
m2. Cantitatea anuald de precipita{ii este influenfatd de factorul orografic, astfel in culoarul

Tarnavei Mari se inregistreaza 600 - 700 mm. BN




2.5. Date hidrologice si hidrogeologice

Principalul rau este Tarnava Mare, debitul raului Tarnava Mare in general este scazut
mai tot timpul anului. In perioade cu precipitatii abundente sau dupd topirea zapezilor in scurt
timp raul se umfla si transporta mari cantitati de apa si material pe care de multe ori le revarsa
‘in zonele de luncd neprotejate.

Nivelul panzei freatice se gaseste sub directa influenid a oscilatiilor nivelului apei din raul

Téarnava Mare.

3. CERCETAREA TERENULUIL STRATIFICATIA TERENULUI

Pentru precizarea structurii terenului pe amplasamentul obiectivului proiectat au fost
executate 2 foraje geotehnice care a pus in evidenta urmatoarea structura a terenului.

In urma executarii forajului s-a interceptat urmatoarea stratificatie :

Fl .

Stratul ] Denumirea stratului ' | Muchia inferioara a stratului in m sub cota
L i Y= el s, e | terenului = ¢
[ 1 | Sol vegetal + uplutura 10.50
12 | Praf argilos nisipos ~16.00 o |

Strat 1: Sol vegetal

S-a intalnit un strat de sol vegetal si umplutura (praf , resturi de caramizi, nisip eu grosime de
la 0.50 m fata de c.t.n., slab indesat.

Strat 2: Praf argilos nisipos

Sub stratul de sol vegetal este stratul de praf argilos nisipos, acest strat este de culoare cafeniu

inchis, plastic consistent. Apar infiltratii de apa la -5.00 m fata de c.t.n. in lentile de nisip.

F2

Stratul | Denumirea stratului Muchia inferioara a stratului in m sub cota |
4 s terenului ] il

1 Solvegenl 040 A O

2 Praf argilos nisipos | 6.00 <

Strat 1: Sol vegetal

S-a intdlnit un strat de sol vegetal cu grosime de la 0.40 m fatd de c.t.n., slab indesat.




Strat 2: Praf argiles nisipos

Sub stratul de sol vegefai este stratul de praf argilos nisipos, acest strat este de culoare cafentu

inchis, plastic consistent. Apar infiltratii de apa la -4.80m fata de c.t.n. unde predomina

nisipul.
| Criteriu Puncte conform NP 074-
2007
| Teren de fundare Teren de fundare medii 3
Apa subterana Cu epuismente normale 3
Clasa constructiei Normaia 3
| Influente asupra Risc moderat 3
| vecinatatii .
| Cutremure |a; 0.20g - 1
| Suma 13

Proiectul va fi clasificat conform cu NP 074 — 2007 dupa cum urmeazi:
In conformitate cu tabelul de mai sus, proiectul se clasifica in categoria geotehnicd 2 cu

=

~ risc geotehnic moderat cu 13 puncte.

Incadrarea terenului la sdpaturi

Din punct de vedere al rezisteniei la sdpare, pimanturile intdlnite pe amplasament, se
pot incadra conform

windicator de norme de deviz Ts/1981", astfel:

B
|

| S

“Pamant v etal de suprafatd |

pana la 0,30 m grosime

Pamant vegetal compactat cu

sau fara radacini

Pamant vegetal

t cu radacini
cu grosime peste 30 mm

| Mal namol consistent

| Argila nisipoasa

Argila nisipoasd usoara cu un

continut de pietrig pana la 10%

|

YOIUM__
Argila nisipoasa compacta cu un

continut de pietris pana la 10%

_ din volum

Argila prafoasa

~Argila prafoasa nisipoasa

Argila

Argilagrasa
| Argila marnoasa

Praf argilos

Praf argilos nisipos

Praf nisipos

~ Nisip mare




Nisip mijlociu
Nisip fin
Nisip prafos
Nisip argilos
- Nisip cu pietrig (balast nisipos)
| cu dimensiuni pana la 70 mm

' Pietris de rau cu nisip (balast)
| cu nisip pana la 150 mm
' Moloz afanat
Moloz indesat
| Argila marnoasa compacta
' Pietris cu bolovanis colmatat
| cu nisipuri argiloase $i argile
Pamant amestecat cu bolovani,
piatra sparta sau alicarie
"Depozite vechi necompactate |
| din pamanturi prafoase-nisipoase
| Umpluturi compactate din [
| padmanturi prafoase-nisipoase : |
- Umpluturi din praf argilos nisipos .
- pamant vegetal, praf nisipos, praf
- argilos, nisip prafos, nisip argilos

4. CONDITII DE FUNDARE - RECOMANDARI
Pentru aceastd zona se poate executa constructia proiectata cu regim de inal{ime dorit, in
care fundatiile se vor poza la addncimea minima D¢ = 0.90m de la C.T.N.
Terenul de fundare este constituit din :
- stratul de nisip fin slab argilos, cafeniu care va avea presiunea conventionala valoarea |
de bazi Peony =270 KPa sarcini fundamentale.
Peonv-s-a calculat conform STAS 3300/2/85 si este valabild pentru Dy=2.0msi B= 1.0 m.
Pentru alte latimi ale talpii fundatiei sau alte adancimi de fundare P, se calculeaza
conform STAS 3300/2/85 pet. B2.
Pentru lafimi ale fundatiei B > 1,0 m i adancimi de fundare D¢ > 2.0 m, calculul presiunii
conventionale se va face cu formula; |
P conv = P conv+ Cp+Cp,
unde:
Cp - coeficient de corectie pentru lifimea talpii fundatiei A
Cp - coeficient de corectie pentru ,édéncimea fundatiei.
La proiectare se va {ine cont de normativ P-100-2013 din care rezulta faptul ca seismicitatea
avand ag = 0.20 ,T, = 0.7 s.
Adancimea de inghef datd de STAS 6054/77 este de 0.90 m.




NOTA:
In cazulin care in timpul executarii sapaturilor pentru fundatii apar situatii

diferite de cele prezentate in acest referat geotehnic, se va chema proiectarztu[
geotehmician pentru luarea masurilor corespunzatoare.

Inainte de tumarea betoanelor in sapaturile de fundatii este ob'ligatone
prezenta geotehnicianului pentru aviz natura teren de fundare [a cotele
sapaturii.

Aceasta documentatie este valabila numai pentru obiectivul mentionat in
foaw cfe capat, nu poate ﬁ foﬁ)szta decat pentm faza QD.A‘ wJsin onginal si

intocmit,
geo. Mihai Badita
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