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Data MARTIE 2019

instalatiile electrice aferente investitiei “ LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI
INTRODUCERE IN CIRCUIT TURISTIC A ANSAMBLULUI BISERICII EVANGHELICE
FORTIFICATE DIN SEICA MICA”, avand ca beneficiar PAROHIA EVANGHELICA CA
SEICA MICA, Jud. SIBIU

Prin proiectare au fost respectate si realizate cerintele principale de calitate conform Legii
177/2015 astfel incat instalatiile electrice proiectate sa realizeze si sa mentina pe toata durata de utilizare
urmatoarele cerinte:

a) rezistentd mecanici si stabilitate; _—

b) securitate la incendiu; ’ O

c) igiend, sanatate si mediu inconjuritor; S

d) sigurantd si accesibilitate in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termici;

g) utilizare sustenabild a resurselor naturale.

Materialele electrice folosite (cabluri, aparate, echipamente.,fi_
caracteristicile esentiale de calitate, conf Legii 10/95 a calitatii in ¢ si certificarea de
conformitate a calitatii materialelor.

Solutiile adoptate corespund cerintelor conform normativului I7 - 2011 privind proiectarea,

executia si explotarea instalatiilor electrice aferente cladirilor.

Categorii de importanta a constructiei

Categoria de importanta ...B. .. conform HG. 766/97

Clasa de importanta si de expunere la cutremur A = 1,2 (tabel 4.2-P100-1/2013)
Zona de hazard seismic ag=0,20g , Te= 0,7 sec. (cod de pr. seismicd P100-1/2013)
Clasa de risc seismic III - ( cod P100-3/2008)

Caracteristici constructive



Aria construita biserica 591.60 mp

Aria desfasurata biserica 1415.30 mp
Inaltime biserica 23.84 m
Inaltime turn 39.56 m
Volum 12500 mc

1.1 Baza de proiectare

La baza intocmirii proiectului au stat:

- Tema de arhitectura elaborata de proiectantul de specialitate;
- - Normele si normativele in vigoare referitoare la proiectarea, constructia si exploatarea
instalatiilor electrice

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile principalelor prescriptii in vigoare;

e Legea nr. 10/1995 - republicata - sept.2015 (+ 123/05.2007+177/30.06.2015) privind calitatea in
constructii;

* Regulamentul privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat prin HG. nr. 272/ 1994;

* Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. nr.
273 /1994;

*  Codul retelelor electrice de distributie ANRE;

¢ Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor, indicativ
17-2011;

»Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a IlI-a — Instalafii de detectare,

semnalizare Si avertizare”, indicativ P118/3-2015; F g . ‘

* Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de Veden;:f%{i= cermfel q_cf:' 'sigurah‘gé in exploatare
indicativ CE 1 - 95; [ om 3

* Normativ de incerciri si masurdtori pentru sistemele de protectiilcomanda—cc;ntrol’si automatiziri NTE
002/03/00 N\ o\ VERe "

¢ SR 234/2008:Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare 51 éiﬁéc’

e Normativ pentru proiectarea si executarea SIL artificial din clidiri NP 061
* SR EN 1838:2003, Aplicatii ale iluminatului. Iluminatul de siguran;é_f'
e SR 12294 Iluminatul de siguranti in industrie -

* Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retelele electrice, indicativ PE 120/94;

* Normativ privind limitarea regimului nesimetric si deformant in retelele electrice indicativ PE 143/94;
* Legea 319/2006 privind securitatea si sanitatea muncii;

* Norme generale de apiarare impotriva incendiilor, aprobate prin ordin nr. 163/28.02.2007 a7

* Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

¢ Norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice, indicativ PE 009 / 93;



e Normativ pentru siguranta la foc a cladirilor P 118 — 1999.
« Normativ privind proiectarea statiilor de incarcare a bateriilor de acumula electovehicule,
indicativ P17/85

* SR EN 61140/2002 - Protectia impotriva socurilor electrice.

¢ DGPSI-004/2001 Dispozitii generale privind reducerea riscurilor de incendiu generate de incarcari
electrostatice.

¢ Ordinul MIRA nr. 535/2008 — modificarea Normelor metodologice de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu si protectia civila;

e ORDIN Nr. 1435 din 18 septembrie 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila - act legislativ modificat prin Ordinul MIRA
nr.535 din 7 iulie 2008 privind modificarea si completarea anexei la Ordinul ministrului administratiei si
internelor nr. 1.435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare privind

securitatea la incendiu si protectia civild, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 525 din 11 iulie

2008;

2. Proiectul de fata trateaza urmatoarele probleme:
2.1 Alimentarea cu energie electrica
2.2 Instalatiei de paratraznet si a prizei de pamant.
2.3 Instalatii electrice de iluminat si prize biserica
2.4 Instalatii de iluminat de siguranta si securitate
2.5 Instalatii de iluminat ornamental fatada
2.6 Masuri privind apararea impotriva incendiilor
2.7. Masuri de protectia muncii
2.8. Programul de control pe santier al proiectantului
2.9. Verificarea instalatiilor electrice

2.10. Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei

2.1 ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA
Consumatorul este prevazut in prezent cu un bransament aerian trifazat de la stalpul terminal al
unei linii electrice de distributie, cu un grup de masura cu contor trifazat pentru energie electrica activa
montat in interiorul bisericii, pe perete, langa tabloul electric.

Se propune mentinerea acestui bransament electric.

Caracteristicile energetice ale viitorului consumator, vor fi:

Putere instalata Pi = 8.0 kW




Putere maxima simultan absorbita Pmsa = 6.0 kW

Tensiune de alimentare Un = 230/380V

Din tabloul electric amintit, se realizeaza alimentarea consumatorilor din din biserica.

Tabloul electric existent in biserica se va inlocui cu un tablou prevazut cu sigurante magnetotermice
automate.

Pentru diminuarea riscului de incendiu, la intrarea in tabloul electric al buisericii, se va monta un
intreruptor automat diferential 380V, 25A, cu curentul rezidual nominal de 300mA, conform art. 4.2.2.8.
din Normativul 17-2011

2.2. INSTALATII DE PARATRAZNET SI PRIZA DE PAMANT

Conform BREVIARULUI de CALCUL DE RISC intocmit cu PROGRAMUL DE CALCUL
elaborat pe baza prevederilor Normativului 17-2011

Pentru cladirea studiata, in care s-a tinut cont de:

- dimensiunile cladirii

- alimentarea cu energie electrica prin bransament aerian

- amplasarea constructie in raport cu vecinatatile — obiect inconjurat de obiecte sau copaci de

aceeasi inaltime sau mai mici

- tip de pericol — mivel scazut de panica (< 2 etaje, <100 persoane)

- riscul de incendiu scazut
In vederea reducerii nivelurilor de risc:

R1 — pierderi de vieti omenesti

R2 — pierdere a unui serviciu public

R3 — pierdere a unui element de patrimonium cultural
sub nivelul acceptabil, T ok

Rezulta necesitatea prevederii unei instalatii de protectie contra deschrtarilor atmosferice

(paratraznet) cu nivelul de protectic NORMAL IV

Instalatia de paratraznetva fi formata din conductoare de captare, de coborare si din priza de
pamant, comuna cu cea pentru instalatia de protectie contra electrocutarilor.

Se propune o instalatie de paratraznet formata din conductoare de captare montate pe cele 2
turnuri si pe coama acoperisului si conductoare de coborare pe zid, amplasate la distanta medie de 20 m
unul de celalalt, conform 17-2011, tabel 6.18.. \CA

Conductoarele de captare vor fi formate din otel zincat rotund @ 10 mm montate aparent pe

coama invelitorii. In varful acoperisului turnulurilor si in zona corului, se vor instala tije de captare.



Conductoarele de coborare vor fi formate de asemenea din otel zincat H si se vor

monta aparent pe zid sau contraforturi. Pentru turnuri se vor prevedea obliga Wiductoare de
coborare amplasate pe doua laturi opuse.

Distanta dintren 2 puncte de sustinere a conducoarelor de captare va fi de maxim 1m, iar distanta
dintre 2 puncte de sustinere a conductoarelor de coborare ( portiuni verticale), va fi de maxim 1,5 m.

Conductoarele de coborare se vor proteja contra deteriorarilor mecani?/pa(gef— de la sol,
A
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otel cornier 30x30x4 mm

Legatura intre conductoarele de coborare si priza de pamant se

eclise de separatie. Aceasta se va monta pe peretele constructiei, la inalt
putea fi desfacute decat in cazul si pentru masuratori.

Priza de pamant a instalatiei de paratraznet, comuna cu cea pentru 1

electrocutarilor, va fi formata dintr-o platbanda din otel zincat OL-Zn 40x4 m -If%_?a.mfsant langa

fundatia cladirii la distanta de 1m de aceasta si electrozi din teava de Otel zincat de 2 4“ diametru si 2.5
m lungime montati vertical in sol, avand derivatii sudate in dreptul conductoarelor de coborare, precum
si in dreptul TE. Se vor suda de asemenea derivatii din OL-Zn 40x4 in dreptul fiecarui corp de iluminat
ornamental pentru legarea la pamant a carcasei metalice a corpului.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant va fi de maxim 1 Q. ‘_

Se vor lua masuri deosebite pentru protectia contra coroziunii a, ":é(;ﬁdUéto'arelér ~IPT. “Astfel se
VOT VOPSI cu vopsea anticoroziva sau cu bitum fierbinte toate 1mb1narlle prm sudura sau cu surubun (dupa
verificarea corectitudinii contactului electric), precum si toate locurlle unde se va observa detenorarea

acoperirii zincate a platbandelor ( zone sudate).

2.3 INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT SI PRIZE BISERICA
Avand in vedere starea tehnica necorespunzatoare a inslalatiei existente s¢a p evazut reabilitarea
acesteia si aducerea ei la o stare conforma normativelor si prescriptiilor actuale

In acest sens:

- Se vor inlocui tuburile de protectie metalice existente ruginite cu tuburi PEL noi,
vopsite anticoroziv. Circuitele vor fi formate din conductoare din cupru sau cabluri cu
conductoare din cupru.

- Pentru iluminatul turnului se vor folosi cabluri tip CYYT, pozate aparent pe console
fixate pe dibluri metalice montate in orificii create in zid cu masina de gaurit cu percutie.

Se vor monta corpuri de iluminat cu abajur etanse (IP54) si echipate cu lampi LED.

In cazul unor suporturi combustibile (grinzi, stalpi din lemn), cablurile se vor proteja in

s
iy
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de montare pe stalpi sau grinzi din lemn, se vor interpune console metalice care vor

distanta cablurile la minim 3cm de suportul combustibil.

- S-a prevazut inlocuirea tabloului electric existent cu sigurante fuzibile cu un altul, cu
intreruptoare magnetotermice si disjunctoare diferentiale pentru circuitele de iluminat si
prize.

- Se vor folosi prize cu contact de protectie montate ingropat in doza pe perete

- Pentru diminuarea riscului de incendiu, la intrarea in tabloul electric al bisericii se va
monta un intreruptor automat diferential, 230V, 25A, cu curentul rezidual nominal de
300mA, conform art. 4.2.2.8. din Normativul 17-2011

- Rama tabloului electric se va lega la priza de pamant cu un conductor flexibil din cupru

de minim 16 mmp.

2.4 INSTALATII DE ILUMINAT DE SIGURANTA SI SECURITATE
In biserica se vor prevedea mai multe tipuri de iluminat de sig}z,r!é?ﬁt@«;si 'sg:curitate:_.
- Iluminat de securitate pentru evacuare L |

Se va prevedea in cladiri si incaperi cu mai mult de 50 peg'_s,o’;m.é

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare, se VOf_\ i'ﬁstala:
- la fiecare usa destinata a fi folosita in caz de Ur_genfa‘

- in exteriorul si langa fiecare usa de iesire din cladire ///

manual de alarma in caz de incendiu
Corpurile de iluminat folosite vor fi de tip autonom, cu acumulator inclus, permanente,

autonomie 2h, cu LED, cu folie indicatoare EXIT, avand figurat sensul de evacuare.

- Iluminat de securitate impotriva panicii
Se va amplasa in incaperile cu suprafata mai mare de 60mp (art. 7.23.9.1, din I7-2011).
Se vor folosi corpuri de iluminat autonome (cu acumulator inclus), cu LED, cu autonomia de 1h,
montate lateral pe peretele balconului, avand fluxul luminos indreptat inspre sala cu banci.
Aceste corpuri de iluminat vor asigura un nivel de iluminare d /m}n‘“%Q Ix (NP-061-02,
ST AN\«
A NG

anexa 3)

. . _ iy wm
Iluminatul de securitate contra panicii este prevazul cu @anfi‘c?—auto a;t
functiune la caderea iluminatului normal. - NR. 1770
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!
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S-a prevazut si comanda manuala a iluminatului contra panicii de la un intreruptor mon

pe perete langa usa de iesire din biserica

- lNluminat de siguranta pentru continuarea lucrului
Este prevazut in langa ECS — Centrala de semnalizare incendiu (in sacristie)

Corpul de iluminat va fi de tip autonom, cu acumulator inclus, autonomie 1h, cu LED

Corpurile de iluminat de tip autonom, se alimenteaza pe circuite din tablourile de distributie pentru
receptoare normale. Pot fi alimentate de pe circuite comune cu corpurile de iluminat pentru iluminatul
normal.

Circuitele pentru alimentarea corpurilor de iluminat de siguranta si securitate sunt lcatuite din

cabluri cu izolatia cu rezistenta marita la propagarea flacarii in manunchi CYYT (art. 7.23.12.1.-17-201 1)

2.5 INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT ORNAMENTAL FATADA

Se propune folosirea unor corpuri de iluminat asimetrice, prevazute cu lampi LED de 40W, cu
grad de protectie IP66, montate pe suport metalic deasupra pavajului sau a zonelor verzi, pentru
iluminatul fatadelor bisericii in zona turnului, a navei si a corului.

Stabilirea furnizorului acestor corpuri de iluminat se va face de catre beneficiar.

Alimentarea corpurilor de iluminat se va face prin circuite cu cabluri CYAbY 3x4 pozate ingropat
in sant pe un pat de nisip si protejate cu folie avertizoare din masa plastica cu inscriptia ,,1kV%, La
subtraversarea zonelor pavate, cablurile se vor proteja in tevi PVC ©63 mm.

Comanda iluminatului se va face de la un intreruptor manual, montat intr-o doza pe perete, langa
usa de acces in biserica in zona tabloului electric TE

Circuitul de alimentare ale corpurilor de iluminat este prevazut cu protectie diferentiala, pentru
protectia impotriva electrocutarilor avand in vedere amplasarea lor in zone cu pericol de electrocutare.

S-a prevazut legarea la conductorul de protectie (o platbanda OL-Zn 40x4 legata la priza de

lucririlor de proiectare, astfel:
- Ordinul MAI 163/28.02.2007 privind aprobarea normelor generale de aparare impotri
- Normativul P118-99 “Siguranta la foc a constructiilor”; s

- Normativul 17/2011 pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor;



urmeaza:
- cladirea este prevazuta cu instalatie de protectie impotriva trisnetului,

-s-au previzut protectii la scurtcircuit si suprasarcina pentru eliminarea riscului de producere a

incendiului in cadrul instalatiilor electrice;

- s-a previzut protectie diferentiala pe circuitele tablourilor, pentru evitarea pericolului de foc, cauzat prin
defect de izolatie, precum si la circuitele care alimenteaza echipamente amplasate in locuri cu grad ridicat
de pericol de foc sau electrocutare;

- s-au previzut cabluri cu intarziere marita la propagarea flacarii (la instalatiile normale)

- tablourile electrice vor fi realizate cu carcase din materiale incombustibile;

- se vor utiliza materiale speciale rezistente la foc (exemplu spume exfoliante cu rezistenta la propagarea

electrice, catre alte spatii.

- prevederea unui iluminat de securitate pentru evacuare si contra panicii
- Pentru diminuarea riscului de incendiu, la intrarea in tabloul electric al 1{ser1c' se vg I'@OHI@ uﬁ
intreruptor automat diferential, 230V, 25A, cu curentul rezidual nominal de \3?01}1(\ confgrm ar,t’
4.2.2.8. din Normativul 17-2011 7% ’

2.7. MASURI DE PROTECTIA MUNCII
Atat in executie cit i in exploatare se va avea in vedere respectarea_,_me”_tf's,j_u.rilor‘ peﬁ’gru ‘securitatea
muncii §i aparare impotriva incendiilor specifice acestor tipuri de lucrﬁfi;-cubrinse .iﬁ_'hormatiyeie in
vigoare din care se mentioneazi: </ ,

Legea 319-2006 privind securitatea si sinatatea muncii; \

Legea 10/95 Privind calitatea in constructii _ | _

17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor el;f;c‘tr'ic / ferents cladirilor;
SR EN 61140-2002 Protectia impotriva socurilor electrice ‘
Instructiuni proprii interne de securitate si sdndtatea muncii (IPI) pentrugtranSportul si distributia energiei
electrice.

Prin respectarea normelor prevazute in prescriptiile enumerate privind dimensionarea si verificarea
instalatiilor electrice de exterior si interior, realizarea schemelor electrice si de conexiuni si alegerea
echipamentului electric, proiectul elimina posibilitatea de producere de accidente tehnice sau umane si
asigura conditii de siguranta a activitatilor de constructii-montaj si exploatare, intrefinere si reparatii.

Protectia personalului impotriva socurilor electrice se va face prin respectarea masurilor de protectie, in

conformitate cu prevederile Normativului I7-2011 si ale SR EN 61140-2002: \SX

- pentru protectia prin atingere directa



- prin carcaséri si izolari ale partilor active de curent

- amplasarea echipamentelor in spatii specializate si in afara zonelor de accesibilitate

- montarea dispozitivelor de curent diferential rezidual
- pentru protectia prin atingere indirecta prin instalatiile de legare la pamant si masuri de
echipotentializare.

Legarea la conductorul de neutru protectie se face prin intermediul conductorului speci izut n

circuitele de alimentare si in tablourile electrice.

2.7.1. Masuri la punerea in functiune si in exploatare ore. AR

La punerea in functiune si inainte de fiecare pornire se va verifica daca sunt res ectat?] toate

masurile de protectie a muncii necesare a fi luate pentru evitarea oricarui accident de o, nea 170
/ N
. e e 1 o . NI O,
asigurarea functiondrii echipamentului in conditii de securitate. W6 Rr P

Se vor asigura conditiile normale de exploatare specificate in instructiunile furniz rului de
echipamente i se vor péstra valorile parametrilor in limitele normale.

Reviziile, reparatiile si interventiile in instalatiile electrice se executd pe baza de permis de lucru si
cu respectarea tuturor masurilor de protectia muncii necesare pentru fiecare lucrare in parte.

Personalul de exploatare, intrefinere si interventii va fi specializat pentru exploatarea
echipamentelor i instalatiilor electrice §1 va fi atestat in acest scop.

2.7.2. Prevederi finale

Prin grija beneficiarului, se vor afisa vizibil la fiecare loc de munca instructiunile de securitatea si
sanatatea a muncii specifice acestuia, cu indicarea masurilor ce trebuie luate incazde dc'fe'ct\iur'li. sau
accident. )

Prezentele instructiuni nu sunt limitative. Ele se vor completa priﬁ grija beneficiaruluy/cu toaf@

masurile considerate ca fiind necesare conform reglementérilor in vigoare"..s;i"se‘yorirf_:v‘i'zui
schimbarea conditiilor de lucru sau elaborarea de noi normative sau prescrfﬁtii in ‘revizﬁij"* y
impune acest lucru. Ny

Masurile de protectia muncii vor fi avizate si eventual completate de re§porsabilul ¢ {pr ectia

muncii a beneficiarului, in functie de riscul specific al instalatiei respective.

2.8 PROGRAMUL DE CONTROL PE SANTIER AL PROIECTANTULUI
Proiectantul va urmadrii pe parcursul realizirii proiectului urmatoarele:
- respectarea de citre beneficiar si intreprinderea de montaj a prevederilor din proiect si a caietului
de sarcini privind procurarea echipamentelor, materialelor de la firmele indicate in urma documentelor

\ 4

supuse licitatiei;



- conformitatea instalatiei de catre intreprinderea de montaj cu prevederile proiectului
(activitatea se va realiza in prezenta beneficiarului);

- verificarea buletinelor PRAM (activitatea se va realiza In prezenta beneficiarului);

2.9. VERIFICAREA INSTALATIILOR ELECTRICE
Instalatiile electrice se vor verifica in timpul executiei si inainte de punerea in functiune de citre
executant, conform normativelor C56, PE 116-94, 17/2011 si SR HD 60364-6. In timpul executiei se face o
verificare preliminard. Dupd executarea instalatiei electrice se face verificarea definitiva, inainte de punerea
in functiune.
Verificarea definitiva cuprinde:

- verificarea prin examinare vizual;

- verificarea prin incercéri;
Verificarile prin examinari vizuale se executd pentru a stabili daca inst
proiectului sau notelor de santier emise.
Verificérile prin incercari vor cuprinde in principal:
- continuitatea conductoarelor de protectie si a legéturilor echipotentiale;
- rezistenta de izolatie intre conductoarele active si intre fiecare conductor activ si pimant;

Executantul va emite buletine de verificare pentru aceste lucrari.

2.10. MODUL DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A INVESTITIEI

Prezentele norme metodologice privind urmdrirea comportarii lucrarilor executate se bazeazi pe
prevederile Legii nr.10/1995 referitoare la asigurarea durabilitatii, sigurantei in exgloa’ﬁafé?-func;idhal_iti;ii si
calititii constructiilor. : o

Scopul comportdrii constructiilor este asigurarea aptitudinii lor, pent?{; exploatareaj?/oaté durét_a

de serviciu si obtinerea informatiilor necesare perfectionarii activitatii de construetii.

In functie de obiective, domeniu de aplicare, regim de exploatare, urm_ﬁrire\e_i co
constructiilor se prezinta sub 2 forme: " |
- urmdrirea curenta
- urmarirea periodici
Urmarirea curentd a stirii tehnice are ca scop urmitoarele:
a) depistarea si semnalizarea din fazi incipientd a situatiilor ce pericliteazi aptitudinea pentru exploatare
a
instalatiilor si ecipamentelor sub aspectul durabilitatii, sigurantei, confortului, in vederea ludrii din timp a

.. . . o)
masurilor de interventie necesare;



b) strangerea centralizatd de date cu privire la starea tehnica a instalatiilor si echipamentelor
fundamentarii deciziilor titularilor de investitie sau ale beneficiarilor de dotatie;

c) evidentierea aspectelor pozitive si negative cu caracter generalizat din comportarea constr
vederea imbunatatirii proiectirii, executiei gi exploatirii.

Organizarea supravegherii curente a stirii tehnice, a obiectelor de constructie din dotare este
sarcina beneficiarului de dotatie sau a unitatii de exploatare, care o va executa cu personal si mijloace
proprii.

Supravegherea periodica a stirii tehnice se face in baza proiectului de construcltie sia
instructiunilor scrise ale proiectantului, cuprinse in memoriu tehnic, caietul de sarcini si anume:

- sevor verifica periodic legaturile conductelor de protectie PE si rezistenta prizei de pamant;

se va testa periodic protectia cu dispozitive diferentiale ;
- se vor verifica periodic racordarea circuitelor la tablouri i la echipamente;

se va verifica periodic buna functionare a echipamentelor din compunerea instalatiilor.

3. MENTIUNI FINALE
Prezenta documentatie a fost intocmita conform normativului 17-2011, carui respectare este

obligatorie atat la urmatoarele faze de proiectare, cat si la executie.

Intocmit,

Ing. Bogus Florin. |




@ Pﬂﬂfﬂfﬂﬁzi%ghmiﬁg

o - [Proiectant de SC ARTA SI STIL
Beneficiar: PAROHIA EVANGHELICA CA SEICA MICA Ispecialitate: SRL :
LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI INTRODUCERE IN
Investitia: [CIRCUIT TURISTIC A ANSAMBLULUI BISERICII EVANGHELICE  |Projectant: ing.F. Bogus
FORTIFICATE SEICA MICA L
Prezentul document a fost intocmit cu ajutorul softului online oferit de Pr RL O

Procedura de evaluare a nevolii de protectie

Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuje urmate urmatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, ,R; R R, .R, 5i R,
- calcularea riscului total R, LR, 5i R,

- identificarea riscului acceptabil Ry

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabild R..

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritatl cu competenta juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand ciderea trasnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6,10,

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (v')
Pierderi de vietl omenestl sau vatdmari bemanenté R,110*
Pierderea unui serviciu public R, 107
Pierderea unui element de patrimoniu cuitural R, 107

Daca R <= R,, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului {in cazul in care exista deja o protectie impotriva trasnetulu
pentru aceastd structurd, nu este necesard o protectie suplimentara

Dacé R > R, trebuie luate masuri de protectie (paratrdsnete sifsau descarcatoare la intrarea instalatief) pentru a reduce R <=
R, pentru toate riscurile fa care este supus obiectul,

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R=R, +R,
unde
RD este riscul asociat caderil trasnetului pe structurd ({ sursa S1) definit prin suma:

R, =R, +R; + R,

R, este riscul asociat trésnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea { surse: §1, 53 si S4). Este definit prin
suma:
R=R,+R,+R,+R,+R,

Flecare componentd de risc Ry, Ry, Re, Ry, Ry Ry, Ry, 5i R, poate fi exprimata prin relatia generald urmatoare
R, =N, xP xL (620

unde

N, este numarul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structur :

L, pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe structura
- componentd asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

R, = N, x P, x L, (6,21}

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Ry = Npx Py x 1 (6.22)

- componenta asociatd defectarii sistemelor intericare (D3)

Re = Np X P X L (6.23)




Evaluarea componentelor de risc datoritd cdderii trasnetului pe o linie racordata la structura (53)
- componenta asociata vatamarii fiingelor vii (D1)

Ry={N, + Ny, )xP,xL, (6.25}

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

R,={N + Ny, )xP xL, (626)

- componenta asociata defectdrii sistemelor interioare (D3}

Ry = ( N_+ Ny, x P, x L, (6.27)

Evaluarea volumulul pierderilor L, intr-o structurd

Le=ly=rxl,
L=L=rxnxhxk
Lo by b= Ly = L,

Compunerea componentelor de risc asociate unel structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structura sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, =R, + R, + RY + R," + R, + R, + R," + R,¥ (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie i pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor,

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R,=R, +R .+ R, +R, + Ry + R, (6.2}

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R;=R; +R,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R,=R,+ Ry + R, + R,
R,=R,+R.+R, +R, + R, + R,

R; =R, +R,

Definirea zonelor.
Tinand seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurli de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentel la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatearele zone principale

- Z, {in exteriorul cladirit)

- Z,{in interiorul cladirii)

Daca nu sunt persoane in afara clidirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijata sl evaluarea riscului trebule s fie realizats
numai pentru zona Z,

\ A



Date si caracteristici importante:

R,: pierdere de vieti omenesti:

R,: pierdere a unui serviciu public:

R;: pierdere a unui element de patrimoniu
cultural:

Rezultatul evaluarii riscurilor

DENSITATEA e _
TRASNETELOR _||20na unde se afla constructia: Siblu Ny=
lungime L(m) latime I{m) inaltime h{m} turn/horn H{m}
et
[umm E-LECWICA“aerian _” Factari, vaiori,
LAMPLASARE [oblect izolat “ C= ]
TIP DE PERICOL o m N
CPECIAL nivel scazut de panica (<= 2 etaje, <100persoane) b= [
RISC DE -
INCENDIU scazut b=
TiP DE . . _
STRUCTURA constuctii ¢ivile, hoteluri L=
[sever JJekec. v, com I —
|pararRaser | [Fivel de protecte 1 I
PROTECTIE T : -
cUPRATENSIUNE || [TiveT de protectie ] [fit-v Pos=
| "Calcu!ul marimilor corespunzatoare ”
Suprafete de cladire: A= turn/horn: A= structura: A=
EEDLGRIE 28144536 44113.72837 aaliizzear ||| ViniesA={14400 |
echivalente - < -
Numar anual "
previzibil al pe structura: N,= pe linle: N=
evenimentelor 0.175132 0.057168
periculoase
Probabilitatea pentru structura: P,= pantru linie: P.=
de daune fizice
R;=
T — oS
Riscul R,=
acceptabil RT Ry= Riscuri rezultate 37067
Ro= R=

[protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

|protectia este satisfacatoare

Rezultd ca R <= RT, solutia propusa reduce riscud sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabild pot fi adoptate urmétoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasalV , recomandam folosirea paratrisnetulul cu dispozitiv de amorsare din

gama Prevectron 3®.

- si instalarea unui SPD cu NPTIII-IV in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectia liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trdsnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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Proiect mr : 17/2018

Faza: PROIECT TEHNIC
CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

1, DATE GEN ERALE

CIRCUIT TURISTIC A ANSAMBLULUI BISERI
FORTIFICATE DIN SEICA MICA

- Obiectul documentatiei : Instalatii electrice

- Faza de proiectare: Proiect Tehnic

- Obiectul caietului de sarcini: caiet de sarcini generale care dezvolta elementele tehnice

mentionate in planse, adaugand informatii si prescriptii complementare desenelor.

Aceastd documentatie trateaza partea de instalatii electrice aferente lucrarii: LUCRARI DE
REPARATII, CONSERVARE SI INTRODUCERE IN CIRCUIT TURISTIC A ANSAMBLULUI
BISERICIT EVANGHELICE FORTIFICATE DIN SEICA MICA, Jud. SIBIU pe care
PAROHIA EVANGHELICE CA SEICA MICA intentioneaza sa o execute in Seica Mica si a fost
intocmita in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 privind asigurarea calitatii in constructii.

1.1.BAZA DE PROIECTARE

- La elaborarea proiectului au fost respectate toate prescrlpulle legale in vigoare referitoare la proiectarea
instalatiilor electrice in constructii

Documentatia proiectului contine piese desenate (planuri, scheme, detalii) si piese scrise (caiet de
sarcini, memoriu tehnic

Obligatiile antreprenorului

1.1.1. Responsabilitétile antreprenorului

Tnainte de inceperea lucrarilor de executie antreprenorul are obligatia de a verifica intreaga documentatie
si de a sesiza investitorul asupra eventualelor neconformititi si neconcordante constatate in proiect, in
vederea solutionarii.

Se considera ca, antreprenorul calificat in urma licitatiei pentru executarea lucririi cunoaste
detaliile care fac parte din regulile specifice executirii instalatiilor in constructii; ‘acestea nu sunt
indicate pe planuri i nici in cadrul prezentei specificatii.

In toate cazurile este indicat ca lucrarea sa fie executatd in conformitate cu toate regulile specifice, astfel
incat sd se asigure functionarea corespunzitoare a tuturor instalatiilor gi totodatd un aspect corespunzitor al
acestora.

1.1.2. Documentatii tehnice

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizitionat i care urmeazi a fi introdus in lucrare,
antreprenorul va transmite beneficiarului si proiectantului, spre aprobare, cate o fisd tehnici care si prezinte
cu claritate numele furnizorului, marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale, dimensiunile de gabarit,
etc.

In situatia in care antreprenorul doreste ca anumite lucriri specifice sd fie executate de un subantreprenor
acesta din urma trebuie prezentat tuturor partilor implicate printr-o fisd tehnica, supusa spre aprobare. Atunci
cand toate partile implicate si-au dat acordul, subantreprenorul poate incepe lucrul pe santier.

Toate documentele aprobate, fise tehnice, desene, raoarte de probe, trebuie pistrate i in ﬁszere la sediul
antreprenorului general, astfel incat sa poati fi consultate de toate parglle 1mphcate

1:1.3. Probe 4 - \

In timpul executiei lucririi, antreprenorul va efectua diferite Verlﬁcarl par';lal fsi probe pentru a
permite desfasurarea normald a lucririi i pentru a se putea asigura 1ntegrareq instalafjéifespective in| |




ansamblul clidirii, in concordanta cu proiectul. Pentru ca acest lucru si se poati realiza, at gpregora
face probe asupra unor parti ale instalatiilor, aga cum o cer beneficiarul sau proiectantul, pentri &3¢
asigurarea desfasurarii lucrérilor de constructii (acoperirea santurilor, rabit, tavane false, etc.)
Pentru cabluri montate in pimaént se vor efectua masuritori privind continuitatea si rezistenta de izolatie,
inainte de FOLOSIREA LOR.

Dupa efectuarea probelor partiale si dacd inaintarea lucririlor de constructie necesiti aceasta,
antreprenorul va putea si efectueze lucrarile de vopsitorii si izolatii care nu se pot executa ulterior.

Antreprenorul va asigura manopera necesard efectudrii probelor, precum si echipamentele si
materialele necesare.

Functionarea anumitor utilaje sau echipamente poate fi verificati in atelier, inainte de montarea in
instalatie.

Orice intarziere, lucrarile suplimentare, sau paguba provocata de neefectuarea probelor partiale va fi
suportatd de cétre antreprenor.

Inainte de receptia lucririlor, antreprenorul trebuie sé realizeze probele si verificdrile descrise mai
jos:

- examinarea vizuald a tuturor instalatiilor pentru a se verifica conformitatea cu proiectul, aspectul

estetic, precum si toate cerintele din prezentul caiet de sarcini;

- reglarea functiondrii la parametrii prescrisi in proiect a tuturor echipamentelor(debite, presiuni,

temperaturi, etc.)

- mdsurarea valorii rezistentei de dispersie a prizei de impamaéntare

- verificarea continuitatii circuitului de legare suplimentari la pimant

- verificarea continuitatii circuitului de nul de protectie

- verificarea nivelului de izolatie intre faze si intre faze si nul

- verificarea parametrilor intreruptoarelor cu In mai mare sau egal cu 100 A.

Rezultatele tuturor acestor probe trebuie sa fie consemnate de citre antreprenor in rapoarte de proba
care vor fi transmise proiectantului. Proiectantul va avea la dispozitie cinci zile lucritoare pentru examinarea
rezultatelor probelor si verificérilor si pentru a-si prezenta observatiile sale antreprenorului care trebuie si le
pund in practicd inainte de receptie. Antreprenorul trebuie si remedieze orice defect constatat in timpul
efectudrii probelor Tnainte de data stabilitd pentru receptie, suportind costurile aferente acestor operatii.

La incheierea lucririi, in scopul de a certifica respectarea cerintelor, antreprenorul va realiza
urmatoarele probe:

Probe electrice

- verificari ale izolatiei

- verificéri ale legérilor la pimént

- verificarea curentilor de pornire ai motoarelor electrice

- verificarea cdderilor de tensiune pentru consumatorii importanti

- verificarea protectiei la suprasarcind si scurt circuit
Probe acustice

- masurarea nivelului de zgomot din incdperi

Rezultatele tuturor probelor si verificarilor vor fi consemnate in rapoarte, pe fise si/sau pe planuri
pentru ca acestea sa poatd fi verificate fie la finalul lucrarii fie in timpul perioadei de garantie, inainte de
receptia finala.

1.2. RECEPTIA LUCRARII

Receptia lucrdrii se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr. 273/1994, in doui etape:

- receptia la terminarea lucrarilor(preliminard)

- receptia finald la expirarea termenului de garantie
Receptia lucrdrilor de instalatii electrice se va efectua de citre filiala locala a furnizorului de energie
electrica, pe baza dosarului definitiv depus de citre electricianul autorizat al antreprenorului de specialitate.

Toate costurile legate de aceasta receptie vor fi suportate de citre antreprenor, inclusiv costurile
pentru verificéri suplimentare datorate lipsei de conformitate la prima verificare. \ 714



1.2.1.Receptia la terminarea lucririlor

Instalatiile trebuie sa se afle in stare de functionare inainte de data stabilitd pentru receptie. Inainte de
aceasta datd antreprenorul trebuie sd prezinte beneficiarului si proiectantului rezultatele tuturor probelor
efectuate, specificate la 1.3.3. In timpul inspectiilor de control ale instalatiilor, inainte de receptia la
terminarea lucrérilor, antreprenorul trebuie s efectueze, daca beneficiarul sau proiectantul ocer, orice proba
consideratd necesard. Inspectiile vor verifica de asemenea respectarea aspectului si a modului de executie al
instalatiilor.

Antreprenorul trebuie sé asigure forfa de munci precum si toate echipamentele de misuri si control,
avizate de organele de metrologie, perfect calibrate, in vederea efectudirii tuturor masuritorilor.

1.2.2. Perioada de garantie

Perioada de garantie trebuie sa fie de un an si trebuie si inceapa de la data receptiei la terminarea
lucrdrilor. Aceastid garantie trebuie s includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionarii.

In timpul perioadei de garantie, antreprenorul va inspecta instalafia la fiecare trei luni si va controla
toate echipamentele, preludnd responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv inlocuirea elementelor
defecte.

Antreprenorul nu va prelua cheltuielile de reparatii sau inlocuire de piese dacd poate dovedi ci
defectiunile se datoreaza unei utilizari necorespunzitoare sau unor deficiente de intretinere.

1.4.3. Receptia finald la expirarea perioadei de garantie

Receptia finald va avea loc odatd cu terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca antreprenorul si
fi rezolvat diferitele puncte din raportul de receptie la terminarea lucrarilor. Raportul de receptie finali nu va
contine in consecin{d nici un comentariu care face obiectul responsabilititii antreprenorului.

2. CERINTE TEHNICE

2.1.INSTALATIA ELECTRICA INTERIOARA

2.1.1. INSTALATIA INGROPATA

Cu exceptia alimentdrii unor elemente de for{d, comanda si automatizare din spatiile tehnice din
centrala termica(optional), instalatia electrica interioara se va realiza ingropat in peretii cladirii.

Toate aparatele electrice de conectare(prize, intreruptoare, comutatoare etc.) se vor monta in doze de
aparat. Ramificatiile se vor realiza numai in doze de conectare. Numarul acestora va fi minim. in doze se
lasd o rezervd minima de 10 cm. Toate conductele electrice montate ingropat se vor proteja. Tuburile de
protectie se vor fixa de structura clidirii si se vor acoperi cu minimum 1 cm de tencuiald. in tuburile de
protectie se prevede un conductor de otel flexibil de minimum 2 mmp pentru tragere. Pe timpul executiei
lucrarilor, tuburile trebuie protejate. Daca se degradeazi, pagubele sunt suportate de antreprenor. Pe timpul
executiei lucrérilor de instalatii electrice antreprenorul va lua miasuri pentru protejarea lucririlor celorlalte
specialitati.

2.1.2. INSTALATII APARENTA (optional)

in spatiile tehnice din centrala termici, se va putea prevede o instalatie electrici aparenti. La
indltimea sub 2 m, cablurile vor fi protejate pe toata lungimea lor cu tuburi, tevi, jgheaburi, poduri metalice
sau din materiale plastice.

Capetele tevilor de protectie se vor proteja cu mansoane astfel incdt si nu vitimeze izolatia
conductelor electrice introduse in ele. Bransdrile la aparate se realizeazd prin mufe cu diametrul adaptat
cablului. Jgheaburile si podurile de cablu se realizeazi in special din otel galvanizat. La niltimi mai mici de
2 m se monteaza capace de protectie fixate prin suruburi autofiletante. Se pot monta mai multe circuite in
acelasi jgheab sau pe acelasi pod de cablu.

Intr-un tub de protectie se monteaza numai un singur cablu sau circuit. \"\ 3



2.1.3. DISTANTE MINIME FATA DE ALTE CONDUCTE

Montajul aparent se va folosi in special la indltimi mai mari de 2 m pe trasee ferite de socuri
mecanice (lovituri).

Distantele minime la intersectii cu conducte cu fluide incombustibile reci (sub 40 grade Celsius) vor
fi de 3 cm, iar cu conducte cu fluide incombustibile calde (peste 45 grade Celsius) vor fi de 50 cm. La
apropieri (trasee paralele) distantele vor fi de 5 cm la conducte reci si de 100 cm la conducte calde (fluide
incombustibile).

Distantele se pot reduce la fluidele incombustibile calde dacd materialele sunt rezistente la
temperatura respectiva si sunt calculate la aceasta (curentul maxim admisibil) sau sunt protejate termic
(conform PE 107 si I7).Distantele se aplica atit la cabluri cét si la circuite in tuburi.

2.1.4 TRECERI PRIN ELEMENTE DE CONSTRUCTIE

Daca circuitele sunt realizate din cabluri, la trecerea prin elementele de constructii vor fi previzute
tevi de protectie. Indiferent de natura materialelor tevilor, acestea se vor prevedea la capete cu tile de
protectie.

Se interzice traversarea cosurilor si a canalelor de fum cu circuite electrice de orice fel.

La trecerea prin plansee atét circuitele din cabluri cét si circuitele din conductori protejati in tuburi
din materiale plastice se vor proteja la socurile mecanice pana la indlfimea de 2 metri.

2.1.5. DISTANTE DE PRINDERE (SUSTINERE)

Circuitele realizate din cabluri nearmate se vor prinde la distante de 50 cm pe orizontali si la 200 cm
pe verticald. Cablurile armate se vor fixa la intervale de 80 cm pe trasee orizontale si la intervale de 150 cm
pe verticala.

Circuitele realizate din conductori tragi in tuburi de protectie din material plastic se fixeazi la
intervale de 0,6...0,8 m pe orizontali si 0,7...0,9 m pe verticald. In cazul fuburilor metalice distantele sunt
1,0...1,3 m pe orizontald si 1,2...1,6 m pe verticald. In cazul tevilor distantele sunt de 1,5...3 m pe orizontald
si pe verticala. Limitele inferioare corespund diametrelor mici, iar limitele superioare corespund diametrelor
mari.

Se prevad In mod obligatoriu puncte de fixare la 10 cm de doze, cutii de tragere, derivatii, coturi,
aparate, echipamente, etc. Orice element se fixeaza in minim doud puncte de fixare.

2.1.6. LEGATURI ELECTRICE

Derivatiile, ramificatiile, racordurile de aparate in cabluri sau conductori in tuburi se realizeazi
numai in doze (fie pentru legaturi, fie pentru aparat).

Legaturile se realizeazi cu cleme, sau prin presare §i apoi se izoleaza asigurandu-se acelasi nivel de
izolare al conductorilor.

Se interzice executarea legaturilor electrice prin simpla rasucire.

Legitura dintre conductorii de cupru si cei de aluminiu se realizeazi prin cleme de ,, cupal ™ special
sau prin presare.

Se interzice efectuarea legiturilor in interiorul tuburilor de protectie.

2.1.7. ELEMENTE DE FIXARE

Tuburile de protectie si cablurile montate se fixeaza conform distantelor mentionate la punctul 2.1.5.

Se vor utiliza solutii care nu afecteaza termoizolatia sau structura de rezistentd a constructiei si care
se pot demonta usor. Se pot utiliza dibluri din material plastic sau metalice sau alte solutii echivalente.

Se interzice utilizarea boturilor impuscate si forarea in elementele spatiale de beton precomprimat.

2.1.8. PROTECTIA LA FOC

Pentru trecerile prin perefi rezistenti la foc se vor utiliza solutiile experimentate de ICECON,
INCERC sau alte laboratoare acceptate de MLPAT si mentionate in catalogul de detalii PSI elaborat de
IPCT Bucuresti. Toate solutiile vor fi in acord cu prevederile Normativului P118.



Daca se monteaza circuite electrice pe elemente combustibile se utilizeazi elemente distantiere
incombustibile, straturi de tencuiald de minim in centimetru grosime, sau tevi metalice de protectie.

2.2 INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE

2.2.1 INSTALATIA APARENTA (racord)
Circuitele electrice exterioare - realizate in cablu si cablu armat - montate aparent pe elemente de
constructie se vor realiza in conformitate cu precizarile din paragrafele 2.1.2. 51 2.1.7.

2.2.2 INSTALATIA INGROPATA (racord)

In exterior, instalatia ingropati se realizeaza 1n santuri. Toate sanfurile vor avea cel putin adancimea
de 0,8 m . Inainte de montajul cablului pe fundul santului se va ageza in strat de nisip, iar deasupra se va
ageza un alt strat de nisip si o banda avertizoare. Santul se umple cu restul de pimant rezultat de la sipaturi.
La traversarea drumurilor se vor monta tuburi de protectie din PVC.

2.2.3. PRIZA DE IMPAMANTARE

Priza de impdmantare se realizeaza in santuri de 1 m adincime in care se monteazi electrodul
orizontal, adicd platbandd de ofel zincat cu sectiunea minima de 150 mmp. Aceasta uneste electrozii
verticali, batuti in paméant si realizati din {eava de ofel zincat cu diametrul de 2% ” si lungimea de 3 m.
Distanta intre electrozi va fi de minimum 6 m. Sudurile se protejeazi impotriva coroziunii cu vopsea
bituminoasa. Priza se racordeazi in doud puncte la armaturile fundatiei care vor fi continue cel putin la doua
bare de 10 mm diametru.

2.3 CORPURI DE ILUMINAT

2.3.1. CORPURI DE ILUMINAT CU LAMPI INCANDESCENTE

2.3.1.1. Lampi incandescente

Corpurile de iluminat cu ldmpi incandescente sunt montate in camerele de la mansardi, anexe,
holuri, grupuri sanitare, etc.

Lampile cu incandescentd trebuie si aibd urmaitoarele caracteristici minime:

- tensiunea de alimentare 220-240 V.c.a.

- frecventa 50 Hz

- puterea unitard a lampilor — maximum 100 W

- indicele de redare a culorilor Ra = 90

2.3.1.2. Corpuri de iluminat
Tipurile de corpuri de iluminat utilizate precum si principalele lor caracteristici sunt prezentate in
continuare.
Aplica de perete
Corpul: din material incombustibil, neconducitor electric, cu glob din material incombustibil montat
prin ingurubare sau prins cu minim 2 cleme sigure. Corpul va fi realizat pentru o inclinare de minim
15 grade.
Fixare: s se prinda in cel putin doud puncte cu dibluri autofiletante. Se exclud bolturile impuscate.
Racordarea: prin cleme care si permita racordarea conductorilor pani la 2,5 mmp
Putere: 1ampi incandescente cu puterea maxima 60 W la 220 V.c.a.
Grad de protectie: IP20
Aplicé de tavan
Similar tipului A1, Insé corpul nu va avea inclinare.
Aplicd de perete impermeabila
Corpul: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalti densitate cu
inclinatia de 15 grade.
Fixare: si se prinda in cel putin doud puncte. Se exclud bolturile impuscate.
Reflector: termorigid, metalizat argintiu



Protectie: din sticla securit sau material plastic termorigid prinsa in cel putin 2 puncte. \s
Racordare: prin cleme care s permitd racordarea conductorilor pana la 2,5 mmp (fazi=rnul
protectie)
Putere: lampi incandescente cu putere maxima 60 W/220 V.c.a.
Grad de protectie: TP 33
Aplica de tavan impermeabild similara tipului A3, insid corpul nu va avea inclinare
Lustre, candelabre
Corpul: forme si materiale diverse incombustibile.
Fixare: corpul de iluminat se va atdrna de un cérlig prins in tavan. Acesta va suporta de 5 ori
greutatea corpului de iluminat dar nu mai putin de 10 Kg.
Racordarea: prin cleme care sd permitd racordarea péna la 2,5 mmp.
Puterea: sunt posibile combinatii multiple. Se recomandi ca puterea ldmpilor si nu depiseasci
60W/220 V si puterea totala maximum 500 W, iar numarul lampilor si fie de maximum 8 buciti.
Grad de protectie: 1P 20 '
Corp de iluinat de exterior: Corp de perete in constructie impermeabild
Corp: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inaltd densitate.
Fixare: s se prinda in cel pufin doud puncte. Se exclud bolturile impusgcate.
Reflector: termorigid, metalizat argintiu
Protectie: din sticla securit sau material plastic termorigid prinsa in cel putin 2 puncte.
Racordarea: prin cleme care sd permitd racordarea conductorilor pnd la 2,5 mmp (fazi, nul, nul
protectie)
Putere: 1ampi incandescente cu puterea maxima 60 W/220 V.c.a.
Grad de protectie: minim 1P 54

2.3.2. CORPURI DE ILUMINAT FLUORESCENTE

2.3.2.1. Lampi fluorescente tubulare

Toate corpurile echipate cu 1&mpi fluorescente trebuie si corespundi urmatoarelor criterii minime:
- minimum 90 Im/W

- temperatura 4000m ° K pentru incédperi sociale, tehnice,... $i 3000 ° K pentru birouri

- diametrul tubului 26 mm

2.3.2.2. Corpuri de iluminat

Toate corpurile de iluminat vor fi echipate cu instalatii de pornire cu pierderi mici. Corpurile de
iluminat echipate cu tuburi fluorescente trebuie s corespunda descrierilor de mai jos.

Corpul: din material incombustibil, tabla di otel subtire, alba, emailati la cald, care sd cuprinda

sistemul de prindere si aprindere. Dispersorul va fi din metacrilat sau similar, transparent, firi

orificii.

Racordarea: Cablurile sunt izolate si protejate mecanic de o presgarnitura.

Legdtura electrica: Bloc terminal alb cu 4 conectori $i impidmantare pentru conductori pani la 2,5

mmp

Lampa: 1 x 18 W; 1 x36 W;2x 18 W; 2 x 58 W, etc.

Grad de protectie: minim IP 44

2.4. APARATE ELECTRICE
2.4.1. APARATE ELECTRICE PENTRU TABLOURI
Echiparea tablourilor electrice se va realiza conform schemelor elaborate de proiectant, cu aparate de
tipul indicat in desene.
\RO
2.4.1.1. SIGURANTE (optional)
Sigurantele utilizate vor fi de tipul automate cu actionare lenta- curba C
Sigurantele alese vor avea urmatoarele caracteristici:
- declansare cvasi-instantanee la scurt-circuit



- posibilitatea de a suporta curenti de suprasarcini

- constructie simpla, montaj rapid

- posibilitatea de a realiza montaje selective.

Sigurantele utilizate pot fi de tipul: sigurante automate magnetotermice sau similar

24.1.2. CONTACTOARE
Contactoarele se vor alege in functie de sarcina consumatorului in concordanti cu indicatiile
producatorului. Ele vor fi previzute cu contacte auxiliare i se vor putea fixa pe sind DIN.

2.4.1.3. RELEU TERMIC

Releele termice vor avea urmitoarele caracteristici:
- buton functional pentru selectarea valorii reglate
- mecanism de declansare diferential

- semnalizarea pozitiei releului

2.4.1.4. INTRERUPTOARE PENTRU MOTOARE

Disjunctoarele pentru motoare se aleg in functie de marimea curentului consumatorului si a
indicatiilor producétorului. Sunt utilizate in montaj direct pentru motoare trifazate cu puteri pana la 7,5Kw.

Principalele caracteristici sunt:

- constructie modulari

- sensibilitate la curenti de scurtcircuit

- protectie la suprasarcini cu reglaj

- posibilitatea de a primi accesorii

- montarea pe sind DIN

2.4.1.5. INTRERUPTOARE (disjunctoare)

Principalele caracteristici ale intreruptoarelor trebuie si fie:

= sd intrerupd simultan toate fazele

- sa fie echipate pe fiecare pol cu dispozitive de declansare instantanee la scurtcircuit si cu
dispozitive electromagnetice pentru protectia la suprasarcini

- s primeascd elementele auxiliare (cu exceptia intreruptoarelor monopolare) ca de exemplu
semnalizdri, blociri, etc.

Disjunctoarele sunt monopolare, bipolare sau tripolare si se aleg in functie de curentul

consumatorului §i indicatiile producitorului.

2.4.1.6. DIVERSE
Butoane de actionare, lampile (ledurile) de semnalizare, selectoarele etc. Sunt alese si
montate in tablourile electrice in conformitate cu indicatiile producitorului, curentii nominali §i desenele
proiectantului.

2.4.2. APARATE ELECTRICE DE MICA COMUTATIE

Aceste aparate electrice nu sunt montate in tablouri electrice. Aparatele vor fi marcate cu gradul de
protectie si cu valoarea curentului maxim pe care il suporti §i valoarea tensiunii nominale. Echipamentele se
aleg in functie de curentul din circuite §i tensiunea nominal. v\



- temperatura de lucru 3 -15°Cla+70°C

- flexibilitate : tolerabild

- raza de curburd g 6xD

- rezistenta la umiditate : buni

- rezistenta la socuri : buna

- rezistenta la foc / izolatia cu intarziere marita la propagarea flacarii
- rezistenta la agenti chimici : buna

2.5.3. CABLURI(conductori) TELEFONICE TIP TCY

Cablu telefonic pentru montarea instalatiilor telefonice

Compozitie:

- conductoare de cupru cositorit, monofilare, izolatie PVC (0,18 mm grosime), lipite cite doui
- colorate conform standardelor

- montate pe folie izolatoare

- invelitoare din PVC gri

Caracteristici tehnice:

- tensiune de lucru ; max. 150V

- temperatura de lucru k -5°Cla+70° C
- raza de curbura : 10xD

- izolatie : 200 MQ/km

2.5.4. CONDUCTORI TIP FY
- conductori din cupru masiv sau multifilar cu izolatie din PVC
- culoare conform standardelor roménesti

- tensiunea de lucru : 70 V.c.a.

- temperatura de lucru : -20° Cla +50° C
- rezistenta la umiditate : buni

2.5.5. TUBURI

2.5.5.1. Tuburi din otel

Tuburile din otel vor fi fixate pe elementele de constructie conform paragrafului 2.1.2. — 2.1.7. Dupa
tiere, tuburile vor fi alezate pentru a nu deteriora izolatia conductoarelor la tragere. Capetele conductoarelor
se protejeazi cu tile din PVC.

Cutiile de tragere (dozele) se vor monta in aga fel incat si se poata interveni usor in caz de necesitate.

Curbele si coturile vor fi de tip uzinat, fara bavuri, umflaturi, incretituri sau crapaturi.

5.5.2. Tuburi din PVC

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforma, fird ingrosari, subtieri sau cripituri. Se
monteazi conform prevederilor paragrafelor 2.1.2. 1a 2.1.7.

Tuburile de PVC vor fi pistrate uscate i vor fi asigurate impotriva patrunderii corpurilor striine in
interiorul lor.

Tuburile cu diametrul pana la 25 mm se vor curba cu arcul de incovoiere de sectiunea adecvati.
Pentru diametre mai mari tuburile se incédlzesc intéi si se utilizeazi o coardid de cauciuc introdusi in tub
pentru incovoiere. Raza minima de curburi va fi minimum 4 diametre.

Tuburile inglobate in beton se monteaza inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate.

La grosimi mici si mijlocii ale stratului de beton se recomandd montarea in mijlocul stratului de
beton.
3. EXECUTAREA LUCRARILOR S

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisd si partea
desenatd- si In conformitate cu urmitoarele standarde, normative si prescriptii:
STAS 2612-87-Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.



STAS 4102:1985 -Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pimant.

STAS 9436/1:1973 Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de
simbolizare.

STAS R 11621 — 91 -lluminatul artificial. Metoda de calcul a iluminatului in clidiri.
SR 6646/1-97 -Iluminatul artificial. Conditii generale pentru iluminatul in constructii.
SR HD 60364 -4 -443:2007-Instalatii electrice in constructii. Protectie pentru
asigurarea securititii. Protectie impotriva supratensiunilor. Protectie impotriva
supratensiunilor de origine atmosferici sau de comutatie.

SR CEI 60364 -5-53:2005 -Instalatii electrice in constructii. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda.

SR HD 60364 -5-51:2006 -Instalatii electrice in constructii. Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Reguli generale.

SR HD 60364 -5-559:2006 -Instalatii electrice in constructii. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente. Corpuri si instalatii de iluminat.

SR HD 60364 -5-54:2007 -Instalatii electrice de joasa tensiune. Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamént, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentialitate.

SR HD 60364-6:2007 -Instalatii electrice de joasa tensiune.

SR EN 50086-:2001 Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice. Partea 1: Reguli generale
SR EN 60598-1:2005 -Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si incercari.

SR EN 60598-2-22:2004/A1:2004 -Corpuri de iluminat. Conditii speciale. Corpuri de iluminat pentru
iluminatul de siguranta. ﬁ”i?%\
2 Ay
/ 7 \\

SR EN 60947-2:2007 Aparataj de joasi tensiune. Partea 2: Intreruptoare automate
SR EN 61008-1:2004 -Intreruptoare automate de curent diferential rezidual fara -
protectie Incorporata la supracurenti pentru uz casnic si similar. /
SR EN 61009-1:2004 -Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu
protectie incorporata la supracurenti pentru uz casnic gi similar. \
I18/1 -Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor electrice interioare de (g\\ P
curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie. \?, 4
I7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatilor electrice afe\erjf\t’Q ler ¥ oN
C 56-2002 -Normativ pentru verificarea calititii si receptia lucririlor de instalatii aferents: ﬁﬁﬁgﬁl%}/// g
GT 059 -2003 -Ghid privind criteriile de performanti ale cerintelor de calitate conform Legi?ﬁi‘l”l’Oﬁ%
privind calitatea in constructii, pentru instalatiile electrice din cladiri.
PE 116/94 -Normativ de incercéri si masuritori la echipamente si instalatii electrice.
NSSMUEE 111-2001 -Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei electrice in
medii normale
Ordinul MI nr. 775/98 -Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.
NP 061/02 —Normativ pentru proiectarea si executarea sitemelor de iluminat artificial din cladiri
SR-EN 12604 — Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii generale

Prezenta listd nu este restrictiva. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actului normativ

Nu se vor schimba (inlocui) materialele prevazute in proiect decdt cu aprobarea scrisi a
proiectantului.
Prezenta proiectantului pe santier va fi solicitatd in scris cu cel putin trei zile inaintea datei dorite.

Cheltuielile legate de prezenta proiectantului pe santier vor fi suportate de antreprenor. e

e
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Persoana Juridica Achizitoare: =  PAROHIA EVANGHELICA CA SEICA MICA
Obiectivul: LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI
INTRODUCERE IN CIRCUITUL TURISTIC A

ANSAMBLUUI_ BISERICITI EVANGHELICE
FORTFICATE SEICA MICA, JUD. SIBIU \
Obiectul: INSTALATII ELECTRICE RICE

LISTA
cu cantitatile de lucrari

DEVIZUL-OFERTA EQ1 — INSTALATII ILUMINAT ORNAMENTAL EXTERIOR

s s e s she o e o s ok o e o e ok e sl skok skt sk s e stk o s ok sk o ok o s o oo ok sk o ks ke o s st ok s ok sk sk ol st s e o e o sk ok ok ok ot ok ok e ok sk ok s o e o e s ok o e o

Nr.  Capitol de lucrare = UM  Cant Pret unitar Pret total TOTAL
crt.  sau norma comasata Materiale Mater Manop Utilaj Transp
Manopera
Utilaj

Transport
Total

3 sk s e e s stk e sk s sk sfe sk sk ook ok skeoks ok siosle sl skl sl ok sk sk sk sk sk s skl sfe o sk ke ok sk s ok sl sl ok s st ok s st sk sk sk sk stk sk sfe ke sfe o sk e o ok ok s ok ok sk ok sk sk ook

1 W2 G18 A01 buc 8
Borna de beton pentru marcare traseu cabluri

2z, TSA 16 C1 mc 60
Sapatura pentru santuri cablu in teren tare

3 DG 06 Al mec 1
Spargeri fundatii de beton

4. TSD 18 C1 mc 55
Umplutura pentru santuri

5. TSD 01 C1 mc 5
Imprastierea cu lopata a pamantului

6 TSD04 B1 mc 55
Compactarea cu maiul a pamantului

7 W2 H04 Al mec 5
Strat de nisip asezat in sant

8. W2 HO7 Al m 180
Profil de sant pentru 1 cablu de 1KV cu folie PVC

9. EA 10 D2 m 6
Teava PVC U ©63 montata ingropat in sant
pt protectie cabluri la subtraversarea zonelor pavate

10 W2 G06 A0l m 10
Montare si demontare podete
metalice de protectie

11 EC 04 Al m 185



11

12

13

14

15

16.

17.

18

19

EC 04 A1 m 185
Cablu CYAbY 3x4 mmp montat liber
pe fund canale

YCO1 Procurare m 185

EC 12 Al buc 12
Cap terminal pentru cablu de cupru de max. 2x10 mmp

EE 10 C1 buc 6

Corp de iluminat orientabil pentru iluminat fatada
bisericii, asimetric echipat cu lampi LED de 40W,
grad protectie IP66, complet echipat, montat

pe sol, pe suport fixat in beton

YCO1 Procurare buc 6

EF 02 Al buc 1

Firida conexiuni, echipata cu o siguranta automata
bipolara diferentiala 16A, 30 mA si o cheie de comanda
bipolara 12A pentru comanda iluminatului ornamental,
montata pe perete, langa usa de intrare in biserica

YCO1 Procurare buc 1

W2 J02 Al buc 1
Verificarea retelei electrice subterane cu cablu nou

CA 01 A1 mc 2
Beton marca BC-10 (B150), turnat in fundatii

CZ0105A mc 2
Preparare beton BC-10

EG 08 B1 m 75

Conducta de legare la pamant a carcaselor corpurilor
de iluminat din OL Zn 40x4, montata ingropat in
teren tare, inclusiv sapatura si astuparea santului

EB 09 A1 0060-0010 buc 6

Piesa flexibila din cupru de 16 mmp pentru legarea la pamant
A carcaselor corpurilor de iluminat

Proiectant,

Ing Florin Bogus

\3w



Persoana Juridica Achizitoare: PAROHIA EVANGHELICA CA SEICA MICA
Obiectivul: LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI
INTRODUCERE IN CIRCUITUL TURISTIC A
ANSAMBLULUI_ BISERICITI EVANGHELICE
FORTFICATE SEICA MICA, JUD. SIBIU
Obiectul: INSTALATII ELECTRICE

LISTA

cu cantitatile de lucrari
DEVIZUL-OFERTA EO02 - INSTALATII DE PARATRAZNET

SI PRIZA DE PAMANT
e sk 3k e o sk ok sk s ok sk sk ok sk sk sk sl ok ok sl sk sk sk sk sk sk st sie s sie s e sl s ke sk sk sk sk sl sk ok sk sk sk e sk ok skookeosk sk e ke e sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ks sk skok sk sk sk sk ok
Nr.  Capitol de lucrare = UM  Cant Pret unitar Pret total TOTAL
crt.  sau norma comasata Materiale Mater Manop Utilaj Transp
Manopera

Utilaj

Transport

Total
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1. EGO01 Cl1 buc 3
Tija captare CC1500, (TIJA SIMPLA), montata pe varf turn si cupola nava

2, EG 03 D1 m 40
Conductor de captare din otel zincat rotund
© 12 mm montat pe acoperis din tigla sau olane

3 EG 07 G1 m 250
Conducta de coborare din otel rotund zincat @ 12
montata aparent pe ziduri

4 EG 08 Bl m 135
Conducta de legare la pamant din OL Zn 40x4
montata ingropat in teren tare, inclusiv sapatura
si astuparea santului

5 EG09 Al buc 7
Protectia conductei de coborare cu otel cornier 20x20x4 mm

6 EG 10 Al buc 7
Cutie cu eclisa de separatie

7 W1 R06 A2 m 15
Electrod din teava OL-Zn cu diametrul de 2 4*

8 EG 11 Al buc 28
Carlige de incalecare din cupru pentru conductor
de captare rotund fixat pe coama \ o R
(schimbare material)
YCO1 Procurare buc 28



10

11

12

13

14

15

16

17

18

EG 11 Al buc

45

Atas pentrum tigla, din otel inox ,

pentru fixare conductor rotund zacoperis cu tigla

biserica (schimbare material)
YCO1 Procurare buc

EG 11 Al buc
Atas din otel galvanizat ,

pentru fixare conductor rotund pe perete vertical

biserica(schimbare material)
YCO1 Procurare buc

WI1 P08 A buc
Verificarea prizei de pamant

CP 20El buc

45

110

110

1

10

Imbinarea prin sudura cap la cap

a conductelor (tronsoane platbanda)

CN 13 A1 0019 m

Vopsirea cu bitum a zonelor sudate

W1 C10 Al Kg
Constructii din otel pentru

3

50

sustinere conductori de coborare

1Z J09 B1 0006 mp

Vopsirea anticoroziva a constructiilor
de otel pentru sustinerea cond de captare

DG 06 Al mc
Spargeri fundatii de beton

CB 47 buc

Montare si demontare schela: lungime 4m, inaltime 38m

AUTU ore
Utilizare schela 4 mp

Proiectant,
Ing Florin Bogus
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Persoana Juridica Achizitoare: PAROHIA EVANGHELICA CA SEICA MICA
Obiectivul: LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI
INTRODUCERE IN CIRCUITUL TURISTIC A
ANSAMBLULUI_ BISERICITI EVANGHELICE
FORTFICATE SEICA MICA, JUD. SIBIU
Obiectul: INSTALATII ELECTRICE

LISTA
cu cantitatile de lucrari
DEVIZUL-OFERTA E(03 - REABILITARE INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE

3k o 2 sk e sfe o s she e sfe ik o s e s she s sfe e Sfe ke sfe she s she s sfe ke oo e she e sbe e sfe o sbe s sk sk ke stk s ke s ok ool s sfe ok sfe e ofe s sfe o st o sk sk ok st ok s sk sk sk stk ok sk e sk e e

Nr.  Capitolde lucrare = UM  Cant Pret unitar Pret total TOTAL
crt.  sau norma comasata Materiale Mater Manop Utilaj Transp
Manopera
Utilaj
Transport
Total
s st sk 3k she sfe ok she ok she s sfe oo oo she sk sk sl e sle sl sk st e sl she sk o s sk e ok sk ke she sl sk sfe s s sl sk ste sk sk sk sk sk sk s sk sl sl sk sfe ste sk sl st st sk st ke ke sk sk sl sk sk sk sk ke skesk sk sk ok
1. EA 02 Al m 60

Tub IPEY 16 montat ingropat

2, EA 03 G3 m 25
Tub metalic PEL 16 montat aparent pe dibluri metalice

3. EA 16 C1 0001 buc 15
Doza derivatie NBU-PG 16

4. EB 02 C1 m 5
Conducta FY'16 pentru legarea la pamant a ramei tabloului electric
YCO1 Procurare m 5

5 EC 03 Bl m 40
Cablu CYYTf 3x1,5 mmp montat cu scoabe pe console
YCO1 Procurare m 40

6 EC 03 B1 m 50
Cablu CYYT 5x2,5 mmp montat cu scoabe pe console
YCO1 Procurare m 50

7. EC 05 Al m 100
Cablu CYYT 3x1,5 mmp tras prin tub protectie
YCO1 Procurare m 100

8. EC 05 Al m 30
Cablu CYYT 3x2,5 mmp tras prin tub protectie
YCO1 Procurare m 30

9 EC 12 Al buc 50
Cap terminal cablu cupru pana la 2x10 mmp

10 ED 01 A1 0020 buc 5
Intreruptor manual, normal, montat ingropat ( In=10A)

11 ED 01 A1 0022 buc 1
Intreruptor manual, etans, montat ingropat ( In=10A)



12 ED 08 A1 0006 buc 5
Priza bipolara cu contact protectie montata ingropat

13 EE 05 C1 buc 5
Aplica etansa (IP54) cu glob, complet echipata cu lampa LED 10W,
montata pe tavan sau perete in turn
YCO1 Procurare buc 5

14..... EE 05 C1 buc 3
Aplica simpla cu glob, complet echipata,
montata pe tavan sau perete, echipata cu lampa LED de 10W
YCO1 Procurare buc 3

15, EF02Al buc 1
Tablou electric biserica TE, echipat conf. Tabel de procurare nr. 1
YCO1 Procurare buc 1

16. EH 01 Al buc 5
Incercare cablu de 1 KV

17 AtD 29 B 0001 Kg 10
Suporti, stelaje zincate, pentru sustinere circuite

18 W1 P08 A buc 1
Verificarea prizei de pamant si a continuitatii conductorului de protectie

19 EE 10 H1 buc 7
Corp iluminat de securitate pt. evacuare, autonom, cu LED,
cu folie indicatoare EXIT, autonomie 2h, montat aparent pe perete
YCO01 Procurare buc 7

20 EE 10 H1 buc 2
Corp iluminat de securitate contra panicii, autonom,
cu LED, autonomie 1h, montat aparent pe perete
YCO1 Procurare buc 2

21 EE 10 H1 buc 1
Corp iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului,
autonom, cu LED, autonomie 1h, montat aparent pe perete
in camera centralei de semnalizare incendiu
YCO1 Procurare buc 1

Proiectant, /«‘

S &1 STIL
\ 8 Riils

& 192213091

N

\_ ‘- AW
(Bt = NG



Persoana Juridica Achizitoare: PAROHIA EVANGHELICA CA SEICA MICA
Obiectivul: LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI
INTRODUCERE IN CIRCUITUL TURISTIC A
ANSAMBLULUI BISERICII EVANGHELICE
FORTFICATE SEICA MICA, JUD. SIBIU
Obiectul: INSTALATII ELECTRICE

TABEL DE PROCURARE NR. 1
EF 02 Al Tablou electric biserica TE, montat ingropat in peret

Materiale
- Cofret modular cu 3 randuri a 13 module de 18 mm,
cu usa metalica plina dreapta, montat ingropat in perete buc

- Intreruptor automat tripolar cu bloc protectie diferentiala, 380V, 25A,

300 mA buc 1
- Descarcator de supratensiune tetrapolar 3p+n, PRD 40 buc 1
- Intreruptor deconectare descarcator 400V, 4p, 20A buc 1
- Disjunctor cu protectie diferentiala 230V, 10A, 30 mA buc 1
- Disjunctor cu protectie diferentiala 230V, 16A, 30 mA buc 3
- Intreruptor automat bipolar, 230V, 10A buc 1
- Intreruptor automat bipolar, 230V, 16A buc 1
- Intreruptor automat tripolar, 380V, 16A buc 1
- Clema de nul buc 2
- Cleme racordare 6 mmp buc 20
- Conductor FY 2,5 mmp pentru conexiuni m 5
- Conductor FY 4 mmp pentru conexiuni m 2

Intocmit,

Ing. Florin Bogus
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