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Lucrari de reparatii, conservare si infroducere in circuitul turistic

o Ansambiului Bisericil Evanghelice Tumul Clopotnita

AMPLASAMENT
Saschiz nr, 304, jud.Mures

BENEFICIAR

Parohia Evanghelica C.A. Saschiz, Preot: Johannes Halmen

PROIECTANT GENERAL

Linea §.R.L. $f. Gheorghe, www linea-proiect.ro

NR. PROIECT 111/2017

Proiect fehnic de executie + Detalii de executie - P.T. + D.E.

volum: STRUCTURA

Date generale

Prin tema de proiectare’ se cere o interventie de reabilitare asupra siructurilor de rezistentd
a imobilului® cu efort infelectual maxim, in stict concordani& cu conditiie financiare prin
respectarea cerintele fundamentale aplicabile de calitate {realizare §si mentinere, pe inireaga
durata de existentd a constructilor) conform Legea nr. 10 din 2016: a}. rezistent@ mecanica si
stabilitate, b). sigurantd si accesibilifate Tn exploatare, g). ulilizarea sustenabild a resurseior naturale.

' Constructie anexa nu face tema prezentului proiect.

o cod LMIE: MS-I-m-A-15782.02, Incintd fortificatd
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Cercetarea s-a facut in pericada 2015-2017, folosind:

» ridicare topegraficd® relevee de arhitecturd si de structur@® | cercetare arheologicd® |
analiza vizuald cu Tnregistrarea degradaritor, avarilor | cercetarea cu mijloace mecanice
simple | dezveliri fundatii, studiul terenului de fundare prin foraie geotehnice® | expertizd
biologicd’ | expertizd tehnicd® | analize prin calcul |

Clasa de importantd la cutremur este i, cu factorul de importanta y = 1,2

- conform P100/1-2013

Clasa de risc seismic — conform Expertizd tehnicd

- existent: Rl / propus: Rl

Categoria de iImportanta: B - conform H.G. 766/97

Cutremurele istorice majore din sursa sub-crustald Vranced?

(extras pentru intensifate > 2, magnitudine > 7):

A 2P-gagust———L4-grade
1516, 08 noiembrie 7.2 grade
1620, 24 decembrie 7,2 grade
1681, 8 august 7.4 grade
1738, 31 mai 7.4 grade

1802, 26 octombrie
1908, 6 octombrie
1240, 10 noiemiorie
1977, 4 martie

1986, 30 august

7.5 grade
7.1 grade
7.7 grade
7.4 grade
7.1 grade

Terenul de fundatie' al turnului a fost studiat prin 2 foraje. Turnul este fundatd pe un strat
bun de fundare, fundatia este Thcastrata n argiia prafoasd, rocd. (valoarea de bazd a presiunii
convenlionale de 450 kPa},

Nivelul hidrostatic se gdseste la ad@ncimea de 2.9 — 3.20 m de la suprafata terenului.

LTV SR A SR 7

PFA Nagy Istvan Sf. Ghecrghe

Atelier M S.R.L. §f. Gheorghe

Home Trade S.R.L., dr, Daniela Marcu
Proiect S.A. Tg. Mures, geolog Gagyi Péter
Bioharcom S.R.L., dr, Livia Bucsa

ing. Benke Istvan, specialisi MCC

1493 voievodul Transilvaniel, Bartolomeu Dragffy porunceste juzilor si juratilor Saschizului sa aresteze orice locuitor care se

opune obligatiei de a contribui la ridicarea noii biserici inchinatd regelui Ungariel, $tefan cel Stant. In acelasi an,

voievodul elfibereazd localitateaq, pe durata lucrdrilor la bisericd, de participarea la campaniile Impotriva turcilor si de

Tncartirvirea frupelor.,
Conform Sludiu Geotehnic si Cercetfare arheologica
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Valoarea caracteristicd a ncdrcdrii din zapadd pe sol, Th omploscmen’r:“&“@ 1,5 kN/m?

(Ce = 1.0 - expunere normald, Ct = 1,0 - coeficient fermic) conform CR-1-1-3/2012

Harta de zonare n termeni de valori caracteristice ale incaredrit din zapadd pe sol
Amplasamentul este caracterizat prin valoarea de referinté a presiunii dinamice a vantului:

gb = 0,4 kPa conform CR-1-1-4/2012

Harta de zonare In termeni de valori de referintd ale presiunii dinamice a vantului
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Sistemul structural

Ansamblul structurat este aicdtuit din (1) sarpania de iemn, {Il.) plansee din lemn, (lll.}) pereii
portanti din ziddrie de piahrd/ caramida si (IV.) fundatil din zid&rie de piatré.

In vederea clarificarii fipurile materialelor care alcdiviesc ansamblul structural au fost
efeciuate sondaje pentru a se identifica tipul 5i modut de alcatuire al acestor elemente structurale.

L.Sarpante

Acopersul impozant, care imitd Turnul cu Ceas din Sighisoara {terminat in 1677}, are o bazd
piramidald trunchiatd (H = 6,15 m) nvelitd cu figld smaliuitd policromd, cu lucame § pahu
turnuleie de coll, suprapusd de o lanternd octogonald din cadre de lemn (H = 3,10 m) si
Thcununatd de o flesd, cu bulb ka bazd (turla, H = 14,60 m ), cu invelitoare din tabld zincatd.

Sarpanita cladirii a fost construitd {1678) din lemn de esentd moale [molid, asimilat C22, cu
densitate de 600 kg/m?®), prelucrate prin ecarisare. Este o sarpantd de fip dulgheresc, purtand
amprenta nivelului cunostintelor tehnice {empirice) ale timpului de executie, alcdtuitd dintr-o
succesiune de ferme principale, ferme secundare si sisteme planare longitudinale.

Fermele principale (8 buc.}) al bazei sunt compuse din coardd {15x17 cmy}, capriorn {15x15
cm), popi (15x15 cm) si arbaletieri (15x15 cmj, iar fermele secundare (8 buc.) sunt sustinute de
fermele principale, dispundnd cdpriori (15x15 cm). Fermele reazemd pe cadrele portante din
elemente de lemn prin intermediul coscroabelor/ talpilor supericare [17x20 cm) din lemn. Sistemele
planare de rigidizare sunt oblice si simeirice fald de axa de verticald a fermelor secundare,
compuse din arbaletieri {15x15 cm) si pane intermediare (15x15 cm).

Se poate observa o mare grijd la realizarea detalilor de imbinare. Tn general nodurile au
fost executate prin tesire pe jumdtatea sectiunii (de ex. intersectie Intre arbaletrieri), chertare
inclinatd {de ex. coardd - cdpriori), crestdri simple (de ex, cdprior — pand infermediard). Pentru
rigidizarea Tmbindrrilor, ulierior s-au folosit elemente metalice {peniru conlucrare coarda - pop), dar
se observd si consoliddri ulterioare cu scoabe metdlice.

IL.Plansee

Nivelele furnului (8} au fost despdriite prin plansee alcdtuite din grinzi masive din lemn de
stejar (asimilat D30, cu densitate de 780 kg/m?) cu sectiuni de ~ 25x25 cm, podite cu scdnduri de
lemn. Scara de acces la nivelul 3 a fost construit Tn volumul diafragmei vestice ale turnului.
Legditura dintre nivele superioare a fost asiguratd prin scdri inferioare din lemin.

Reazemele grinziler de lemn ale planseelor — generdnd deschideri maxime de ~7.50 m ~
sunt constituite pe peretele portante din ziddrie (primele 7 nivele) si la inchiderea piramidei
trunchiatd [ultimul nivel).

Orientarea grinzilor de planseu sunt in ambele directii principale al turnului.

lll.Peretii portanti

Turnul este o constructie de plan pdirat, cu ziduri cu © grosime semnificativd la bazd de 3,00
m, sase nivele din zidarie din piatrd {blocuri de gresii silicioase, lespezi de piatrd cu un mortar de
var)) si una din cdramidd {cdrdmidd plind cu mortar de var), acesta din urma au fost indltate n
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anul 1678, fiind devansat si sustinut de un coronament in consold. Zidurile sunt skFapunse de doud
goluri de usa si mai multe goluri de fereastd si guri de tragere. Deasupra golurilor, buiandrugi sunt/
au fost din zid&rie de piatrd, din zidgrie de caramidd (arce) sifsou din elemente de lemn.

Caramizile pline din argild arsd au o rezistentd medie de rupere/ de calcul ia compresiune
al blocului de ~ 5 N/mm?. Blocurile de piatrd, lespezii din piaird, cu o rezistenta medie de rupere/
de calcul o compresiune al blocului de ~ 50 N/mm? au dimensiuni extrem de variate si au fost
alese astfel incdt sa aibd suprafete netede spre exterior si interior.

IV.Fundatii

Fundatile turnului sunt din ziddrie de piatrd brutd ~ bolovani de dimensiuni mari si medi,
lespezi de piaird - asezali, ziditi cu mortar de var. Naiura rocilor din care este alcdtuita zidaria este
in cea mai mare parte gresii silicoase, cenusii-negricioase pdnd la cenusii roscate cu o densitate
de ~ 2000 kg/m?.

Addancimile de fundare a peretilor portanti este 2.90 m (sud) si 1.90 m (nord) de la nivelul
terenului actual. Latimea fundatiel zidului perimetral este ~ 3,50 m.

Evaluare®

L.Andliza si sinteza structurala

Dacd se considerd o unitate intfreagd struciurd de rezistenia si elementele lor componente:
sarpantd, planseu, perete portant si fundatie, scurgerea eforturiior de pe zona de actiune la
terenul de fundare este urmdtoare: sarpanta predd reactiunile provenite din greutatea proprie,
grevtatea invelitorii, incdrcari de vant si zapadd, la care se adaugd greutatea proprie a zidurilor,
fundatiilor, plangeelor impreund cu incdrcdrile seismice §i provenite din procesul de exploatare,
incarcdrile cumulate astfel prin intermediul fundatillor sunt redate terenuiui de fundare,

Desfacerea ansamblului in subansambluri  se face dupd criteri de rigiditate
(deformabilitate) dar si dupd criteri de executie, rosturile tehnologice delimiteazd univoc
subansambilurile. Tn lipsa unui studiv de parament profundd descompunerea ansamblului Tn
subansambluri se bazeazd doar pe presupuneri din releve (infre penultima si ultimul nivel se
presupune rost tfehnologic, intre zid&rie de piatrd si de caramidd).

Tratarea in detaliv a sintezei structurale presupune o modelare spatiald nerezolvaid in faza
actuald a cercetdrilor din lipsa datelor primare {caracteristicile materialelor).

Avand in vedere diferenta dintre rigiditatile celor doud directii pricipale — peretele portante
fransversale (perpendiculare pe intrare) la nivelul de ncasirare sunt mai rigide decdt pereiele
portante longitudinale - rezulia ca la preluarea seismului participd preponderent peretele portante
fransversale.

" Luand in considerare studil si expertize existente
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Descrierea degraddrilor

Deoarece struciurile de rezistentd istorice posedd inclusiv valori de palimoniu
necesare de profejal, determinarea cauzelor insuficientelor pretinde cunostinte legate
deopotrivd de conformarea tehnica, respectiv de valorile de patriimoniu.

l.Sarpante

In decursul timpului au fost executate lucrér de reparatii ale nvelitorii, dar la ora actuala se
prezintd in stare avansatd de degradare.

Invelitcare prezinte de mai mulie ani de zile lipsuri de tigle. Mai multe locuri figlele sunt
sparfe orf se farémiteazd. In foarte multe locuri sunt scurgeri de ape pluviale. Sipcile sunt
subdimensionate, incoveiate ori rupte (cauzate din lipsa tiglelor), ne-mai fiind asigurata protectia
impotriva precipitatilor. Zona streasinilor, dolilor si coamelor reprezinta suprafetele prin care
umezedla pdalrunde h mod confinuy, producdnd degradarea elementelor structurale
componenie ale sarpantelor.

Sarpantele din lemn sunt infr-o stare corespunzdtoare cu degradéni locale din punct de
vedere structural. Sunt deplasari de corp rigid (tasari gi rotir} Tntre elemeniele sarpantei, manifestate
prin incdrcdri variabile (incércarea din vant si seism). Nu sunt descarcér nesimetrice §i incércdri
suplimentare pe structura sarpantei. Sunt deformatii cu pdstrarea continuit&tii materialului {flambaj,
sdgeatd} n lungul elementelor sarpantei, manifestatd prin depdsirea limitele admise de
prevederile tehnice din starile imite de serviciu. SGgeata prea mare a elementelor orizontale (ex.
pand} a sarpantei, in fimp reduce impermeabilitatea invelitorii. Sunt deformatii cu suprimarea
continuitatii materialului {fisuri, crépdtur) In mai multe elemente al sarpantei, manifestate prin
variatii de umiditafe exagerate, respectiv manifestate prin imbindri de prelungire inadecvate. Nu
sunt degraddri grave, deformatii remanente in elementele sarpantei.

Fermele principale au o rigiditate corespunz&toare in plan transversal, dar rigiditatea lor
longitudinala este deficitard. Fermele secundare sunt de rigiditate inferioard celor principale.
Exigentele de rezistentd sunt asigurate atat la actiuni verticale si cat s orizontdle.

Sunt degradari de biologia constructiei datoritd faptului ca elementele din lemn (mai ales
CU codqjd) din cauza umiditdiii ridicate §i f&rd aerisire adecvatd sunt atacate de agenti de
biodegradare. Materialul lemnos nu a fost fratat antifungic, anfiinsecticid si ignifug.

Conform expertizei biclogice intocmite de biolog dr. Lector univ. Livia Bucsq, ¢ parfe relafiv
micd din materialul lemnos este degradatd biologic. Atacurile de insecte xilofage la nivelul
alburnului unor elemente structurale (grinzi, stélpi)., nu afecteazd rezistenta fizico-mecanicd a
lemnului. Elementele degradate necesitd locuire, iar atacurle se stopeazrd dacd umiditatea
lemnului scade sub 18%.

Atacul ciupercii Serpula Lacrymans nu a cuprins elementele principale de structurd, insd
eradicarea ei frebuie s@ constituie o lucrare de urgenta pentru a impiedica extinderea ei.
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l.Plangee

In general grinzile planseelor din lemn, astereala superioard din scandurd, scarile de acces,
balustradele sunt Inir-o stare corespunzdtoare cu degraddrni locale, cauzate de umiditate, actiunii
factorilor biologici.

Starea grinzilor planseelor din lemn este deosebit de rea. Structura porfantd a planseelor
este degradatd grava. Sunt plansee lipsd {nivelul + 5.00), grinzi de planseu fipsd [nivelul + 2.00),
grinzi cu reazeme necorespunzdtoare, grinzi subdimensicnate. Scarile de acces din lemn sunt Th
stare avansatd de degradare.

Planseele din lemn sunt alcdtuite din grinzi din lemn cu astereal& supericard. Planseul din
lermnn nu este capabil sd Indeplineascd rolul de saiba orizontald, fapt ce nu constituie un defect
structural doar c& tegdturd dintre diafragmele constructiei nu este asiguraia inir-un mod unitar o
actiunea sarcinilor orizontale, planseul fard o rigiditate suficientd in planul ei nu poate asigura
transmiterea fortelor orizontale la digfragmele portante dle structuri.

Durabilitatea lemnului depinde de specia lui, de zona atacatd — albumul si inima se
degradeczd mai usor — de umiditate, temperaturd, densitate, conditile de mediu in care este tinut
lemnul. Grinzile din lemn s-au comportat foarte bine In timp. S-au observat deteriordi mai
importante ale sectiunii lor in zonele marginale, adiacente zid&riei, acolo unde qu fost expuse unei
umeziri continue.

Structura verticald din lemn de sustinere at subansamblului central al sarpantei din lemn, a
cdrei descarcare se produce la nivelul + 14.50 are stalpii din lemn cu coeficientii de zveltete foarte
apropiall de coeficientul de zveltete maxim admis (A0 = 112 < ha = 120 - tabel 3.6 - Codul
NP0O05/2003} - aceastd relafie find indeplinitd Tn cazul Tn care stalpii au franslatia si rotire
impiedicatd la ambele extremitdti.

lll.Peretii portanti

Ansambilul structural al turmului a fost bine conceput initial, cu ziduri groase, avénd
deschideri putine, in raport cu suprafata plind, raportul plinf/gol find net favorabil pentru
diafragmele portante.

Fisurile si crapdturile verticale ale zidurilor de contur dle turnului sunt avarii tipice turnurilor
independente, linile de afectare verticale frecdnd prin golurile de ifragere ale diafragmelor
vertficale.

Executate din blocur si lespezi din gresie de diferite fipuri ca continut §i alcdtuire cu mortar
din var-nisip cu continut de prundis marunt starea zidurilor turnului a fost determinatd de activnea
distructivd st agresiv@ a agentilor medivlui exterior. Fard a fi profejat de o fencuiald exterioard,
vreme Indelungatd,situat lingd drumul european E60 cu un trafic intens, ziddria din gresie a suferit
degraddri de suprafaid importante. Durabiiifatea pietrel de gresie a avut de suferit sub activnea
umidit&iii continue, a ciclurilor repetate de inghet-dezghetf. Oxigenul din cer aprodus insolatia
piefrelor iar agentii chimici (C02,502) din atmosfera poluatd de traficul drumului european Jin
prezenta apel, actioneazd ca aciz §i distrug piatra prin coroziunea liantilor din componenta pietrei
de gresie. Actiunea agentilor chimici s-a manifestat §i prin agresivitatea mortarului de var, prin
sfarmmarea piefrelor, datoritd reactiilor dinfre componentii mortarului i componentii pietrei, in urma
carora iau nastere saruri care se cristalizeazd cu expansiune.

8/17
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Scara de acces la nivelut 3 {cota + 8.50), construit in volumul diafragmei vestice ale turnului,
infroduce o diferentd apreciabild de rigiditdti pe cele doud directii principale ale ansambluiui
structural. Diafragmele nord si sud au avut o participare mai mare la preluarea eforturilor orizontale
din seism, fapt ce a condus la o avarie mai pronuntatd a acestora, atat in exterior {rupturd), cat si
n interior — colapsul zid&riei din piatrd a leg&turitor superioare si inferioare ale deschiderilor golurilor
de tragere.

Lipsa unor legaturi orizontale (saibe}, care s& asigure o conlucrare a diafragmelor turnului,
cel putin la nivelele mai expuse ale ansambilului structural, a facut ca avariile s& avanseze T timp,
fapt ce poate continua dacd nu se intervine pentru imbundtétirea comportamentului structurii
constructiei.

Trebuie consemnat cd pe parcursul exploaidrii constructiel, din cauza inirefinerilor
neadecvate au apdrut degraddri ireversibile, care reduc inclusiv rezistenta, deformabilitatea si
ducfilitatea subansamblurilor de structurd portantd.

IV.Fundatii

Dezvelirile executate, precum si sGpaturile arheologice au evidentiat modul de executie a
fundafiei, starea ei, precum ¢ natura terenului de fundare. Constructia nu prezintd degraddri
structurale cauzate de sistemul de fundare sau de terenul de fundare, Tasarea terenului de
fundare al turnului — corespunzdioare gradului de incércare actual - poate fi consideratd
terminatd.

fundatile sunf ih permanentd in mediu umed din cauza amenajdrii necorespunzdtoare a
terenului din jurul tor. Tasarea §i rofirea fundatiilor elementelor structurale se poate produce oricand,
dacd nu se corecteazd sistematizarea verlicald si amendjarea exterioard a incintel. Adancimea
de Inghet este respectatd.

V.Amplasament

Vegetatia de suprafaid, poate refine umiditate si nu permite s& se usuce structura din
ziddrie, ar putea duce la deteriorarea mortarului. Vegetatia care s-a infiltrat in structura de zZidarie,
cum ar fi rddacini, poate provoca o serie de probleme, inclusiv deteriorarea mortarului, fisuri.
Neconirolat, vegeiatia poate duce la daune structuraie.

Nu este rezolvaild corect sistematizarea verticald a ferenului din imediata vecindtate a
turului, astfel apa din precipitati stagneczd la baza ziduriior cavzeazd igrasia accentuatd a
acestora, Nu existd frotuar de gardd in jurul constructiei.

Variatia periodicd a adancimii nivelului hidrostatic (NH) Th conditii meteorologice obisnuite
este cca de 0,50 m. La nivel maxim apa poate sé& se ridice peste nivelul talpii fundatiei tumului, fard
54 aibd vreun efect asupra conditiilor geotehnice.
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Interventii anterioare la nivelul structurii de rezistenia™

1678 tumnul clopotnita este supraindltat cu doud eigje din zidarie de piatrd si c@rémida si
primeste un acoperis ce-l imitd pe cel al Turnului Cu ceas din Sighisoara ce fusese terminat
1677,

1714 n urma unui incendiv puternic turnut clopotnita este grav avariat ior cele trei
clopote si orologiul sunt distruse.

1717  sereface turnul clopotnitd dupd cele trel incendii ce au survenit dupd 1492.
1791 sereface acoperisul tumului clopotniia

1832 se reface acoperisul turnului clopotnitd anul fiind consemnat prinir-o inscriptie de
tigla.

Testarea capacitati portante structurale®™

LVerificarea fundatiilor turnului

Modelarea s-a fdcut 1n doud ipoteze, la determinarea eforturilor sub talpa fundaiiei

elementele se considerd separat:

reactiunile acoperisului sunt transmise zidului, la care se adaugd greutatea zidului,
planseului si fundatiei. Valoarea asifel rezulfat& pe un metru finiar de zid se compard cu
valoarea presiunii conventionate a terenului de fundare.

modelarea s-a fGcut prin intermediul programului de calculator AXIS VM.

Incércarile care revin terenului de fundare sunt ncércdr uniform distribuite si concentrate:

greutatea proprie a elementelor, greutatea Tnvelitorii, incdrcdri din vant si din z&padd, incarcari
seismice, incarcar utile.

Caiculele au rezultat presiune efectivé maxim& din grupare de incércare fundamentald si

din grupare de incarcare speciald, VALORI SUB LIMITA ADMISA, presiunea conventionald
corectatd.

Lucrdri propuse’

La interventia asupra unei structur istorice pe langd exigentele de baza formulate fata
de orice structura - rezistenta, stabilitate, sigurantd in exploatare etc., se pune si
problema conservdrii structuril, conservarea conceptelor structurale, a materialelor
originale, Impreuna cu tehnologiile prin care acestea s-au pus in opera, intr-un cuvant
a mesajului istoric inglobat in acestea.

Este necesard, in mod obligatoriu, o reexaminare a stérii generale a struciurilor de rezistentd

istorice si, In particular, a elementelor care se vor reface, inainte de inceperea lucrdrilor. Simpla
explicare o terminologiei termenilor ne pot da oferi o imagine de ansamblu o complexitdtii

Cu ocazic evaludri structurii de rezistentd s-ou semnalat reabilitdri/ consoliddri anterioare, care nu pot fi datate in
totalitate.

Vezi Breviar de calcul

in conformitate cu Raporiul de expertiza tehnicd si tema de prolectare.
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operaliunilor care frebuiesc efectuate din punctul de vedere al punerii In ¥F
propuse.

o

Consolidarea structurilor de rezistentd isforice: interventie asupra structurilor de rezistentd
istorice, avand drept rezulfat majorarea capacitdlii portante existente, in concordanida cu
exigentele de performantd. (PROPUS)

Conservarea structuritor de rezistentd istorice: interventie asupra structurilor de rezistentd
istorice, asiguréind conditii de oprire a fenomenelor de degradare structurale, mentinénd
situatia actuald.

Restaurarea structurilor de rezistenid istorice: interventie asupra structurilor de rezistentd
istorice, asigur@nd revenirea la parametrii istorice, readucerea ansambilutui struciural la
nivelul exigentelor de performante aferente unei etape istorice.

Reabilitarea structurilor de rezistentd istorice: interveniie asupra structurilor de rezistentd
istorice, asigurdnd adopiarea la ceriniele aciuale privind rezistenta §i stabiliiatea lor.
Ridicarea parametrilor structurale la nivelul performantelor pretinse. {PROPUS)

Intervenii urgente la structurlor de rezistentd istorice: interventie asupra structurilor de
rezistentd istorice, asigurdnd condifi minime de supravietuire al ansamblului construit,
prevenirea degraddrii totale.

l.Sarpante

1.

Invelitoarea necesitd o interventie completd (tigle - sipci, tabld@ zincatd - astereald). Se
desface Invelitcarea din figle solzi se curditd si se depoziteazd tiglele care pot fi refolosite, se
reface Tnvelitoarea n forma inifiald cu ornamentele din figle smaltuite colorate. Se desface
invelitoarea turlei din fabla zincatd.

Invelitoarea trebuie adoptatd la cerintele actuale privind rezistenta si stabilitatea lor, peniru
a preveni degradareda n contfinuare a elementelor sfruciurale din lemn. Pentru asigurarea
protectiei Impotriva infiltraiilor apelor este necesard schimbarea sipcilor {inlocuire cu
sectiune de 5x3.5 cm/15 cm), respectiv schimbarea figlelor sparte. La lucrdrile de invelitoare
se vor folosi figle din acelosi material, de aceeasi formd s nuantd de culoare
agsemdandatoare cu cea a tiglelor de la Tnvelitoarea existenta.

Se reface astereala din scanduri §i se reface Tnvelitoarea iurlei din tabld de cupru.

Se va curdia podul, inclusiv coronamentul zid&riel. Depunerile masive de praf §i resturd
organice de pe elemeniele sarpantei necesitd indepdrtare cu gjutorul unui aspirator
profesional. Se vor verifica elementele, nodurile tuturor fermetor.

Se vor cur@ia cu perie toate suprafefele de codqjd si suprafetele afectate de defibrare la
elemente din lemn. Se vor iIndepdrta degraddrilor moderate de suprafaid la elemente din
lemn, dar nu mai mult decat 1/3 din inaltime/i&time. In cazul sidbirii sectiunilor elementelor
structurale prin curdfirea suprafetel, respectiv prin indepdariarea degraddrilor de suprafata,
sectiunile slGbite se vor consclida prin completare cu dulapi (5 cm) sau cu scandurd (2.5
cm) solidarizati cu sectiunea elementului prin sursburi pentru lemn.
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Se va inlocui elemente degradate. Sarpantele vor §i conservate pe loc, fard a fi
demontate. Toate reparatile si remedierile necesare se vor executa local, prin demontarea
stict o elementelor sau fragmenielor care prezintd deteriordri fizice {crap&tun) sau
biologice severe {in special capriorii auxiliari). Atacurile biclogice semndlate se stopeazd,
dacd umiditatea lemnului scade sub 18%.

Se vor verifica sfarea cuielor de lemn In nodurile existente §i care sunt dislocate sau
deteriorate se vor schimba.

Se vor consolida local elementele structurale si nodurile degradate. Tn cazul nodurilor
desprinse, se vor reface legaiurile dintre elemente prin reasezarea in pozitie si solidarizarea
prin cuie de lemn noi. Acolo unde va fi necesar se vor adduga pene din lemn de
consolidare a prinderilor sau se vor realiza nlocuiri partiale pentru a asigura geometria
corectd a nodului.

Elementele lipsd, indicate de chertdrile rdmase libere pe elementele suport, vor fi
completate cu elemente noi, dimensionate si configurate corespunzdtor.

10. Atacurile biologice sunt putine, care apar frecvent la lemnul de rdsinoase din constructii.

Atacurile sunt partial active §i se impune un fratament curativ cu solufie insecticidd. Solutia
se aplicd prin pensulare repetatd de doud ori consecutiv, la zonele identificate cu atac
activ,

11.1n portiunile unde au avut loc infilirati de ape pluviale de lungd duratd, s-a produs o

defibrare a lemnului. Pentru stoparea procesului de defibrare propunem, ca la revizuirea
nvelitori, s& fie ulilizate coame care se fixeazd mecanic, fard mortar.

12.Zonele infectate se vor indepdrta mecanic {ddltuire, ciuntire, slefuire, etc.), unde sunt

deteriordri biologice de max. 2-3- cm adancime n scoarta ori la suprafatdd materialului
lemnos. Deterior@rile mai adénce de 3 cm, aflata in porfiune care mai poale fi folosita din
punct de vedere static, in afara de Indepdrtarea portiunii afectate, se va efectua tratarea
la addncime, prin umpilerea orificilor burghiate. Deteriorare pe jumdataiea ori infreaga
sectiune fransversala, se va frunchia ori se va inlocui zona afectata. Deteriorare mecanica,
crapdtura, ruptura, legdiura siabits, efc. se vor consolida prin completare. Lipsa unui infreg
element se va iniocul.

13.Se reface structura deterioratd al lucarnelor si turnuletelor.

14. Materialul lemnos nou, care se va folosi Ia inlocuir, frebuie s& fie ales din lemn de molid de

bund cdlitate (C22} si debitat {&rd portiuni de alburn. Lemnul nou, se va trata preventiv cu
solufii insecto-fungicide. Lemnul vechi §i sGndtos care rGmane n operd nu necesitd
fratament cu solutii insecto- fungicide.

15.Pentru intretinerea corespunzdtoare acoperisului furlei se interzice folosirea spatiilor

acestora peniru depoziidri. Se vor intrefine periodic Invelitorii sarpantelor intr-¢ stare bund
pentru a mentine capacitatea de impermeabilitate a acesiora.
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Il.Plansee

16.Implementarea unor saibe metalice: se executd o structurd metalicd cu rol de saibd la

doud nivele ale turnului: + 8.19, + 14.07. Grinzile metdlice confectiongte din 2 profile U20 se
conecteqzd la zidaria din piatré prin profile metdlice UPN 200 Incastrate In masa zid&riei,
Diagonalele structurii meialice se vor executa din profile HEB 200. Elementele metalice vor fi
fratate cu grund si vopsite Tn culoare de ulei.

17.Se executd plansee din lemn la cotele + 2.05, + 5.42, + 11.81 si + 18.45 [cofa supericard a

18.

19.

grinzilor din lemn ale planseelor). Grinzile din lemn de stecijr vor avea secliunea de 25 x 30
cm. Podina se reqiizeazd din dulapi {molid) de molid fdltuite, avand grosimea de 4,8 cm, iar
pardoseala din scndur@ de brad geluitd pe una din fete {2,2 cm grosime). Startul de
dulapi fixatd cu suruburi pentru lemn la grinzile planseelor contribuie la rigidizarea n plan
orizontal al planseelor, Tbundtétind comportamentul ansamblubui structural.

Pentru asigurarea circulaiiel infre nivelele intermediare se refac si se reamenagjeaza scérile
din lemn. Scdrile vor fi redlizate cu doud vanguri din grinzi de lemn de brad, cu frepte
incasirate in mod fraditional confectionate din dulapi de stejar, cu balustrada si mand
curentd din rigle din lemn de brad. Executarea scdrii din lemn de la nivelul parterului, se va
face pe ¢ fundatie continud [40x50x200) din beton simplu.

Materialul lemnos va fi ales cu grija. Lemnul de molid/ steqj va fi de calitatea [ {cu inele
anudle dese) debitat fard zone de albumn si va corespunde clasei 2 de exploatare, avand
umiditatea de echilibru a lemnului max. 12%. Materialul lemnos va fi tratat preventiv, indinte
de montaj, cu solutie insecto-fungicida.

Hl.Perelii portanti

20.
21.

22.

23.
24,

Se vor crea conditii oplime de lucru pe toatd suprafaia zidurilor. Montare scheld.

Avand in vedere ca planseele din lemn au fost infectate atac biologic si c& acest atac
poate fi extrem de periculos si asupra tencuielilor, zidariei (i rosturi) este absolut necesar
fratarea antifungicd a suprafetel zid@rilor portante posibil infectate, pentru a preveni orice
posibilitate de extindere a atacului.

Refacerea continuitatii ziddriei prin injectdri in masa zidariei, rezidir, plombar, teser, rostuiri.
Curdtfirea suprafetei §i rosturilor zidariei din piatrd/ cdramidd. Tnlocuirea materialului
degradat al Zid&riei de piaird/ caramidd. Dislocdrile zidériel vor i desfdcute §i apoi refacute
(plombate) din zidarie din piatrd/ c&ramidd cu mortar de var. Suprafetele tencuite
degradate vor fi nl&turate. Plombarea fisurilor de suprafatd si rostuirea zidariei cu mortar din
var-nisip. Reabilitarea continuit@tii structurale a zidariei prin injectdr fisuri.

Inchiderea golurile de fereastrd la nivelul parterului cu zid@rie de cGramida.

Rostuire ziddrie: mortarul pentru ziddrie se va redliza dupd retetd traditionald: 1 parte var
pastd (minim é luni vechime}, 2,5 parti nisip de rau spdlat, 15% praf de piatrd ca aditiv
hidraulic. Acest mortar poate fi asimilat cu mortarul M2,5. In ceea ce priveste nisipul de rau
spdlat serturile utilizate vor fi: 2/3 sort 0-3, 1/3 sort 3-7. Pentru pdstrarea aspectului original,
mortarul din rosturi frebuie s& adibd acelasi culoare cu cel inifial {care s-a mai pastrot
nedalterat), Trebuie respeciat riguros tehnologia de lucru: curdtirea s& umezirea suprafetelor
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moriarului.

25, Daca rosturile sunt adénci, se va proceda la o injectare cu pastdé de ciment trass, insd in
prealabil rosturile se vor Inchide cu mortar M2,5 In care se va infroduce stuturi din teava @10.
Dupd iInt&rirea rosturilor se procedeazd la injectare, apoi se scot stuturile. Dupd acestd
operafii eveniudlele pete de pe faja vazutd a ziddriei se vor curdta cu peria de sarma si se
va repeta lucrdrile.

26.Montarea unor legaturi metalici {@ 14} transversali Tn golurile tehnologice pastrate. Este
vorba de golurile ramase In urma degraddrii bilefor din lemn, care au constituit schela de
lucru in fimpul constructiei turnului. Dup& montarea legdturilor metalice, aceste goluri
(aprox. @ 150 mm) se umple cu mortar din var frass : ciment trass 3:1.

27.Remedierea fisurilor din zid@rie prin impdnare (lemn esentd tare.stejar) la arcele existente
peste goluri (buiandrugi ). Arcele vor fi reabilitate si prin plombe, injectar, rostuiri.

28. Reabilitarea buiandrugilor din piatrd deasupra golurilor de fragere.

29.Refacerea buiandrugilor lips@ cu plombe din b.a. (C20/ 25}, n locul rezidiri cu piatré de
gresie a legdturilor montantilor verticali din zidarie (pesie goluri de fereastrdy). Spre interior se
refece buiandrugul printr-o singurd grindd masivd din stejar. Plomba de b.a. se
captuseascd inferior cu dulapi din lemn.

IV.Fundatii

30.Ridicarea nivelului ferenului conform propunerile arhitecturale de langd cléadire cu
verificarea adancii de fundare, Adéncimea minima de fundare va fi 2,00 m.

3l.indepdartarea/ defrisarea manualé a vegetatiei {arbore, arbusti) cu scoaterea radacinilor
£and la o distantd minirmum 5,00 m de la turn.

32.Pentru infreruperea capilaritdtii, la nivelul parterului se execute straturi de pietris cu grosime
de 20 cm sub pardoseald.

33.Fundatile dezvelite trebuie supuse unor lucrdri de reabilitare, prin curdtfirea suprafetelor
ziddriilor din piatrd. Refacerea continuitdtii se vor face prin prin curdtirea rosturilor, retesere,
plombari, rostuir folosind material adecvate.

34.5e executd o sistematizare verticald si o amenajare corespunzatoare a amplasamentului.
Se vor indepdrta apelor din precipitafii {de suprafatd) din apropierea ansambiului prin
sistemulul de evacuare supraterand. Atat scdrile cat si rampele se vor executa din beton
armat C12/15, pe o umpluturd din pietris filirant.

35.Un frotuar de gardd din piatrd de réu sau lespezi din piaird va proteja zona imediatd a
fundatiilor, soclului constructiilor ansamblului.

36.Dupd terminarea executiel tucrdrilor de reabilitare se va elibera terenul de resturile de
materiale nefolosite si se va aduce la parametrii corespunzétoare.
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Notda de prezentare pentru caiete de sarcini

Tehnologile de execufie si materialele folosibile sunt descrise detaliat in caietele de sarcini
structurd.

Prezentele instruciiuni contin principalele elemente care vor fi urmdrite de constructor Tn
procesul de executie a lucrdrilor de constructii. Ble reprezinta exirase din acte normative sintetizate
si prelucrate n scopul realizCrii unui ghid minim de date tehnologice peniru executie. Instructivnile
se refera la lucrdri de constructii, utilizénd tehnologii implementate in executia lucrarilor de
constructii pentru structurile de rezistenta. Existenta acesior instructiuni la punctul de executie este
obligatorie. Ele nu Inlocuiesc celelatte acte normative de executie care vor frebui sa fie cunoscute
si respectate Tn procesul de redlizare a lucrdrilor de executie.

Asigurarea si pasirarea exigentelor de performanta

Durabilitatea interventilor poate fi asiguratd deopotrivé de specialisti antreprenorului
general §i a subantreprencrilor, de proprietarul (diriginte de santier) si de proiectantul prin asistenté
fehnicd. Asigurarea durabilitai va fi  asigurat  prin - compadtibiliiatea  materialelor, prin
compatfibilitatea structurald, prin compatibilitatea tehnologicd, respectiv prin compatibilitatea n
exploatare.

Proprietarul are datoria: asigurarea dirigintelui de santier responsabil pentru interventile de
reabiliiare; incheierea coniractului de asisientd tehnicd cu proiectantul lucrdrilor de interventie;
asigurarea prin personal specializat nirefinerea permanenid a obiectivulut istoric; initierea
periodicd a controdlelor din partea echipei de speciadlisti desemnat de proprietari; solicitarea
documentatilor din partea specidlistilor proiectanti pentru orice modificare doritd legata de
obiectiv {dispozitie de sanfier); respeciarea prescriptilor de cétre echipa de specialisti desemnat
pentru urmdrirea n timp a comportérii structurii isforice.

Executantii au urmdtoarele obligafii si rdspunderi; s& hceapd executarea lucrdrilor numai
pe baza documentatiei tehnice verificate si avizate spre neschimbare; s& respecte prevederile din
documentatia tehnica aferent&; sa realizeze conditile de calitate prevazute in documentafia
tehnic&; s& instruioscd personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor §i
operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectie a muncii; s& ia masurile de protectie a
vecindtatilor, prin evitarea de transmitere a vibradilor puternice sau a socurilor, a degajdrilor mari
de praf, precum si prin asigurarea accesulul necesar la aceste vecinatdti.

Masuri - protectia securitatii si sandtdtii in muncad, prevenirea si stingerea
incendiilor
Masurile de securitatii si sandatatii in muncd avute In vedere, ce frebuiesc respectate de tofi

factorii care sunt implicali la redlizarea obiectivulul sunt cuprinse n: # Legea rr. 319/2006 a
Securitdtii si Sandtdtii in Muncd # Norme metodologice de aplicare H.G. 1425/2006 a Legil.

Proiectul nu cuprinde lucrdri speciale sau tehnologii care s& necesite precizdr suplimentare
celor incluse Tn normativele sau codurile existente n vigoare. Unitatea executantd va adopta si
concretliza normele genercle de protectia muncii la condifile specifice. La executarea lucrérilor se
vor respecta prescriptile normelor si normativelor de prevenire si stingere a incendiilor: # Norme
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e,

Generale de Protectia impotriva Incendiilor la proiectarea si realizarea consr or st instalatiilor
aprobate de Mt si MLPAT prin Ordinul nr. 381/04.03.1994, respectiv 1219/ MC/30.03.1994 # Norme
Tehnice de proiectare si redlizare a constructilor privind protectia la actiunea focului, indicativ
P118-83. #Normativ de Prevenire si Stingere a Incendilor pe durata executdrii fucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, indicativ C300-1994 aprobat de MLPAT prin Ordinul .
20/N/11.07.1994.

Er?‘ 7

Directiva 892/106/EEC privind produsele pentru constructii stabileste cerintele principale
urmdatoare limitarea riscurilor de incendiu: "Lucrdrile de constructii frebuie proiectate si executate n
asa manierd incdt, In cazul izbucniri unui incendiu;

¢ capacitatea portantd a siructurii poate fi asumatd peniru un anumit inferval de timp
determinat;

e izbucnirea si extinderea focului precum si o fumului Tn interiorul cl&dinii sunt limitate;
¢ |ocatarii pot pdrdsi cladirea sau pot fi salvati pe alfe c&i;

» siguranta echipelor de salvare este luatd in considerare™.

Receptia lucrariior

Receptia lucrdrilor este reglementatd de Regulameniul aprobai cu H.G. nr. 273/1994, si se
efectueazd in doud etape: recepfia la terminarea lucrdrilor i receptia finald la expirarea perioadei
de garaniie. Recepfia la terminarea lucrdrilor se efectueazd atunci, cand toate lucrdrile prevazute
in documentatie sunt complet terminafe, toate verifictrile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile cap. 15. Comisia de receptie examineazd lucrdrile faid de prevederile proiectului
privind conditile iehnice si de cdlitate ale executiei, precum si constatdrile T cursul executiei de
catre organele de control. Se incheie proces verbal de receptie, conform prevederilor in vigoare,
specificGndu-se eventualele remedieri necesare. Receplia finald va avea loc dupd expirarea
pericadei de garantie Incheindu-se un proces verbal de receptie finald, In care comisia de
receptie admife, amana sau respinge lucrarea.

Mentiuni

Se recomandd ca nainte de nceperea lucrdrilor s& se studieze si s se Insuseascd de
personalul de conducere al sanfierului infreaga Documeniatie Tehnicd. | Eventualele
neconcordante intre prevederile din proiect sesizate cu acest prilej si cele care pot apare n timpul
executiei vor fi imedial aduse la cunostinta proiectantului de specialitate care este singurul in drept
de a dispune mdasurile necesare. | Sunt interzise modificdri de solulii sau schimbdar de materiale
fard avizul scris (Dispozitie de sanfier) al proiectantului de specialitate,

Prezenta documentatie tehnicd esie elaboraté n conformitate cu standardele i
prescripfiile in vigoare.

« P 100-1/2006 Cod de proieciare seismicd — Parfea | — Prevederi de proiectare pentru clddir

« P 100-3/2008 Cod de proiectare seismicd" Partea a lll-a Prevederi pentru evaluarea
seismicd a cladirilor existente

e P 100-1/2013 Cod de proiectare seismicd ~ Partea | - Prevederi de proiectare pentru ciddin
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e CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectdrii constructiilor
e CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii z&pezii asupra constructiilor
e CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor
e CR 6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zid&rie

NP 005-2003 Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn

o NP 112-2014 Normativ pentru proiectare structurilor de fundare directd

e SR EN 1990 Eurocod Bazele proiectdrii structurilor

e SR EN 1991 Eurocod 1 Actiuni asupra structurilor

e SR EN 1992 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton

e SR EN 1993 Eurocod 3 Proiectarea structurilor de otel

* SR EN 1994 Eurocod 4 Proiectarea structurilor compozite de ofel si beton

e SR EN 1995 Eurocod & Proiectarea structurilor de lemn

e SR EN 1996 Eurocod é Proiectarea structurilor de zid&rie

e SR EN 1997 Eurocod 7 Proiectarea geotehnica

e SR EN 1998 Eurocod 8 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur

e SR EN 1999 Eurocod 9 Proiectarea structurilor de aluminiu

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd atunci, cand toate lucrdrile prevdzute in
documentatie sunt complet terminate, toate verificdrile sunt efectuate.

Interventile propuse In prezentul memoriu, asupra structurii de rezistentd istorice, vor asigura
conditi de oprire a fenomenelor de degradare structurald, structura se va adapta la cerintele
actuale privind a). rezistentd mecanicad si stabilitate, b). sigurantd si accesibilitate in exploatare, g).

Intocmit,

ing. Ferenczi Z. Sdmuel
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