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LUCRARI DE REPARARE, CONSERVARE, RESTAURARE SI INTRODUCERE IN
CIRCUITUL TURISTIC AL ANSAMBLULUI BISERICII EVANGHELICE FORTIFICATE
DIN CODLEA

Breviar de calcul - structurdad propusa

conf. HG 907/2016

- dimensionarea elementelor de constructii pentru fiecare element de constructie in par
- incdrcadrile si ipotezele de calcul, combinatiile de calcul, metodclogia de calcul,
verificérile si dimensiondrile, precum si programele de calcul utilizate.

Conf. EC, SR - EN, NP 005/2003, MP 025/2004, CR0-2012, CR1-2012, CR6-2013,
P100-3-2008, P100-1-2006, P100-1-2013, NP112-2014

1. DATE DE INTRARE

( 2 =1,2 - factorul de importantd/ expunere al constructiei
kN kN kN kN - greutatea/masa volumetrica
= =7,8 — =16 — =20 — . i
Ye22 =0 =35| [Yoso 3| [|Yee =163 Vap 3 lemd de molid, stejar,
m m m m

ziddrie de cdramidd, piatrid/mortar

2. STABILIREA INCARCARILOR

\/pem=l,35| li"ar:LSI - coeficienti de incédrcare

INCARCARI UTILE

Categoria H (acoepris): inaccesabile, exceptie intretine, reparatii
Categoria C: zone unde apar aglomerdri umane, Categoria A: zone rezidentiale

o kN _ . kN - kN . kN
uH_O’4_2 Guc_3_2 GuApl_1’5_2 GuAscu‘Z'O"—é'

m m m m



23 jan. 2019 - Breviar de calcul -.sm

- acceleratia terenului, avand interval mediu

m
. ) a =1,96 —
de recurenta IMR=100 ani, perioada de control g ‘ 2
s
— ordonata maxima a spectrului elastic
A=1,0 - factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental prin masa modald efectivd asociatd acesteia
= 0,85 daca cladirea are mai mult de 2 niveluri; = 1,00 in celelalte ca:z
n—a0,88 - spectrul de rd@spuns elastic
£ =01 N - rezistenta caracteristicad la forfecare al ziddriei
vkz — !

1

2 - factorul de comportare al structurii

perc (se limiteaza la 1,5)

2
Jscapx +Scapy ;90]

g =perc|1,50-
£ -{Azx +Azy] -0, 90

; (100—-15)

g=1,5

NOTA:

1. Pentru structurile cu un singur nivel valorile g se reduc.cu 15%.

2. In cazul constructiilor cu neregularitate in elevatie g se Teduce cu 20%.

3. In cazul constructiilor cu neregularitate e (
atat in plan cat se pe verticala g se reduce cu 30%.

k.=0,045 - coeficient pentru structuri cu pereti de zidarie

T =k -H N o pericada fundamentald de vibratie a cladirii

|

1 T “per
T, - coeficient de amplificare al deplasarilor (l<c<2) c=2
C:3_2,5"T—
&

S =01 - factor de reducere in functie de clasa de importanta a cladirii

e 0.4 ptr. clas. I si II de importanta / 0.5 ptr. clas. III si IV de imp.

ﬁo-ag 1 - forta seeismicd staticd echivalenta
Fp=v, 5 'Gstr'a_'A'n intr-o directie orizonatald a clédirii
e

2.4. Evaluarea actiunii ZAPEZII asupra constructiei

in cazul cénd zdapada nu este impiedicatd sa alunece (
e kN - valoarea caracteristica a incdrcarii din zdpadd pe sol, in amplasament
T RERTy

m
|qe:11 |Ct=]1 - coeficientul de expunere al constructiei in amplasament, coef. termic
P =if [o deggcxa]/\[aa <30 deg] - valoarea coeficientului de forma

0.8 pentru incdrcarea din zdpadd

elsé pe acoperisuricu o singurd panta,

if [30deg<<a ]A[a <:60deg] cu doga pante si pé acgperlgurl
2 e cu mal multe deschideri
[0,8-(60 deg—O’a]]

30 deg

else
0

Cazul (I), za&pada neaglomerata salzzzyl-phug-ce-ct-sk

Cazul (II, III), zapada aglomerata Sal::YI'O'S'ulalz'ce'Ct'sk

az = Y1 Mig12 Ce " Cr 5
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2.5. Evaluarea actiunii VANTULUI asupra constructiei in caz
acoperisurilor cu doua pante

|dc; =48 ) [bc1=14,60m| - lungime, l&time clidire, inil
Zmil’l[ dcl 2.[Hperm+zacop] ]
|20=O,3m| |Zmin:5m‘| l— lungimea de rugozitate pentru categoria de teren: ITI
g, =0,4 kPa - valoarea de referintd al presiunii dinamice a va&ntului avand IMR=50ani,
iar altitudinea sub 1000m
o 9, -1000 " - valoarea de referintd a vitezei vantului Vb:25!3E
b0, 625 kPa s °
0,07 - valoarea de referintd a vitezei vantului Kopp=0,21
z
0
_ || =
krza—0,189 3,05
(. I ) Hperm-i» e ] B factorul de rugozitate
= n
T2 rz0 20
2
Gy =Chs - presiunea medie a vantului la indtimea
z
o 0
B,=4,5-0,856-1n|— B, =5,5306
B=if B,<4,5 - valoare? I, =if [zmin <Hperm+ zacop]/\[Hperm+zaccpgzoo m]
4,5 factorului JE\
elae de proportionalitate - intensitatea
. Hperm+ acop :
1.E ,80>7,5 2,5-1n turbulentei
- e
7.5 0 la indtimea =z
else
else B=5,53
450 zmin
Cpqz:l+7-IVZ - factorul de rafala
pentru presiunea dinamicd medie la indtimea z
qu =cpqz-qmz - valoarea de varf

a presiunii dinamice a vantului la indtimea =z

|wpe_I :YI -0, lS'qu

|wpe_F:YI 0,7 'qu

lwpe__G:Yl'O’?'qu |Wpe_J:Y1'O'25'qu
lwpeiH =ity 0,5 'qu

3. PROPRIETATI MATERIALE

3.1. LEMN F —55 N F —130 N - rezistenta caracteristica
mkC2z 2 mkD30 2 la incovoiere statica

mm mm

/8
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o
“ngg\ﬁiﬁ ,LE CARAMIDA

- ) / - —2,5 N - rezistenta medie la compresiune

ae 21 a blocului, a mortarului (M2,5)
mm mm
v=0,25 [K=0,8-0,49 |kC=0,55| |YM=2,0| |a2=750| - coeficiente
£
Fo—_nc N . )
be Tk fbc=9,l—2 - rezistenta standardizata
c mm la compresiune al blocului

Rezistenta caracteristicd (k) / medie (d) la compresiune al zidariei

0,7 03 e N 3 =r Y
szciK'[fbc] 'fmm ‘ szc—2,22—2 aze ke M dzc 2

Rezistenta caracteristicad (k) / medie (d) la forfecare al zidariei

N N £ =[O,5-f + 0 w5

£ =0,1 —2 e =0,1 s vdzc vkzc

mm mm

Rezistenta caracteristica (k) / medie (d) la intindere din incovoiere al zidariei
Tipul ruperii: in rost orizontal (1), in rosturi tesute (2)

_ N _ N T =E . ¥Y _ N
ka1~0,2—§ kal_O'z_z e i fxdl_0’4_2
mm mm mm
. N _ N E is—=F 15", _ N
ka2”0'4_2 ka2_0'4_2 xaz ka fxd2_0'8_2
mm mm mm
Modulul de elasticitate longitudinala E, =a, ¥, E, =3333 N
2
mm
3.3. ZIDARIE DE PIATRA
=50 N £ =25 N - rezistenta medie la compresiune
mp 2 4 ! 2 a blocului, a mortarului (M2,5)
mm mm
£ . .
£ o= B e N - rezistenta standardizata
bp k b =90,9 — i P
c P 2 la compresiune al blocului
mm
Rezistenta caracteristicid (k) / medie (d) la compresiune al zidiriei
0,7 i, 3 B N IS S - N
K.[fbp] .fm szp—ll,lzl—z- zp zp fdzp—22,27—-—2
mm mm

Rezistenta caracteristicid (k) / medie (d) la forfecare al zidariei

e N - N i 8, 51
kazp =0,1 T3 kazp =0,1 2 vl [

mm mm

vkzp+o’4'OO]'YM

Rezistenta caracteristicad (k) / medie (d) la intindere din incovoiere al zidariei
Tipul ruperii: in rost orizontal (1), in rosturi tesute (2)

- N _ N £ oa=E Y - N
ka1_0'2_2 kaI—O,Z—Z el HEL fxd1_0’4_2
mm mm mm
o N o N £ =f Y . N
ka2—0,4—2 ka2*0'4_2 e e B fxd2*0'8_2
mm mm mm
Modulul de elasticitate longitudinala Ez =, 'fdzp E. =16703 N2
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5. Stabilirea clasei de risc prin gradul de asigurare

A &
—10% s,

Vi Z=i0 3 - coeficienti de reducere pt avarii, nr. prap$’+ AN

|V}d2

Nota:

1. pentru ziddriile cu avarii importante valoarea 1tk se reduce cu 25+30% iar in cazul
avariilor grave cu 50+60%.

2. in cazul in care nr. probelor incercate este redus valoare 1k se reduce cu 10:25%

kazled::[loo %_*&ul]'(loo%'_V}dz]'f&kqg - rezistenta caraFter}sFlca redusa
la forfecare al ziddriei
B N
kaz,red =0,08 2
mm ! .
5 9, - gradul de asigurare structuralad
min[augment Azx;ggy]yi}kmred- 1+=§-——————— seismicd, reprezintd raportul
R.=100- vkz,red intre capacitatea si cerinta
o Eb structurald seismica

Tabelul 8.3 Valonle B: asociate claselor de rise seisouic
Clasa de risc seismic
I [ il | fif] } IV
Valori Ry (%)
| 66— 90 ] 91-100

Lsh
L

| 36-6

L

Incadrare constructiei

Clasa Rs I, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de pri3busire la
cutremurul de proiectare corespunzitor stdrii limitd ultime.

Clasa Rs II, in care se incadreazd constructiile care sub efectul cutremurului de
proiectare poate suferi degradari structurale majore, dar la care pierderea
stabilitdtii este putin probabili.

Clasa Rs III, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare
pot prezenta degraddri structurale care nu afecteazid semnificativ siguranta
structurald,dar la care degraddrile nestructurale pot fi importante.

Clasa Rs IV, corespunzatoare constructiilor la care rdspunsul seismic asteptat este
similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

4. DIMENSIONAREA STRUCTURII PORTANTE ISTORICE DIN LEMN

4.1. Sipci

P41 ="Se va utiliza sipci cu sectiune de 5x%3,5cm/17cm la invelitocare!"

4.2. Sarpanta

P, ,="Se va reabilita sarpantele.”

4.3. Plansee

P, ;="Se va reabilita planseele din lemn si zidarie."

5.Verificare perete portante din zidare

5.1. Verificare zidariei la fortd tdietoare

£ o 3 Vef,max
m,ef .
’ 2 le

B 1%
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5.2. Verificare zidariei la intindere din incovoiere

1 m'Bzid
Wzid - 6
B g -1m myx Im
x,ef 1 m.BZJ.d sz_d
P, ="Se vor reabilita buiandrugile, arcele.”

6. Verificare deplasdrii laterald a structurii

g L 0025h,

adm c-qg
P,="Se va reabilita zidaria peretilor portante. "

7. VERIFICAREA PRESIUNII LA BAZA FUNDATIEI
conform NP 112-2014, AxisVM (

Ipconvbs =200 kPa - presiunea conventionala de baza

pentru fundatii, avand latimea talpii B=1.00 m
si adancimea de fundare fata de nivelul terenulul sistematizat Df=2.00

- latimea fundatiei
- adancimea de fundare

Corectia de latime pentru B:

K,=0,1 - corectia de latime pentru B<5m
B, - coeficient pentru pamanturi coezive
CB =Peonvbs -Kl ’ o -1
Gy =df B <2m - corectie de adancime
D
2, (
pconvbs ’ 4
else
kN
19,5 — {B.—2m
aaw N
m
Bl oo L cogee G 96 - oresiunea conventionala corectata

4.5.1. Tipul incarcarii: cu excentricitate dupa abele directii
Grupa de incarcare: grupa fundamentala - GF

Brop - presiunea de contact fundatie-teren
pﬁf,Gle,z—-Bf (valoare medie cf. model 3D, AxisVm)

4.5.2. Tipul incarcarii: cu excentricitate dupa ambele directii
Grupa de incarcare: grupa speciala - GS

R fes - presiunea de contact fundatie- gren

_ : SN

pe‘t;GS_l,Z'Bf (valoare medie cf. model 3D, Ax1s\7ﬁ§£ b
it

P,="Se vor reabilita suprafetele decopertate al fundatiilor."

137
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Sinteza structurilor portante pr

LUCRARI DE REPARARE, CONSERVARE, RESTAURARE SI INTRODUCERE IN
CIRCUITUL TURISTIC AL ANSAMBLULUI BISERICII EVANGHELICE
FORTIFICATE DIN CODLEA

acceleratia terenului
pericada de control

factor de importanta

valoarea caracteristica
a incdrcarii din zdpada

valoarea de referinta
al presiunii dinamice
a vantului

gradul de asigurare
la actiunea seismica

Clasa de importanta LT

Clasa de risc sesimic EL.E

LUCRARI PROPUSE:

La interventia asupra unei structuri istorice pe l8ngd exigentele de baza formulat
fata de orice structura - rezistenta, stabilitate, sigurantd in exploatare etc.,
se pune §i1 problema conservdrii structurii, conservarea conceptelor structurale,

a materialelor coriginale, impreuna cu tehnologiile prin care acestea s-au pus in
opera, intr-un cuvdnt a mesajului istoric inglobat in acestea.

P, ,="Se va utiliza sipci cu sectiune de 5x3,5cm/l7cm la invelitoare!"

P42=:"Se va reabilita sarpantele."

P, 3="Se va reabilita planseele din lemn si zidarie." WA Cog

: 5 %

2 Z

P5::"Se vor reabilita buiandrugile, arcele." A S %:
+ LINEA

P.="Se va reabilita zidaria peretilor portante. " L S.RL é

P,="Se vor reabilita suprafetele decopertate al fundatiilor."” 7% 3

RE e

NOTA: Lucrdrile propuse sunt descrise detaliat in Memoriul tehnic de rezistentd,
respectiv in caietele de saricini structurd.

2 3
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