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numdrul proiectului / contractului / anul: 103 / 2018

Date generale

Prin tema de proiectare se cere o interventie de lucrari de reparare, conservare si
restaurare asupra structurilor de rezistenid a obiectivului' (a. biserica si turnul clopotnita, b. zid
incinta cu anexe, c. sistematizare verticala) cu efort intelectual maxim, in strict concordantd cu
condifile financiare prin respectarea cerintele fundamentale aplicabile de calitate (realizare si
mentinere, pe infreaga durata de existentd a constructiilor) conform Legea nr. 10 din 2016: a).
rezistentd mecanica s stabilitate, b). sigurantd si accesibilitate In exploatare, g). utilizarea

sustenabild a resurselor naturale.

Cercetarea s-a facut in perioada 2015-2018, folosind:

» ridicare topograficd, relevee de arhitecturd si de structurd | cercetare arheologicd | studiu
de Qoromem | studiu preliminar de istoria arhitecturii | analiza vizuald cu Tnregistrarea
degrddérilor, avariilor | cercetarea cu mijloace mecanice simple | dezveliri funddatii, studiul
terenului de fundare prin foraje geotehnice | expertizd biologicd | expertizd tehnicd |

analize prin calcul |

Clasa de importanta la cutremur este |l, cu factorul de importantd y = 1,2

- conform P100/1-2013

Clasa de risc seismic — conform Expertiza fehnicd

- existent: Rslll / propus: Rslll

Categoria de importanta: B - conform H.G. 766/97

Cutremurele istorice majore din sursa sub-crustald Vrancea

(extras pentru intensitate > 9, magnitudine > 7):

1471, 29 august 7.4 grade
1516, 08 noiembrie 7,2 grade
1620, 24 decembrie 7.2 grade
1681, 8 august 7.4 grade
1738, 31 mai 7.4 grade

1802, 26 octombrie
1908, 6 octombrie
1940, 10 noiembrie
1977, 4 martie

1986, 30 august

7.5 grade
7.1 grade
7.7 grade
7.4 grade
7.1 grade

Terenul de fundatie? al ansamblului bisericii, conform studiului geotehnic, este constituit din
nisip argilos cu pietris, cafeniu-gdlbui,cu plasticitate mijlocie, plastic consistent, cu umiditate

ridicatd, avand presiunea conventionald de calcul de bazd Peonv = 200 kPa.

P&na la adéncimea de 5,50 min foraje nu s-a observat prezenta apei.

' Ansamblul bisericii evanghelice
2 Conform Studiu Geotehnic

3/22
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Hazardul SEISMIC este caracterizat de acceleratia orizontald a terenului pentru intervalul
mediu de recurentd IMR = 100 ani: ag=0,20g conform P100-1/2013

Harta de zonare in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului

Perioada de control(colt): Te= 0,7s conform P100-1/2013

“LEGENDA

60 S100 0,70

Harta de zonare In termeni de perioada de control (colt) a spectrului de réspuns

4/22
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numarul proiectului / confractului / anul: 103 / 2018

Hucharestsd

Harta de zonare in termeni de valori caracteristice ale incarcdrii din z&padd pe sol
Amplasamentul este caracterizat prin valoarea de referintd a presiunii dinamice a VANTuUlu:

gb = 0,4 kPa conform CR-1-1-4/2012

1Goaglee
T <

Harta de zonare in termeni de valori de referintd ale presiunii dinamice a vantului
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"~ Ansamblul bisericii evanghelice se compune din mai multe subansambluri. Descrierea
structurald contine toate subansamblurile, divizate pe urmdatoare: Biserica (1), turnul clopotnita (2),
zid incinta cu anexe (3).

Subansamblurile structurale sunt alcatuite din (l.) sarpanta de lemn, (Il.} plansee din lemn,
bolti, (lIl.} pereti portanti din zidarie de piatrd/ caramida si (IV.) fundatii din zidarie de piatrd.

In vederea clarificdrii tipurile materialelor care alcatuiesc ansamblul structural au fost
efectuate sondaje pentru a se identifica tipul si modul de alcatuire al acestor elemente structurale.

1. Descriere generala

Biserica este o constructie de proportii medii atat in plan cét si in elevatie. Este alcatuita
dintr-o navd de formd dreptunghiulard, cu un cor lung de Iatime mai micd decdt Iatimea navei,
termindndu-se cu o absidd poligonald la capdtul estic. Corul este despariit de nava printr-un arc
triumfal semicircular din zidarie din carémidd. Nava este acoperitd cu un planseu din lemn casetat.
Corul se inchide cu o boltd semicilindricd cu penetratii cu nervuri din teracota in retea.

Nava are un acoperis In doud ape, corul la fel cu exceptia terminatiei poligonale a absidei.
Un calcan din ziddrie din caramidd inchide latura vestica a acoperisului bisericii.

Fatadele sunt ritmate de cateva contraforturi masive, atat pe zona navei cat si a corului.

Turnul clopotnita este o constructie simpld, de forma pdatraticd, cu aspect monumental.
Amplasat pe latura esticd a incintei fortificate, are ziduri masive si a fost construitd din ziddrie din
piatra. Are 5 nivele, ultimul nivel fiind nivelul clopotelor si a mecanismului ceasului. Un acoperis inalt
In formda octogonald, avénd invelitoare din tabld zincatd acoperd constructia.

Planul incintei fortificate este de formda ovald urmarind panta reliefului. Este compus dintr-o
centurd fortificatd — ziduri de incintd, 4 turnuri pastrate si un turn ruinat, 2 anexe pentru depozitare
(nord si sud) si un Parch - o incintd pe latura de sud, astdzi la nivel de ruind, amprenta la sol, care
delimita un zwinger si cuprindea si constructia scolii, de asemenea in stadiu de ruind. Intrarea se
face prin turnul de nord-vest si cel de est, care a fost amenajat ca turn de infrare in locul turnului
de sud care s-a prabusit.

Zidurile de incint@ si in special furnurile pastreazd urme de elemente de fortificare — gaurile

grinzilor drumului de strajd, guri de fragere, guri de turnare.

2. Caracteristici geometrice
e Biserica (dimensiuniin plan/ grosimi/ inaltimi pereti portanti)
e Cor: 9.60mx 1630 m/ 1,00 m (arcul de triumf)/ ~10,50 m
> nava: 14,60 mx3200m/ 1,10m/ ~7.80m
e turnurile (dimensiuniin plan/ grosimi/ inaliimi pereti portanti)

> turn clopotnita: 1320mx 13,45m/  4,00m (5nivele)/ ~ 57,00 m
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numarul proiectului / contractului / anul: 103 / 2018

o turn nord-est, furn nord-vest: -

e zidurile de incita cu anexe

= segment sud, segment vest, segment nord, segment est: -

3. BISERICA (1)

3.1 Sarpante

sarpantele navei si a corului (1802) cu invelifor din tigle solzi de argild arsd au fost
confectionate din doud fipuri de esente din lemn (molid si brad) de bund calitate, debitat cu
portiuni restr&nse de alburn. Lemnaria sarpantelor au fost ignifugate cu solutie pe bazd de var.

Sunt sarpante dulgheresti, alcatuite astfel: 9+7 ferme principale si 16+5 ferme secundare
(nava + cor). Lemnul a fost prelucrat prin cioplire cu bardd, cu imbindari de prelungire si noduri
(tesire, chertare, cepuire, crestare) dulgheresti cu cuie de lemn. O parte din nodurile sunt rigidizate
prin suruburi metalice.

sarpantele dispun dispozitive de agdtare si de tensionare, respectiv sisteme longitudinale
de rigidizare dispuse in planul capriorilor. Fermele transversale sunt principale si secundare cu
diferentd infre ele prin existenta a sistemului suplimentar de descarcare.

Sistemele planare longitudinale — de un nivel — este amplasate in planurile inclinate ale
capriorilor. Admit doud grinzi longitudinale si perechi de arbaletrieri — ascendenti si descendenti —
amplasati infre doud ferme principale transversale.

3.2 Plangee

Boltile cilindrica cu penetratii al corului sunt zidite din carémida. Bolta a fost realizatd cu o
grosime de 1/2 caramidd. Bolta corului a fost consolidat printr-un sistem de tiranti si bare de
suspendare metalice a nervurilor de teracota.

Planseul navei a fost executat& din lemn: grinzi din lemn cu astereald superioard si
inferioard.

3.3 Peretii portanti

Peretii portanti au fost construite in continuarea fundatiilor din zid&rie de piatrd — bolovani,
lespezi cu mortar de var. Contraforturile bisericii sunt de diferite dimensiuni (in plan orizontal si
vertical) si au fost executate din zidarie din piatrd cu mortar din var-nisip.

Zidurile sunt strapunse de goluri de usd, de fereastrd cu ancadramente simple incheiate la
partea superioard in arc frént si guri de fragere. Deasupra golurilor, buiandrugi sunt din ziddarie de
piatrd, din zid@rie de caramidd (arce) si/sau din elemente de lemn.

3.4 Fundatiile

Fundatiile sunt din zidarie de piatrd brutd de gresie — bolovani de dimensiuni mari si medii,
lespezi de piatrd, piatrd de rau — asezati, ziditi cu mortar de var. Natura rocilor din care este

7/22
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“Ygleg i'.'"c ziddria este In cea mai mare parte gresii silicoase, cenusi-negriciocase pand la cenusi
roscate cu o densitate de ~ 2000 kg/m?.

Conform cercetdri si studiul geotehnic pentru investigarea conditilor de fundare a fost
executat o dezvelire de fundatie (adé@ncimea de fundare este masurate de la CTN}:

Dezvelirea de fundatie nr. 1 a fost executat pe latura nordicd a bisericii. Adédncimea de
fundare a navei este la - 2,70 m, a porticului la -2,40 m. Zidul navei are |Gtimea de 1,15 m, care se
largeste spre talpd in formd trapezoidald, ajungand la 1,45 m. Fundatia porticului prezintd un
decros de 20 cm catre exterior, IGtimea fundatiei devenind astfel cel putin 60 — 65 cm.

4. TURNUL CLOPOTNITA (2)

4.1 Sarpanta

Pentru construirea sarpantei turnului au folosit elemente de structurd din lemn de brad si de
molid (rdsinos, asimilat C22, cu densitate de 600 kg/m?) de bund cdlitate. Elementele din lemn sunt
prelucrate prin ecarisare. Este o sarpantd de fip dulgheresc, purtdnd amprenta nivelului
cunostintelor tehnice (empirice) ale fimpului de executie, alcatuitd dinir-o succesiune de ferme
principale, ferme secundare si sisteme planare longitudinale.

Se poate observa o mare grijd la realizarea detdlilor de imbinare. In general nodurile au
fost executate prin tesire pe jumdatatea sectiunii (de ex. intersectie intre arbaletrieri), chertare
inclinatd (de ex. coardd — capriori).

4.2 Plansee

Grinzile planseelor, stalpii si talpile de sustinere ale clopotelor precum si rozeta coifului au
fost confectionate din lemn rdsinos.

Planseele peste etajele turnului clopotnita sunt cu grinzi masive din lemn de brad si molid
(asimilat C22, cu densitate de 600 kg/m?) cu sectiuni de ~ 25x25 cm, podind din dulapi si scari cu
vanguri si frepte din lemn.

Reazemele grinzilor de lemn ale planseelor — generdnd deschideri maxime de ~ 8.30 m —
sunt constituite pe peretele portante din zidarie. Orientarea grinzilor de planseu sunt In ambele
directii principale al furnului.

4.3 Peretii portanti

Turnul este o constructie de plan patrat, cu ziduri cu o grosime semnificativa la bazd de 4,10
m, cinci nivele din zidarie din piatra (blocuri de gresii silicioase, lespezi de piatrd cu un mortar de
var) si pe alocuri din caramidd plind cu mortar de var. Zidurile sunt strapunse de trei goluri de usa si
mai multe goluri de ferestre . Deasupra golurilor, buiandrugi sunt/ au fost din zida@rie de piatrd, din
ziddrie de cara@mida (arce) si/sau din elemente de lemn.

Zidurile portante ale turnului s-au executat din ziddrie din piatrd (gresie) cu cmdsuire din
ziddrie din piatrd (tuf calcaros) la partea inferiocard. Ansamblul structural al turnului a fost consolidat
prin implementarea unor tiranti metalici (bare,platbenzi) la fiecare nivel, pe ambele directii.

8/22
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4.4 Fundatiile

Fundatiile turmnului sunt din ziddrie de piatrd@ brutd — bolovani de dimensiuni mari si medi,
lespezi de piatrd — asezati, ziditi cu mortar de var. Natura rocilor din care este alcatuitd zidaria este
in cea mai mare parte gresii silicoase, cenusii-negricioase pand la cenusii roscate cu o densitate
de ~ 2000 kg/ma.

5. ZID INCINTA CU ANEXE (3)

Zidul de incinta este un zid inalt de 8-10,00m de formda ovald care apdrd biserica. Este
Inconjuratd de camari penfru provizii dispuse pe doud nivele. Pe latura esticd camarile au fost
demolate cu ocazia reconstructiei turnului fGurarilor in furnul clopotnitd de astazi. Acoperisul
turnului este reinnoit Tn anul 1794, iar in 1892 acoperisul turmnului capatd forma actuald. Turnul este
camasuit cu o ziddrie groasd din tuf calcaros. Turnul dogarilor (lat. E - restaurat in 1975) si turnul
tesatorilor infregesc incinta forfificatd a ansamblului. Un zid mai scund delimiteaza zwingerul pe
latfurile sud si vest.

Evaluare sigurantei structurale3

1. Generdlitati

Daca se considerd o unitate intreagd structurd de rezistenta si elementele lor componente:
sarpantd, planseu, perete portant si fundatie, scurgerea eforturiior de pe zona de actiune la
terenul de fundare este urmatoare: sarpanta predd reactiunile provenite din greutatea proprie,
greutatea invelitorii, incarcdri de vant si zapadd, la care se adaugd greutatea proprie a zidurilor,
fundatiilor, planseelor impreund cu incdrcarile seismice si provenite din procesul de exploatare,
incarcdarile cumulate astfel prin intermediul funddafiilor sunt redate terenului de fundare.

Desfacerea ansamblului In  subansambluri se face dupd criteri de rigiditate
(deformabilitate) dar si dup& criteri de executie, rosturile tehnologice delimiteazd univoc
subansamblurile. Tn lipsa unui studiu de parament profundd descompunerea ansamblului in
subansambluri se bazeaza doar pe presupuneri conform releve.

2. Informatii rezultate din cercetari vizuale

Prin cercetarea vizuald a cladirilor s-a obtinut urmd&toarele informatii:

* Sunt identificate si examinate vizual sistemele structurale originale si ale celui actual in
scopul efectudrii analizelor calitative si prin calul.

o Sunt idenfificate si localizate defectele majore provenite din alcatuirea initicld a
constructilor (defecte de conceptie, detalii constructive necorespunzatoare si defecte de
executie), interventii suferite de constructiei in decursul timpului, utilizari necorespunzatoare
si lipsa lucrarilor de intretinere.

¢« Sunt identificate si localizate avariilor existente In elementele structurale si nestructurale
pentru a se obtine o imagine a nivelului de extindere al avariilor si a caracterului acestora.

3 Ludnd in considerare studii si expertize existente
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ctului / contractului / anul: 103 / 2018

nt cercetate si localizate nivelul si extinderea degraddrilor ale materialelor de constructiei
datorite actiunilor agentilor fizice, chimice si biologice din mediul inconjurdtor natural sau
antropic.

» Sunf examinate cladirle invecinate Tn scopul compardri modului de comportare ale
acestora.

Descrierea degradarilor

Deoarece structurile de rezistentd istorice posedad inclusiv valori de patrimoniu
necesare de protejat, determinarea cauzelor insuficientelor pretinde cunostinte legate
deopotrivd de conformarea tehnica, respectiv de valorile de patrimoniu.

in general factorii exteriori si interiori care au afectat in timp starea structurilor de rezistenta
sunt:

e se pot observa fenomene de degradare fizicd superficiald datorit unor tencuieli de
reparatie din mortar de ciment-var, care a favorizat o umiditate accentuatd si
permanentd in masa ziddriei, corelat cu caracterul rocii, favorizéind fenomene de
eroziune prin inghet —dezghet

e liantul este un mortar nisipos cuartos friabil care a avut mai mult un rol de egalizare
decat de liant al zid&riei din piatrd

* lipsa protectiei infrastructurii (frouare de gardd)
e miscdarile seismice, actiunea vantului
e imbdatrénirea materialelor (piatra, mortarul in mediu umed, lemnul)

= expunerea totald al ansamblului la agentii de mediu exterior, umezirea continud a
structurii (grad ridicat de umiditate in ziddrile suprastructurii, pdnd la o Indliime de cca.
2-3,00m)

e lipsa unor subansambluri structural importante: lipsa legaturilor orizontale de tip saibd la
nivelul planseelor

e neinfretinerea corespunzdtoare a ansamblului

e compunerea peretilor portante din zidarie din piatrd de diferite dimensiuni cu legaturi
neregulate

e interventii ulterioare Tn ansamblul structural al constructiei.

1. Sarpante

Invelitoare prezinte de mai multe ani de zle lipsuri de figle. Mai multe locuri figlele sunt
sparte ori se faramiteazd. In foarte multe locuri sunt scurgeri de ape pluviale. Sipcile sunt
subdimensionate, incovoiate ori rupte (cauzate din lipsa tiglelor), ne-mai fiind asiguratd protectia
impotriva precipitatilor. Zona streasinilor, dolillor si coamelor reprezinté suprafetele prin care
umezeala pdtrunde Th mod contfinuu, producénd degradarea elementelor structurale
componente ale sarpantelor.
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vedere structural. Sunt deplasari de corp rigid (tasdri si rofiri) intre elementele sarpantei, manifestate
prin incarcari variabile (incércarea din vént si seism). Nu sunt descarcari nesimetrice si incarcari
suplimentare pe structura sarpantei. Sunt deformatii cu pastrarea continuitatii materialului (flambaj,
sdgeatd) n lungul elementelor sarpantei, manifestatd prin depasirea limitele admise de
prevederile tehnice din stdrile limite de serviciu. S&dgeata prea mare a elementelor orizontale (ex.
pand) a sarpantei, in timp reduce impermeabilitatea invelitorii. Sunt deformatii cu suprimarea
conftinuitatii materialului (fisuri, crépdaturi) In mai multe elemente al sarpantei, manifestate prin
variati de umiditate exagerate, respectiv manifestate prin imbindri de prelungire inadecvate. Nu
sunt degraddri grave, deformatii remanente in elementele sarpantei. Fermele principale au o
rigiditate corespunzatoare in plan iransversal, dar rigiditatea lor longitudinald este deficitara.
Fermele secundare sunt de rigiditate inferioard celor principale. Exigentele de rezistentd sunt
asigurate atdt la actiuni verticale si cat si orizontale.

Materialul lemnos nu a fost tratat antifungic, antiinsecticid si ignifug.

Conform expertizei biologice, o parte relativ micd din materialul lemnos este degradatd
biologic:

e Atacurile biologice au apdrut in zonele unde lemnul a fost umezit pe termen lung. Ele au
fost produse de insecte xilofage la elementele sarpantelor, cdpriori, popi, coarde si grinzi.

e Atacurile fungice au apdrut in zonele unde lemnul a fost umezit pe termen lung si au fost
identificate la nivelul unor elemente ale sarpantei, turnului.

Atacurile de insecte xilofage la nivelul elementelor din lemn nu afecteazd rezistenta fizico-
mecanica a lemnului. Elementele degradate necesitd inlocuiri locale, iar atacurile biclogice se
stopeazd dacd umiditatea lemnului scade sub 18%. Totodatd prin lucarne se asigurd o bund
ventilatie a podului cea ce contribuie la mentinerea lemnului cu un nivel scdzut de umiditate si
previne atacul biologic.

Conform evaludrii calitativa detaliatd, sarpanta bisericii nu prezint& nedjunsuri structurale.

2. Plansee

In general grinzile planseelor din lemn, astereala superioard din scandurd, scarile de acces,
balustradele sunt intr-o stare corespunz&toare cu degraddri locale, cauzate de umiditate, actiunii
factorilor biologici.

Planseul din lemn nu este capabil s& indeplineasca rolul de saiba orizontald, fapt ce nu
constituie un defect structural doar ca legaturd dintre diafragmele constructiei nu este asigurata
intr-un mod unitar la actiunea sarcinilor orizontale, planseul fard o rigiditate suficientd in planul ei nu
poate asigura fransmiterea fortelor orizontale la diafragmele portante ale structurii.

Durabilitatea lemnului depinde de specia lui, de zona atacatd - alburnul si inima se
degradeazd mai usor — de umiditate, femperaturd, densitate, conditile de mediu n care este finut
lemnul. Grinzile din lemn s-au comportat foarte bine in timp. S-au observat deterior&ri mai
importante ale sectiunii lor in zonele marginale, adiacente ziddriei, acolo unde au fost expuse unei
umeziri continue.
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" Subansambilurile structurale au fost bine conceput inifial, cu ziduri groase, avénd deschideri
putine, In raport cu suprafatd pling, raportul plin/gol fiind net favorabil pentru diafragmele
portante.

Executate din blocuri si lespezi din gresie de diferite fipuri ca confinut/ carGmida plind si
alcatuire cu mortar din var-nisip cu continut de prundis mdarunt starea zidurilor au fost determinatd
de acftiunea distructiva si agresivd a agentilor mediului exterior. Fard a fi protejat de o tencuiala
exterioara, vreme indelungatd, zidaria din gresie a suferit degradari de suprafata importante.
Durabilitatea pietrei de gresie/ caramizii au avut de suferit sub actiunea umiditaiii continue, a
ciclurilor repetate de inghet-dezghet. Actiunea agentilor chimici s-a manifestat si prin agresivitatea
mortarului de var, prin sfGrdmarea pietrelor, datoritd reactiilor dinfre componentii mortarului si
componentii pietrei, In urma cdrora iau nastere saruri care se cristalizeaza cu expansiune.

Lipsa unor legaturi orizontale (saibe), care sa asigure o conlucrare a peretilor portanti, cel
putin la nivelele mai expuse ale ansamblului structural, a facut ca avariile sa avanseze in timp, fapt

ce poate confinua dacd nu se intervine pentru imbundatatirea comportamentului structurii
constructiei.

Trebuie consemnat cd pe parcursul exploatdrii constructiei, din cauza intrefinerilor
neadecvate au apdrut degradari ireversibile, care reduc inclusiv rezistenta, deformabilitatea si
ductilitatea subansamblurilor de structurd portanta.

4. Funddtii

Constructile nu prezinte degradari structurale cauzate de sistemul de fundare sau de
terenul de fundare. Tasarea ferenului de fundare al obiectivelor — corespunzatoare gradului de
incarcare actual — poate fi consideratd terminata.

Fundatiile sunt in permanentd in mediu umed din cauza amenajdrii necorespunzatoare a
terenului din jurul lor. Tasarea si rotirea fundatiilor elementelor structurale se poate produce oricénd,
dacd nu se corecteazd sistematizarea verticald si amenajarea exterioard a incintei. Adancimea
de inghet este respectata.

Umezeala din elementele structurale-ziduri-si nestructurale-tencuieli, pardoseli- provine din
apele de precipitatii. Studiul geotehnic face recomandarea colectarii apelor meteorice de pe

acoperisul bisericii si din incinta ansamblului si Indepdrtarea acestora In afara incintei pentru a
proteja fundatiile si zidurile portante ale constructilor ansamblului.

5. Amplasament

Vegetatia de suprafatd, poate retine umiditate si nu permite s se usuce structura din
ziddrie, ar putea duce la deteriorarea mortarului. Vegetatia care s-a infilirat in structura de zidarie,
cum ar fi rdddacini, poate provoca o serie de probleme, inclusiv deteriorarea mortarului, fisuri.
Neconftrolat, vegetatia poate duce la daune structurale.

Nu este rezolvatd corect sistematizarea verticald a ferenului din imediata vecinatate a
obiectivelor, astfel apa din precipitatii stagneaza la baza zidurilor cauzeazd igrasia accentuata a
acestora. Nu existd trotuar de garda in jurul constructiilor.
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Interventii anterioare la nivelul structurii de rezistenta4

e Biserica-sald a fost ridicatd in stil romanic in secolul al XliHea si modificatd Io\i‘ﬁcepfﬁ?u[
veacului al XVI-lea. Din prima etapd de constructie se pdstreazd sala cu fatada de vest din
piatrd legatd cu mortar, timpanul triunghiular strdpuns de trei ferestre inguste (obturate in
prezent cu zidarie de caramidad) si portalul principalul, aflat astézi in spatele unei constructii
adosate in secolul al XIX-lea.

e Biserica-sald fard turn-clopotnitd, a fost modificatd dupd anul 1500, cand sanctuarul a fost
reconstruit primind o absidd poligonald si o boltd reficulard gotica tarzie, cu nervuri
ceramice si console cilindrice decorate cu striatii.

e Biserica medievald a suferit de pe urma incendiilor din anii 1685 si 1701, fiind in mare parte
refacutd in anul 1702, moment in care a fost realizat si tavanul din lemn casetat si pictat al
navei.

e Turnul-clopotnita al bisericii a fost reconstruit pe zidurile vechiului Turn al Fierarilor, incepénd
cu anul 1619, dupd ce a fost partial distrus de trupele lui Gabriel Bathori in 1612. Din
constructia medievald se pastreazd primele doud niveluri care au paramentul dublat de un
strat din tuf vulcanic, ajungéand la o grosime de 5 m.

e Turnul a fost renovat dupd planurile inginerului Josef Nekolny din Brasov in anul 1892, primind
un acoperis piramidal si un decor neogotic la nivelul fatadele celor cinci niveluri.

e Modernizarea urbanisticd din secolul al XIX-lea a afectat si cetatea. Dacd Turnurile
Tesatorilor si Dogarilor, zidul de apdrare cu drumul de strajd si majoritatea camarilor de
provizii s-au pdastrat pdnd astdzi in forma initiald, alte pdarti ale cetdtii bisericesti au fost
demolate si inlocuite cu edificii noi de interes public. In 1829 a fost ridicat sediul Primariei (pe
locul unei constructi mai vechi din 1724-1726, respectiv 1775), 1angd Turnul-clopotnitd
reconstruit in partea de sud-est, iar in 1836 helesteul a fost umplut si nivelat. In partea de
sud-vest, s-au construit Vechea $coald de fete (1853) pe locul vechiului Turn al Rotarilor si
Kasino-ul, sediu al Asociatiei Mestesugarilor (1922), pe locul zwingerului din partea de sud-
vest a cetdtii.

Testarea capacitati portante structurale’

1. Date generale

Conform breviar de calcul sunt determinate incarcdrile permanente si utile, respectiv
greutatea suprastructurilor si incdrcarea seismicd. S-a evaluat actiunii zapezii si vantului asupra
constructiilor.

Sunt calculate rezistentele caracteristice si medii al materialelor (lemn, ziddrie din
caramidd/ piafrd). Pentru calculul capacitatii de rezistentd si al rigiditatii elementelor structurale
existente s-a folosit valorile medii ale rezistentelor de rupere al ziddriei.

4 Cu ocazia evaludrii structurii de rezistentd s-au semnalat reabilitdri/ consolidar anterioare, care nu pot fi datate in
fotalitate
5 Verzi Breviar de calcul
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este 0,25 N/mm?2. Caramizile au o rezistentd medie la rupere de 10 N/mm?2,

Blocurile de piatlrd, lespezii din piatrd, cu o rezistenta medie de rupere/ de calcul la
compresiune al blocului de ~ 50 N/mm? si au dimensiuni extrem de variate. Pietrele au fost alese
astfel incdt sa aibd suprafete netede spre exterior si interior.

Caramizile pline din argild ars& au o rezistentd medie de rupere/ de calcul la compresiune
al blocului de ~ 5§ N/mm?2.

Este stabilit clasa de risc prin gradul de asigurare structurald seismicd. Constructiile propuse
se incadreazda in clasa Rs 111

2. Conditii verificate

e condifia privind tfraseul incarcarilor: actiunile seismice, ca forte masice, sunt fransmise
prin elementele structurale verticale: diafragme portante din ziddrie din piatrd care la
randul lor le fransmit fundatiilor si terenului de fundare. Legdtura intre elementele
structurale verticale nu este asiguratd.

e conditia privind redundanta: sunt elemente structurale in care s-a atins efortul capabil
(diafragme portante Turnul preotului, buiandrugi de legdturd) astfel cd se poate pune
problema ca structura Turnului preotfului sa-si piardd stabilitatea. Este foarte greu de
apreciat marimea rezervelor de rezistentd si stabilitate a elementelor structurale
componente ale ansamblului.

e conditia privind configuratia turnurilor este corespunzdtoare, avénd o distributie
tubulara.

e neregularitdfi pe verticald apar datoritd micsordrii grosimii diafragmelor portante, atéat a
zidului de apdrare, cat si a turnurilor. Avem de a face cu o discontinuitate Tn distributia
rezistentei laterale pe nivelul parterului si cel al nivelelor superioare.

e conditia privind infrastructura si terenul de fundare. Nu am constatat degraddari legate
de starea sistemului de fundare. O tasare diferentiatd al terenului de fundare s-a produs
la porticul sudic al bisericii, dateritd faptului cd s-a fundat pe umpluturd si addncimea
de fundare este insuficientd.

3. Identificarea zonelor vulnerabile ale suprastructurilor portante

Sunt verificate prin modeldri si calcul structurile portante din lemn si din ziddrie de
caramidd/ piatrd ale cléadirilor studiate (modelarea s-a facut prin intermediul programului de
calculator AXIS VM). Conform rezultate s-a identificat urmdatoarele deficiente:

¢ Pot aparea oricGnd avarii sau degraddri structurale care sa agraveze starea actuald, sé
compromitd buna comportare a ansamblului  structural la  actiunea  Tncdarcarilor
gravitationale sau orizontale, dacd nu se infervine in regim de urgentd pentru oprirea
degraddrii din umezeald al ansambilului structural.
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« Constatarea si determinarea insuficientelor structurale se stabileste printr-un ans
operatii vulnerabilitatea constructiilor in raport cu actiunile caracteristice amplasamentului
si analizeazd In ce mdasurd constructile vizate satisfac cerintele fundamentale de
performantd: cerinfa de sigurantd a vietii si cerinta de limitare a degradarilor. Structura
constructilor frebuie s& preia actiunile gravitationale si orizontale (vant, seism) fard
degradari semnificative.

e Mortarul este un mortar de var-nisip (cca. 1/3) agregatul find un nisip cuartitic cu pietris
mdarunt. Rolul preponderent al mortarului este cel de egalizare in spativ si mai apoi cel de
liant al elementelor cu care vine In contact.

4. Verificarea fundatiilor

Modelarea s-a facut in doud ipoteze (grupare fundamentald si speciald), la determinarea
eforturilor sub talpa fundatiei elementele se considerd separat:

* reactivnile acoperisului sunt transmise zidului, la care se adaugd greutatea zidului,
planseului si fundatiei. Valoarea astfel rezultatd pe un metru liniar de zid se compard cu
valoarea presiunii conventionale a terenului de fundare.

Incarcarile care revin terenului de fundare sunt incdrcari uniform distribuite si concentrate:
greutatea proprie a elementelor, greutatea invelitorii, incarcari din vant si din zapada, incarcari
seismice, Incarcdri utile.

Calculele au rezultat presiune efectivd maxima din grupare de incarcare fundamentald si
din grupare de incdrcare speciald, VALORI SUB LIMITA ADMISA, presiunea conventionald
corectatd,.

Lucrari propuse?

La interventia asupra unei structuri istorice pe langd exigentele de baza formulate fata
de orice structura - rezistenta, stabilitate, sigurantd in exploatare etc., se pune si
problema conservdrii structurii, conservarea conceptelor structurale, a materialelor
originale, impreuna cu tehnologiile prin care acestea s-au pus in opera, intr-un cuvant
a mesajului istoric inglobat in acestea.

Este necesard, in mod obligatoriu, o reexaminare a stdrii generale a structurilor de rezistentd
istorice si, in particular, a elementelor care se vor reface/ reconstrui, indinte de inceperea lucrarilor.
Simpla explicare a terminologiei termenilor ne pot da oferi 0 imagine de ansamblu a complexitatii
operatiunilor care trebuiesc efectuate din punctul de vedere al punerii in practica a solutiilor
propuse.

» Consolidarea structurilor de rezistentd istorice: interventie asupra structurilor de rezistentd
istorice, avénd drept rezultat majorarea capacitdtii portante existente, in concordanta cu
exigentele de performanta.

o Conservarea structurilor de rezistenid istorice: interventie asupra structurilor de rezistenta
istorice, asigurénd conditii de oprire a fenomenelor de degradare structurale, mentinénd
sifuatia actuald. (PROPUS)

¢ In conformitate cu Raportul de expertizé tehnicd si tema de proiectare,

15/22

174



staurarea structurilor de rezistentd istorice: interventie asupra structurilor de rezistentd

L)
®1n -U'/.{‘
““istorice, asigurand revenirea la parametrii istorice, readucerea ansamblului structural la

nivelul exigentelor de performante aferente unei etape istorice. (PROPUS)

e Reabilitarea structurilor de rezistentd istorice: interventie asupra structurilor de rezistentd
istorice, asigurGnd adoptarea la cerintele actuale privind rezistenta si stabilitatea lor.
Ridicarea parametrilor structurale la nivelul performantelor pretinse.

¢ Interventii urgente la structurilor de rezistentd istorice: interventie asupra structurilor de
rezistenid istorice, asigurand conditi minime de supravietuire al ansamblului construit,
prevenirea degraddrii totale.

1. LUCRARI GENERALE

Pentru punerea sub control al funddtiilor, se propune indepartarea vegetatiei din apropierea
constructiilor pe tot perimetrul la o distantd de cca. 10 m.

Se executd o sistematizare verticald si o amenajare corespunzdtoare a amplasamentului.
Se vor indeparta apelor din precipitatii (de suprafatd) din apropierea ansamblului printr-un sistem
de evacuare conform propunerile din Memoriu general.

La cobordrea nivelul terenului IGngd si In interiorul constructie, trebuie verificat adancimile
de fundare. Daca dup& coboardrea nivelul addncimea de fundare este sub 1,1m se va consolida
local fundatia constructiei, prin subzidire din beton simplu C12/15.

Dupd se coboara nivelul din incinta: se va curdata suprafata si rosturilor zidariei din piatrd; se
va inlocui materialul degradat al zidariei de piatrd; dislocarile zidariei vor fi desfGcute si apoi
refdcute (plombate) din zidarie din piatrd cu mortar de var; se va plomba fisurilor de suprafatd; se
va reabilita contfinuitatii structurale a zidariei prin injectari in masa ziddriei, respectiv prin injectari
fisuri; se va rostui zidaria cu mortar din var-nisip. Se va reabilita fundatiile din zidarie de piatra.

Se vor crea condifii optime de lucru pe toatd suprafata zidurilor. Montare schelda.

Se va reabilita peretii portanti din zid&rie de piafrd cu mortar de var. Lucrdri propuse la
reabilifarea zidariei la nivelul suprastructurii: curdtirea suprafetei si a rosturilor zidariei din piatrd;
curatirea coronamentului ziddriei si reabilitarea zidariei coronamentului prin desfaceri partiale si
rezidir; demolarea zonelor de ziddrie deteriorate; injectare in masa ziddriei cu mortar; reabilitarea
fronsoanelor degradate cu folosirea materialelor compatibile; reabilitarea buiandrugilor din lespezi
de piatr@, lemn r&sinos sau arcuri din carédmidd; inlocuirea materialului degradat al zidariei de
piatrd; refacerea legaturilor elementelor dislocate, plombarea fisurilor de suprafatd si rostuirea
zidariei cu mortar din var-nisip.

Prin injectarea cu mortar, cu material compatibil, va fi majorat capacitatea portantd a
zidariei de piaird. Important de luat in considerat faptul, ca perefile portanti istorice sunt de reguld
realizat triplustart: intre doud straturi de ziddrie prelucratd existd un miez de mai slab calitate.

Remedierea fisurilor din ziddrie prin impdnare (lemn esentd tarestejar) la arcele existente
peste goluri (ex. buiandrugi ). Arcele vor fi reabilifate si prin plombe, Impdndari, injectari, rostuiri.
Buiandrugii din lemn degradate se vor reabilita prin inlocuire.
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N,
Se va reabilita planseele infermediare din lemn la turnul clopotnitd. Pentru sb\c?i
in plan orizontal a planseelor se va adduga, pe partea superioard a grinzilor din lemn, un strat de
dulapi (perpendicular fatd de directia grinzilor), fixat cu suruburi pentru lemn.

Pentru asigurarea circulatiei intre nivelele intermediare al turnurilor se reabilitesc scarile din
lemn.

Invelitoarea frebuie adoptatd la cerintele actuale privind rezistenta si stabilitatea lor, pentru
a preveni degradarea elementelor structurale din lemn. Pentru asigurarea protectiei impotriva
infilfratilor apelor este necesard schimbarea sipcilor cu sectiune de 5x3,5 cm/17 cm. La lucrdrile de
reparatii invelitoare se vor refolosi tiglele solzi, respectiv se vor folosi tigle din acelasi material, de
aceeasi forma si nuantd de culoare asemdandfoare cu cea a figlelor invelitori anterioard/
existentd.

Se va curdta podul, inclusiv coronamentul ziddriei. Depunerile masive de praf si resturi
organice de pe elementele sarpantei necesitd indepdrtare cu ajutorul unui aspirator profesional.
Se vor verifica elementele, nodurile tuturor fermelor.

Se vor curdta cu perie toate suprafetele de coqjd si suprafetele afectate de defibrare la
elemente din lemn. Se vor indepdrta degraddrilor moderate de suprafatd la elemente din lemn,
dar nu mai mult decat 1/3 din inalfime/latime. in cazul slé@birii sectiunilor elementelor structurale prin
curatirea suprafetei, respectiv prin indepd&rtarea degraddrilor de suprafaia, sectiunile siabite se vor
consolida prin completare cu dulapi (5 cm) sau cu scadndurd (2.5 cm) solidarizati cu sectiunea
elementului prin suruburi pentru lemn.

Se va inlocui elemente degradate. Sarpantele vor fi conservate pe loc, fard a fi demontate.
Toate reparafiile si remedierile necesare se vor executa local, prin demontarea strict a elementelor
sau fragmentelor care prezintd deteriordri fizice (crapdturi) sau biologice severe (in special cdpriorii
auxiliari). Atacurile biologice semnalate se stopeazd, dacd umiditatea lemnului scade sub 18%.

Se vor verifica starea cuielor de lemn In nodurile existente si care sunt dislocate sau
deteriorate se vor schimba.

Se vor consolida local elementele structurale si nodurile degradate. In cazul nodurilor
desprinse, se vor reface legaturile dintre elemente prin reasezarea in pozitie si solidarizarea prin cuie
de lemn noi. Acolo unde va fi necesar se vor adduga pene din lemn de consolidare a prinderilor
sau se vor redliza inlocuiri partiale pentru a asigura geometria corectd a nodului.

Elementele lipsd, indicate de chertdrile r&mase libere pe elementele suport, vor fi
completate cu elemente noi, dimensionate si configurate corespunzator.

Atacurile biologice sunt putine, care apar frecvent la lemnul de résinoase din constructii.
Atacurile sunt partial active si se impune un fratament curativ cu solutie insecticidda. Solutia se
aplicd prin pensulare repetatd de doud ori consecutiv, la zonele identificate cu atac activ.

In portiunile unde au avut loc infiltrati de ape pluviale de lung& duratd, s-a produs o
defibrare a lemnului. Pentru stoparea procesului de defibrare propunem, ca la revizuirea invelitorii,
sa fie utilizate coame care se fixeazd mecanic, fard mortar.

Lonele infectafe se vor Indepdrta mecanic (ddltuire, ciuntire, slefuire, etc.), unde sunt
deteriorari biologice de max. 2-3- cm adéancime in scoarta ori la suprafatd materialului lemnos.
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static, in afara de indepdrtarea portiunii afectate, se va efectua tratarea la adancime, prin
umplerea orificiilor burghiate. Deteriorare pe jumd&tatea ori intreaga sectiune transversala, se va
frunchia ori se va inlocui zona afectata. Deteriorare mecanica, crapdtura, ruptura, legatura
slGbitd, etfc. se vor consolida prin completare. Lipsa unui intreg element se va inlocui.

Se vor executa podini si scari de acces mobile pentru usurarea lucrarilor de intretinere al
invelitorii acoperisurilor Pentru infretinere acoperisului se va executa straturi de astereald din dulap
de 5 cm grosime bine inchise, solidarizat cu suruburi pentru lemn cu elementele sarpantei. La nivele
se vor executa balustrade din lemn.

Materialul lemnos va fi ales cu grijd. Materialul lemnos nou trebuie sd fie ales din lemn
rasinos de bund calitate (C22) si debitat fard portiuni de alburn si va corespunde clasei 2 de
exploatare, avénd umiditatea de echilibru a lemnului max. 12%. Lemnul nou, se va trata preventiv,
incinte de montaj, cu grund de impregnare insecto-fungicide si de ignifugare contra incendiu.

Materialul de piatra va fi ales cu grij@. Piatra nou trebuie s& fie ales din roci sedimentare
(gresie compacta) cu greutate specificd intre ~23 kN/m3, rezistenta la compresiune ~70 N/mm2.

Mortarul pentru ziddrie se va realiza dupd reteta traditionald: 1 parte var pastd (minim 6 luni
vechime), 2,5 parti nisip de rau spdlat, 15% praf de piatrd ca aditiv hidraulic. Acest mortar poate fi
asimilat cu mortarul M2,5. In ceea ce priveste nisipul de rau spdélat sorturile utilizate vor fi: 2/3 sort 0-
3. 1/3 sort 3-7. Penfru pd&strarea aspectului original, mortarul din rosturi trebuie s& aibd acelasi
culoare cu cel initial (care s-a mai pastrat nealterat).

Dupa terminarea executiei lucrarilor se va curdia suprafetele planseelor de lemn si zona
coronamentelor din acoperis, respectiv se va elibera terenul de resturile de materiale nefolosite si
se va aduce la parametrii corespunzdtoare (vezi amenajdri exterioare).

Pentru intretinerea corespunzatoare acoperisului se interzice folosirea spatilor acestora
pentru depozitari. Se vor infretine periodic invelitorii sarpantelor intr-o stare bund pentru a mentine
capacitatea de impermeabilitate a acestora.

2. BISERICA (1)

Lucrdrile propuse generale pentru bisericd sunt detaliate la capitolul Lucrdri generale.

Reabilitarea fundatiile dezvelite, peretile portanti, bollile din zid&rie de piatrd si structura
sarpantei. Se consolideazd sarpantele la porticuri cu elemente de rigidizare transversale (traversd,
coltar, contrafisd, grindd de talpad).

Se retencuieste extradosul bolfilor cu mortar din var-nisip (strat subtire de protectie).

Se executd doi nivele de intretinere la nivelul acoperisului bisericii cu scari de accese din
lemn infre ele.

3. TURNUL CLOPOTNITA (2)

Lucrdrile propuse generale pentru turn sunt detaliate la capitolul Lucrari generale.

Reabilitarea funddtiilor. Reabilitarea peretilor portanti din ziddrie de piatrd. Se reabiliteazd
nivelele intermediare din grinzi de lemn cu podine din dulap.
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Trebuie reparat invelitoarea coifului.

Se verifica reazemele grinzilor de planseu la fiecare nivel.

Se vor curdta elementele metalice de consolidare anterioare (tiranti) prin slefuire, respectiv
revopsirea cu solutie de protectie.

4. 7ID DE INCINTA CU ANEXE G.S. (3)

La coborarea nivelului terenului IGnga constructie, frebuie verificat adancimile de fundare.
Adancimea minimd de fundare va fi 1,10 m. Dacd se coboard nivelul amenagjat sub aceastd
valoare se va consolida local fundatia constructiei.

Dupd@ se coboard nivelul din incintd se va curdta suprafata si rosturilor zidariei din piatrd; se
va inlocui materialul degradat al ziddriei de piatrd; dislocdrile ziddriei vor fi desfacute si apoi
refacute (plombate) din zidarie din piatrd cu mortar de var; se va plomba fisurilor de suprafatd; se
va reabilita continuitatii structurale a zidariei prin injectari in masa zidariei, respectiv prin injectari
fisuri; se va rostui zidariei cu mortar din var-nisip.

Lucrari propuse la reabilitarea zidariei la nivelul suprastructurii: curdtirea suprafetei si a
rosturilor zid@riei din piatrd; curdtirea coronamentului zidariei si reconstructia zidariei coronamentului
prin desfaceri partiale si rezidiri; demolarea zonelor de zidarie deteriorate; injectare in masa zidariei
cu mortar ciment-trass; reconstructia fronsoanelor prabusite cu folosirea materialelor compatibile;
reconstructia buiandrugilor din lespezi de piatrd, lemn sau arcuri din caramidd; inlocuirea
materialului degradat al ziddriei de piaird; refacerea legaturilor elementelor dislocate, plombarea
fisurilor de suprafata si rostuirea zidariei cu mortar din var-nisip.

In aceastd etapd nu se propun lucrdri structurale la ziduri, turnuri (bastioane) si anexe.

Numai pe latura de sud a anexelor se va construi un grup sanitar nou pentru a deservi
biserica si toti utilizatorii incintei fortificate. Tn acest sens, zidul anexelor de sud se va continua tot din
caramidd@ plind pentru a inchide latura de sud a anexelor inspre cladirea care adaposteste
capela. Interventia va avea delimitari si structurd separate astfel incat sa nu fie afectatd
constructia istoricd.

Structura este pe fundatii continue din beton simplu C12/15 (adéncime de fundare 1,10 m),
pereti structurali din cardmidd cu mortar de var. Planseele sunt pe structurd de lemn cu
pardoseald din lemn si plafon din scanduri de lemn.

5. AMENAJARI EXTERIOARE

Pentru punerea sub control al funddtiilor, se propune indepartarea vegetatiei din apropierea
constructiilor pe tot perimetrul la o distantd de cca 5 m. In interiorul incintei fortificate se propune
numai plantare de arbusti.

Amenajarea exterioard frebuie sa rezolve indepartarea apelor din precipitati din jurul
constructiilor. Nerezolvarea intr-un timp foarte scurt a sistematizérii adecvate a terenului poate
conduce la periclitarea structurii de rezistentd a constructiilor avénd in vedere calitatea mortarului
zidariei funddatiilor si zidurilor, la continua degradare a elementelor structurale importante.
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DESIGUR, ACESTE PROPUNERI STRUCTURALE SE BAZEAZA PE REZULTATELE UNOR CERCETARI
ARHEOLOGICE §I GEOTEHNICE PARTIALE, §I ELE VOR TREBUI CONSOLIDATE §I COMPLETATE PRIN
EXTINDEREA $I FINALIZAREA INVESTIGATIILOR, IN PARALEL CU REABILITAREA INTREGULUI ANSAMBLU.

Nota de prezentare pentru caiete de sarcini

Tehnologiile de executie si materialele folosibile sunt descrise detaliat in caietele de sarcini
structura.

Prezentele insfructiuni contin principalele elemente care vor fi urmdrite de constructor in
procesul de executie a lucrarilor de constructii. Ele reprezinta extrase din acte normative sintetizate
si prelucrate in scopul realizarii unui ghid minim de date tehnologice pentru executie. Instructiunile
se refera la lucr@ri de constructii, ufilizénd tehnologii implementate in executia lucrdrilor de
constructii pentru structurile de rezistenta. Existenta acestor instructiuni la punctul de executie este
obligatorie. Ele nu nlocuiesc celelalte acte normative de executie care vor trebui sa fie cunoscute
si respectate n procesul de realizare a lucrdrilor de executie.

Asigurarea si pastrarea exigentelor de performanta

Durabilitatea interventilor poate fi asiguraid deopotrivdl de specidlisti antreprenorului
general si a subantreprenorilor, de proprietarul (diriginte de santier) si de proiectantul prin asistentd
tehnicd. Asigurarea durabilitdti va i asigurat  prin - compatibilitatea  materialelor,  prin
compatibilitatea structurald, prin compatibilitatea tehnologicd, respectiv prin compatibilitatea in
exploatare.

Proprietarul are datoria: asigurarea diriginfelui de santier responsabil pentru interventile de
reabilitare; incheierea contractului de asistentd tehnicd cu proiectantul lucrérilor de interventie;
asigurarea prin personal specializat infrefinerea permanentd a obiectivului istoric; initierea
periodicd a controadlelor din partea echipei de specialisti desemnat de proprietari; solicitarea
documentatiilor din partea specialistior proiectanti pentru orice modificare doritd legata de
obiectiv (dispozitie de santier); respectarea prescriptilor de catre echipa de specialisti desemnat
pentru urmdrirea n timp a comportdrii structurii istorice.

Executantii au urmdatoarele obligatii si rGspunderi: sa Thceapd executarea lucrdrilor numai
pe baza documentatiei tehnice verificate si avizate spre neschimbare; sa respecte prevederile din
documentatia tehnica aferentd; sa realizeze condifile de calitate prevézute in documentatia
fehnic@; sa instruiasca personalul asupra procesului fehnologic, asupra succesiunii fazelor si
operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectie a muncii; s ia mdsurile de protectie a
vecinatdtilor, prin evitarea de fransmitere a vibratillor puternice sau a socurilor, a degajarilor mari
de praf, precum si prin asigurarea accesului necesar la aceste vecinatati.
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Masuri - protectia securitatii si sdnatatii in muncd, prevenirea si stingerea™——=
incendiilor

Masurile de securitatii si sanatatii in muncd avute in vedere, ce trebuiesc respectate de toti
factorii care sunt implicati la redlizarea obiectivului sunt cuprinse n: # Legea nr. 319/2006 a
Securitdtii si SGnatatii in Munca # Norme metodologice de aplicare H.G. 1425/2006 a Legii.

Proiectul nu cuprinde lucrari speciale sau tehnologii care sd necesite precizdri suplimentare
celor incluse In normativele sau codurile existente n vigoare. Unitatea executantd va adopta si
concretiza normele generale de protfectia muncii la conditile specifice. La executarea lucrdrilor se
vor respecta prescripfile normelor si normativelor de prevenire si stingere a incendiilor: # Norme
Generale de Protectia impotriva Incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor
aprobate de Ml si MLPAT prin Ordinul nr. 381/04.03.1994, respectiv 1219/ MC/30.03.1994 # Norme
Tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului, indicativ
P118-83. #Normativ de Prevenire si Stingere a Incendilor pe durata executdrii lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente acestora, indicativ C300-1994 aprobat de MLPAT prin Ordinul nr.
20/N/11.07.1994.

Directiva 89/106/EEC privind produsele pentru constructii stabileste cerintele principale
urmatoare limitarea riscurilor de incendiu: "Lucrdrile de constructii frebuie proiectate si executate in
asa manierd incat, in cazul izbucnirii unui incendiu:

e capacitatea portantd a structurii poate fi asumatd pentru un anumit interval de fimp
determinat;

e izbucnirea si extinderea focului precum si a fumului in interiorul cladirii sunt limitate;
e locatarii pot pdrdasi clddirea sau pot fi salvati pe alte cdi;

e siguranfa echipelor de salvare este luatd in considerare”.

Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor este reglementatd de Regulamentul aprobat cu H.G. nr. 273/1994, si se
efectueazd in doud etape: receptia la terminarea lucrdrilor si receptia finald la expirarea perioadei
de garantie. Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd atunci, cand toate lucrarile prevazute
in documentatie sunt complet terminate, toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile cap. 15. Comisia de receptie examineaz& lucrdrile fatd de prevederile proiectului
privind condifile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatdrile in cursul executiei de
catre organele de control. Se incheie proces verbal de receptie, conform prevederilor in vigoare,
specificdndu-se eventualele remedieri necesare. Receptia finald va avea loc dupd expirarea
perioadei de garantie Thcheindu-se un proces verbal de receptie finald, n care comisia de
receptie admite, amand sau respinge lucrarea.

Mentiuni

Se recomandd ca inainte de Thceperea lucrdrilor s& se studieze si s& se nsuseascd de
personalul de conducere al sanfierului intfreaga Documentatfie Tehnicd. | Eventualele
neconcordante intfre prevederile din proiect sesizate cu acest prilej si cele care pot apare in timpul
executiei vor fi imediat aduse la cunostinta proiectantului de specialitate care este singurul in drept
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de-aedispune masurile necesare. | Sunt interzise modificari de solutii sau schimbari de materiale
fard avizul scris (Dispozitie de santier) al proiectantului de specidlitate.

Prezenta documentatie tehnicd este elaboratd in conformitate cu standardele si
prescriptiile in vigoare.

e P 100-1/2006 Cod de proiectare seismicd — Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladir

P 100-3/2008 Cod de proiectare seismicd” Partea a lll-a Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente

» P 100-1/2013 Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri
e (CR0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectdrii constructiilor
e CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea acftiunii zGpezii asupra constructiilor

e CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilo

¢ CR 6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din ziddrie
e NP 005-2003 Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn

e NP 112-2014 Normativ pentru proiectare structurilor de fundare directd

e SR EN 1990 Eurocod Bazele proiectdrii structurilor
e SREN 1991 Eurocod 1 Actiuni asupra structurilor

o SR EN 1992 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton

s SR EN 1993 Eurocod 3 Proiectarea structurilor de otel

e SR EN 1994 Eurocod 4 Proiectarea sfructurilor compozite de otel si beto
e SR EN 1995 Eurocod 5 Proiectarea structurilor de lemn

e SR EN 1996 Eurocod 6 Proiectarea structurilor de ziddrie

e SR EN 1997 Eurocod 7 Proiectarea geotehnica

e SR EN 1998 Eurocod 8 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur

e SR EN 1999 Eurocod 9 Proiectarea structurilor de aluminiu

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd atunci, cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate, toate verificarile sunt efectuate.
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