5.C. @@ MJWEX SRL.

STUDIU GEOTEHNIC

PENTRU

»LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE S| INTRODUCERE iN
CIRCUIT TURISTIC LA ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE

FORTIFICATE CODLEA”,
JUDETUL BRASOV

(pr. nr. 868 / 2015)

Sf. Gheorghe, februarie 2015

5291



Numele si prenumele verificatory /14.141 a%esta_tm
Ing. Geolog Barbarie Gheorghe / %\\ZQ ‘I\:

str. Nicolae Balcescu nr.30 - I
telefon nr. 0268/476206 ° . 4 NR.
Mobil: 0726251901 ‘\‘; \

& .
.‘\ ®¢ N Al @' /}O//

. .. LT
ﬁ@m\_‘// RATS 0o
Privind verlﬁcar de calitate a_jc rinta: ?1

Aprmecm[m L({(M_,% Lili & //‘ftb il ’(»((C/"’ﬁ'fl o'ﬁ /’L,L/)ﬁt—ﬁ., v /
GV d1 i, vd-éluuu e Conlber Pl Tz Ut 24 Goufqg Mol
drleni e 2 it bl e punfipront Codliyy yucl. Prtiey
faza: Ge

4
1. Date de identificare
Proiectant general: $.C LiNEY gz L J'f Gl mj‘/

Proiectant de specialitate: $ £ CE/I/MEL [RT )
Investitor: (o hd 2 Aol Sapgir &2 {n eder éVﬁle feliec & 4 Jf{uﬂ

Amplasament: Cox ) jdoue Livir a_f
Data prezentarii proieéului pentru verificare: OF. (2. 2279

- 2. Caracteristicile principale: , 7 .
Ceey ] pue (T a,_,/c,,m“zb& Conlitue ) Llveny, dru el Priicq
Cu l/)’1tg—l/ﬁ- - / 7

3. Dogi e ce se .rczmj;a la verificare:
J'!Lf.(d(,u, Ll bl 12 L(...v/’ﬂ'rﬂ«;/C(LJi’ 7&1 axf, f}z,,\,é_)_é é(( Qé?id%{

4. Concluzii asupra verificarii proiectului
JA:FE.:-LW'M et el et faf?’v;éﬂzc/s/nﬂac by Loy L G g pnch

Cergd dG A pracecluce /'wﬁm/ffw 7l Cay: :L#@/L Lt s Ex T

Je G.v{__}éazé" _/ﬁmq YR

Am primit ___ exemplare
Investitor / Proiectant




sc. QEININESZS sk

520068 Sf. Gheorghe, str. Infratirii 2/1/A/20, tel/fax: 0267-316459, mobil: 0745-046895, e-mail: tiborf@yahoo.com
g. Com.: J14/176/97 CUL: S4B4850 Cont BCR: ROGIRNCBO124038019440001  Cont Trezorerie: RO16TREZ2565069XXX001409

STUDIU GEOTEHNIC

PENTRU

»LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE S| INTRODUCERE iN
CIRCUIT TURISTIC LA ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE
FORTIFICATE CODLEA”,

JUDETUL BRASOV

(pr. nr. 868 / 2015)

BENEFICIAR: INTOCMIT:
CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICII S.C. GEMINEX S.R.L.
EVANGHELICE C.A,, SIBIU Sf. Gheorghe

CONTINE:

e Memoriu geotehnic

e Harta geologica a zonei sc. 1: 200 000

* Plan de situatie cu localizarea lucrérilor 8a: 1600

» Sectiune prin zond s¢. 1; 250 /11:100
o Fisa forajului geotehnic FG 1 sc. 1: 50

e Diagrama de penetrare DPL 1 sc. 1: 30

e Fotografii

e Buletine de analiza

JUUP93



MEMORIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

e

Denumirea proiectului:  LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE ]

INTRODUCERE iN CIRCUIT TURISTIC LA
ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE

FORTIFICATE CODLEA
Localizarea: CODLEA, JUD. BRASOV

Beneficiarul investitiei: CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICII
EVANGHELICE C.A., SIBIU

Proiectant general: S.C. LINEA S.R.L., Sf. Gheorghe

Faza de proiectare: studiu geotehnic

Conform contractului nr. 868/2015, pentru clarificarea conditiilor de fundare ale
bisericii evanghelice fortificate (nava bisericii) din Codlea (germ. Zeiden, magh.
Feketehalom), judetul Brasov, au fost executate: un foraj geotehnic (in sistem uscat,
semimecanic), un sondaj cu penetrometru dinamic usor (tip DPL-10) si 0 dezvelire de
fundatie. Din lucrari au fost prelevate probe pentru stabilirea parametrilor geotehnici
necesari.

Probele au fost analizate in Laboratorul geotehnic al S.C. AZOLIB S.R.L.
din Miercurea Ciuc.

2. DATE PRIVIND CONSTRUCTIA PROIECTATA

Biserica evanghelici din Codlea figureaza pe lista monumentelor istorice cu
nr. BV-ll-a-A-11643.

Prima bisericd a fost construitd in a doua jumatate a secolului 13. in stil
romanic. Din aceasti perioads s-a pastrat doar fatada vestica, restul bisericii fiind
reconstruitd in secolul 15. in stil gotic. Paralel cu reconstruirea bisericii au fost
ridicate zidurile fortificatiei si turnurile (initial au fost patru din care s-au pastrat numai
trei). Fortificatia a fost asediata in mai multe randuri, biserica a suferit de incendii in
1685 si 1701.

Biserica nu are turn clopotnita, in acest scop a fost amenajat Turnul Fierarilor.

In perioada 1972-1982 in incintd au fost executate lucrari de restaurare-
consolidare finantate predominant de "vecinatati".

Stud. geo. “Lucrari de reparati, conservare si Inireducere in circult tunistic la ansamblul biserich evanghelice fortficate CODLEA
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Categoria de importanté a constructiei ( H.G. 766-97) este B (deosebit).

Clasa de importantd seismicd dupa Normativul P 100-1/2006 este I

Conform “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”
(indicativ NP 074/2014) lucrarea se incadreazs in categoria geotehnica 2, cu_ri
geotehnic moderat.

3. CONDITII NATURALE

golful depresionar Codlea-Rasnov, la poalele M&gurii Codlei (1292 m altitudine, in
Muntii Persanii de Sud). Golful depresionar cu aspect de ses aluvionar este strébatut
de péraurile Barsa, Ghimbasel si Vulcanita.

Din punct de vedere geologic zona face parte din depresiunea intramontans
Tara Barsei, de origine tectonica, colmatata cu depozite lacustre si fluviatile pliocene-
pleistocene si holocene.

Zona este dominatd de depozitele dertitice grosiere aluvio-proluviale (facies
fluviatil torential, alcatuit din pietrig, bolovanis cu nisip) depuse in perioada pleistocen
superior — holocen inferior de paraurile care curg dinspre zona montana (Barsa,
Ghimbasel, Vulcanita, etc.). Peste depozitele detritice grosiere urmeaza depozite
aluvionare cu o compozitie granulometricd mai fin& (nisipuri fine, nisipuri prafoase,
argile), dezvoltate Tn facies de luncd, de 2 — 3 m grosime ale paraurilor.

Apa freaticd se situeazd la 4 — 5 m adancime si nivelul lui poate prezenta
variatii sezoniere.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul studiat se situeaza pe
terasa paraului Vulcanita. Terenul este orizontal, fara accidente majore.

4. REZULTATELE INVESTIGATIILOR

Pentru investigarea terenului de fundare au fost executate urmatoarele lucrari
(amplasate conform planului de situatie anexat):

« un foraj geotehnic n sistem uscat, semimecanic, cu snec @ 75 mm, cu
adancimea finald de 5.50 m (pe latura sudica a bisericii), insotit de un
sondaj cu penetrometru dinamic usor cu sectiunea varfului de con de
10 cm? (tip DPL-10) cu adancimea finala de 5.00 m

« 0 dezvelire de fundatie pe latura nordicé a bisericii

Forajul FG 1, respectiv sondajul DPL 1 au fost executate pe latura sudica a
bisericii, la vest de portic (cota teren: 560.50 m).

Stratificatia interceptata se prezinta in felul urmétor:

0.00-0.50 m Umpluturd din nisip prafos cenusiu-brun

Stud. geo. “Lucran de reparati, conservare si introducere in Sircull tunstic fa ansambiul biserici evanghelice fortficate CODLEA
jud. Brasov, {pr. nr. 868/2015)
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0.50-1.20m  Umplutura din mortar cu fragmente de cardmids

1.20-1.80 m  Umpluturd din nisip argilos negru, cu fragmente mici de |
plastic consistent (stratul pare sa fie vechiul orizont supe
usor organic -sol vegetal- cu structurd deranjata)

1.80-2.60m Pietris mic calcaros cu nisip, albicios (nu avem indicii, ins3
stratul pare strain de restul stratificatiei si nu este exclusa
natura lui antropogena)

2.60-2.90m Nisip prafos brun cu pietris

290-4.30m Nisip préfos (aproape de limita cu nisip argilos) cafeniu-
ruginiu, afanat spre indesare mijlocie

4.30-5.50m Nisip prafos cu pietris, cu indesare mijlocie

Pana la adancimea de 5.50 m in foraj nu s-a observat prezenta apei.

Dezvelirea nr. 1 a fost executatd pe latura nordici a bisericii, la contactul
navei cu porticul de pe aceasta latura (cota teren: 561.42 m, cu 0.92 m mai sus decat
pe latura sudica).

Adéancimea de fundare:

- fundatia navei: la adancimea de 2.70 m (cota tAIpii:558.72 m)
- fundatia porticului: la adancimea de 2.40 m (cota talpii:559.02 m)

Latimea fundatiei:

- zidul navei are latimea de 1.15 m; de la adancimea de 1.50 m fundatia
navei treptat se largeste spre talpd (form& trapezoidald) cu 30 cm,
latimea fundatiei la talpd ajungand la 1.45 m (nu se cunoaste daca
aceasta largire este simetrica, si catre interior)

- zidul porticului de pe latura nordica are latimea de 50 - 55 cm: la
adancimea de 10 cm fundatia prezintd un decros de 20 cm cirte
exterior, latimea fundatiei devenind astfel cel putin 60 - 65 cm

Fundatia: este din blocuri brute de gresie cu mortar. Fundatiile sunt in stare
foarte buna. Cele doud fundatii (nava si portic) nu sunt intretesute, intre ele existand
un rost, insa datorita decrosului fundatiei navei, fundatia porticului se sprijina pe cea
a navei.

Terenul de fundare: sub fundatie s-a identificat nisip argilos cu pietris,
cafeniu-galbui, cu plasticitate mijlocie, plastic consistent. Mentionam c& la data
executarii pamanturile interceptate cu dezvelirea de fundatie prezentau umiditate
ridicata.

Pe latura sudica a navei, In foraj la cota télpii fundatiei s-a interceptat un strat
de pietris calcaros cu nisip, albicios, suspectat a fi antropogen. Sub acest strat
urmeaza nisipuri prafoase, local cu pietris, cu compozitie granulometrica aproape de
limita cu nisip argilos, corelabile cu stratul de fundare de pe latura nordica).

Swd. geo. “Lucrar de reparati, conservare si intreducere in cireult turistic la ansamblu! bisericii svanghelice fertficate CODLEA
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5. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Analizénd sectiunea prin biserica, intocmita pe baza ridicdrii topografice, se
poate constata ca nivelul terenului actual de pe latura sudica a bisericii este mai
redus cu 92 cm fata de cel de pe latura nordica. Nivelul pardoselii navei este cu 1.77
m mai jos fatd de nivelul terenului de pe latura nordicé si cu 0.85 m fata de nivelul de
pe latura sudica.

Adancimea de fundare este 0.93 m fata de nivelul pardoselii navei.

Latimea de fundare se poate considera cel putin 1.45 m (1.15 m I4timea
zidului navei + 0.30 m decros spre exterior).

Sub talpa fundatiei in dezvelirea de fundatie de pe latura nordica s-a identificat
ca teren de fundare nisip argilos cu pietris, cu plasticitate mijlocie, plastic consistent.
In forajul FG 1 de pe latura sudica (la cca 2 m distants de nava) la cota talpii fundatiei
se situeazé un strat de 80 cm grosime de pietris calcaros cu nisip, albicios, care pe
baza compozitiei petrografice pare s3 fie umplutura.

Sub acest strat de pietris calcaros in foraj s-a interceptat nisip prafos, nisip
prafos cu pietris. Pe diagrama granulometrica ternars proba se situeazi aproape de
limita cu nisipul argilos, proba avand $i 0 anumita plasticitate (1p=9.2 %).

Pe biserica evanghelicd din Codlea nu se observa degradari structurale
majore provenite de la nivelul terenului de fundare, insd pe latura sudica totusi exista
unele fisuri verticale care incep la nivelul terenului, traverseaza soclul si se pierd in
zidarie. De asemenea, pe fatada vestici ramas3 de la biserica romanica, in partea
superiaoara a zidariei se observid unele crapaturi. Toate aceste semne se
concentreaza pe coltul sud-vestic al bisericii.

Pe acest colt, la o distant3 de cca 2.50 m de contrafort exist3 un copac de tei
matur, al carui rédacini de 3-4 cm grosime sunt vizibile la suprafata terenului la o
distanta de 7-8 m sud-vest de copac, sub arcadele din fata camarutelor.

Terenul de fundare este alcituit din pamanturi cu potential redus de
modificare a volumului (umflare-contractie), totusi consideram ca un copac de 17-18
m indltime situata la o distants de 6 m de nava (la 2.50 m de contrafort) si in astfel de
conditii poate afecta intr-o anumits masura structura bisericii.

Luadnd in considerare stratificatia terenului interceptat de lucrari, cat si
vechimea constructiei (tasarea se poate considera terminatd), pentru bisericid se
poate lua in considerare valoarea de bazi a presiunii conventionale de 260 kPa.

Valoarea de baz3 a presiunii conventionale corespunde pentru fundatia
avand latimea talpii B = 1,0 si adancimea de fundare fatda de nivelul terenului
sistematizat D; =2,0 m. Pentru alte I4timi ale talpii sau alte adancimi de fundare,
presiunea conventionala se calculeazi aplicand corectiile prezentate in STAS
3300/2-85, anexa B.

Stud. geo. “Lucrari de reparati, conservare si intreducere in circuit furistic ia ansambiul piserich evangheiice fortficate CODLEA
jud. Brasov, (pr.nr. 868/2015)
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Calculand cu adéncimea de fundare Dy = 0.93 m, latimea fundatiei B = 1.45 pi
rezultd presiunea conventionald corectata de 200 kPa.
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DENUMIREA LUCRARIE: Studiu geotehnic penfru
*Lucrari de reparatii, conservare si infroducere in

sc. @g Mﬂﬂg X #iil circuit turistic Iﬂﬁs;rgbgégiﬂgi evanghelice
LOCALIZARE: Codlea, jud. Brasov
520068 Sf.Gheorshe  |BENEFICIAR: Gonsistoriul Superior al Biserici

str. Infrafirii nr. 2/1/A/20 N PO Evan h%liceC ., Sibiu ~
telflax: 0267 - 310232 |1\ EXEC. FORAJULUI: 19.02.2015 N

mobil: 0745 - 046895 METODA DE FORAJ: semimecanic, snec @ 75 mm
INTOCMIT: ing. geol. Fekete Tibor
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S.C. GEMINEX SR.L — St Gheorghe Dynamic probing V100

TEST DE PENETRARE DINAMICA

Denumirea proiectului: LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE SI INTRODUCERE iN
CIRCUIT TURISTIC LA ANSAMBLUL BISERICII EVANGHELICE

FORTIFICATE CODLEA
Localizare: CODLEA, JUDETUL BRASOV
Beneficiar: CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICII

EVANGHELICE C.A., SIBIU

Datele technice ale echipamentului utilizat (DPL, A=10 cm?)

Referinte normative SR EN ISO 22476-2
Masa berbecului 10 Kg
Indl{imea de cidere 0.50 m
Masa nicovalei 4Kg
Diametrul conului 35.68 mm
Aria nominala la baza conului 10 em?
Lungime tija de batere I'm
Masa tija de batere 3 Kg/m
Echidistanta de infigere a conului ~ 0.10 m
Numir lovituri N(10)
Coeficient de corelatie NSPT 0.473
Unghiul de vérf al conului 90 °
OPERATOR

ing. geol. Fekete Tibor




TEL. 0745046895

GEMINEX PROD COM SRLL. :
SF. GHEORGHE. JUD. COVASNA e
GEOSTRU Dynamic Probing 2018.25.5.834 @o@‘
-

DYNAMIC PENETRATION TEST DPL 1
Equipment used... DPL 10

[ |
C :

Date: 23/01/20 N

Customer: CONSISTORIUL SUPERIOR AL BISERICI EVANGHELICE C.A,, SIBIU
Description: LUCRARI DE REPARATII, CONSERVARE S| INTRODUCERE IN CIRCUIT TURISTIC LAANSAMBLUL BIS. EV. FORTIF. CODLEA

Location: CODLEA, JUDETUL BRASOV
Scale 1:30
No. of blows tip penetration Rpd (Mpa) Stratigraphic interpretation
0 5 10 15 20 25 30 0 1.0 20 3.0 40
Umplutura din nisip prafos
cenusiu-brun
Umplutura din mortar cu
fragmente de caramida
Umplutura din nisip argilos

negru, cu fragmente mici de
lut ars, plastic consistent

Pietris mic calcaros cu nisip,
albicios

Nisip prafos brun cu pietris

Nisip prafos (aproape de limita
cu nisip argilos)
cafeniu-ruginiu, afanat spre
indesare mijlocie

Nisip prafos cu piletris cu
indesarea mijlocie

GEOL. FEKETE TIBOR

006304



Biserica evanghelica fortificata din Codlea
(hitp://zeiden.evang.ro/ueber-uns/)

- Fatada vestica, rdmasa din Copac (tei) la cca 2.5 mde
biserica romanica contrafortul de pe colful sud-vestic

Radacinile copacului sub Fatada sudica cu localizarea
arcadele zidului sudic forajului FG 1

Stud. geo. “Lucrari de reparatii, conservare si introducere in circuit turistic la ansamblul bisericii evanghelice fortificate CODLEA",
jud. Brasov, (pr. nr. 868/2015)
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Fisuri pe soclul si in zidaria de pe latura
sudica

Stud. geo. “Lucrari de reparatii, conservare si introducere in circuit turistic la ansamblul bisericii evanghelice fortificate CODLEA”,
jud. Brasov, (pr. nr. 868/2015)
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S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Biserica Evanghelicd Codlea

Dezvelire nr. D1
Proba nr 1
Adancimea: 1,80 m

Mersul determinarii Umiditate naturala Limita de curgere Limita de framéantare
W% Wc% Wp%
1 2 3 2 3 4 1 2 3
Geam nr
Nr.de lovituri X X %
Prumed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 182,54
Tara C 116,46
A -B 17,46
B-C 66,08
w%=A-B x100 26,42
B-C
X X X
Limita de framéantare Wp = 18,51 % Limita de curgere Wc= 36,91 %
Umiditatea naturala W = 26,42 % Indice de plasticitate Ip = Wc - Wp= 18,40 %
Indice de consistenta lc=Wc-W . 0,57
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan
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S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA
LIMITE DE PLASTICITATE

Biserica Evanghelica Codlea

Foraj nr. Fg1
Proba nr 12
Adancimea:4,00 m

Mersul determinérii

Umiditate naturala

Limita de curgere

Limita de frAmantare

W% Wc% Wp%
1 2 3 1 2 8 4 1 2 3

Geam nr.
Nr.de lovituri X X X
Pr.umed + tara A 200,00
Pr.uscat + tara B 188,30
Tara C 102,21
A-B 11,70
B-C 86,09
w%h=A-B x100 1858

B-C

¥ X X X

Limita de framantare Wp = 10,00 % Limita de curgere Wc= 19,20 %
Umiditatea naturalda W = 13,59 % Indice de plasticitate Ip = We - Wp= 9,20 %

Indice de consistentd lc = We - W .

0,61
Ip

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan

L6310
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S.C. AZOLIB S.R.L.

LAB. GEOTEHNIC

UMIDITATE NATURALA

LIMITE DE PLASTICITATE

Biserica Evanghelica Codlea

Foraj nr. Fg1
Proba nr 11

Adéancimea: 1,50 m

Mersul determinarii

Umiditate naturald

Limita de curgere

Limita de framantare

W% Wc% Wp%
1 2 1 2 3 4 1 2

Geam nr.

Nr.de lovituri X pe

Pr.umed +tara A 200,00

Pr.uscat + tara B 183,64

Tara C 110,91

A-B 16,36

B-C 72,73

w%=A-B x100 22,49

B-
X X X X

Limita de framantare Wp =

Umiditatea naturala W =

2249 %

Indice de consistenta Ic = Wc - W -

lp

Limita de curgere Wc=

Indice de plasticitate Ip = We - Wp=

sef laborator: ing.geol. Albert Zoltan



