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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

1.DATE GENERALE

Obiectul documentatiei tehnice intocmite este descrierea lucririlor de reabilitare a
Ansamblului Bisericii Fortificate Evanghelice C.A. din localitatea Agnita,jud.Sibiu.
Expertiza tehnicd a constructiilor componente ale ansamblului a fost realizati de ing.Bodor
Csaba si prezentata in Raportul de Expertizi Tehnica nr.24/07.10.2016.
Ansamblul este inscris in Lista monumentelor jud. Sibiu la urmétoarele pozitii:
- SB-Il-a-A-12196 Ansamblul bisericii evanghelice fortificate,a doua jumit.a sec. X11I-XIX.
- SB-1I-m-A-12196.01 Biserica evanghelica,1250-1300,cca.1470,1890-1892.
- SB-II-m-A-12196.02 Turnul de poarta a doua jumit.a sec. XV-XVI.
- SB-II-m-A-12196.03 Turnul de fierarilor (estic) a doua jumiit.a sec. XV-X VL.
- SB-11-m-A-12196.04 Turnul de croitorilor (sud-estic) a doua jumat.a sec. XV-XVI.
- SB-1I-m-A-12196.05 Turnul cizmarilor (sud-vestic) a doua jumit.a sec. XV-XVI.

Cercetarea constructiei s-a facut in 2016-2017,folosind :
- releveele de arhitectura si structura.
- analiza vizuald cu inregistrarea degradarilor,avariilor.
- cercetarea cu mijloace mecanice simple-decapare,ciocinire.
- dezveliri fundatii,studiul terenului de fundare.
- analiza prin calcul.
S-au definitivat urmatoarele studii:
- Ridicare topografica
- Studiu Geotehnic
- Studiu istoric si de istoria arhitecturii
- Studiu de parament
- Expertiza Biologica a materialului lemnos

2. DATE PRIVIND ISTORICUL ANSAMBLULUI

Agnita este amintitd pentru prima datd documentar in anul 1280.Este un asezamint cu o
bogatd tradifie mestesugareascd,practicate de numeroase bresle cum ar fixcea a
tabacarilor,cizmarilor,cojocarilor,croitorilor,dogarilor, fierarilor etc.
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Biserica Evanghelicd din Agnita,este situata in centrul orasului si este parte c\d\‘rﬁ‘p‘eﬁé‘}"ﬁé
a ansamblului fortificat cu ziduri si turnuri de aparare.Prima fazi de constructie a bisericii
dateaza din a doua jumitate al sec.XIlI-lea,0 bazilicd romanica fard turn.Biserica gotici se
construieste pe fundatiile bazilicii,la inceputul sec.XV (un document pastrat indicd anul 1409
ca datd a constructiei bisericii actuale).

Biserica fortificatd se inscrie in tipologia bisericilor fortificate de la sférsitul sec. XV,
inceputul sec. XVLIn interior biserica se compune din trei nave despartite prin patru perechi
de stilpi masivi profilati divers.Corul alungit se termini cu o absidd avind 35 laturi ale unui
octogon regulat.Corul si nava sunt despartite de un arc de triumph in arc frint.

in anii 1614,1726,1778 se execut reparatii la bisericd.Se reconstruiesc boltile corului si
navei centrale cu bolti in cruce fard ogive.O imagine a boltii pe nervuri(ogive) ceramice in
retea a bisericii,ne ofera colful S-V a boltii navei laterale.

Intre anii 1890-1892 se demoleazi parapetii din zidarie al drumului de straja al nivelului
superior fortificat al corului bisericii,care era aproape de colaps.

Sarpanta actuald a acoperisului bisericii a fost construitd in anul 1908 (Maistrul Eder).

Cetatea,alcdtuitd dintr-o tripla incintd,a fost construita in mai multe etape.Cele patru
turnuri de aparare care au rezistat in timp apartineau curtinei de aparare interioare.Pe latura
nordica a amplasamentului (aprox.curtina interioard) se inaltd Turnul Poarti (Dogarilor),la
est Turnul Faurarilor (Fierarilor).la sud-est Turnul Croitorilor,iar la sud-vest Turnul
Cizmarilor cu fragment din zidul de incintéa interioara.Turnurile isi datoreazi denumirea
faptului ca intretinerea si apérarea lor erau datoria breslelor a caror nume le poarti si astizi.
Curtina interioara avea o forma ovala cu o deschidere de aprox.60m,legind colturile interioare
ale turnurilor.Curtina a doua lega colturile exterioare ale turnurilor,intre cele doua curtine
situindu-se zwingerul.Cea de-a treia curtind,de forma poligonald neregulati includea santul
cu apa,spre exterior fiind protejata de pardul Hartibaciu si de terenul mlastinos din jur.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR

3.1 Biserica Evanghelici cu turnul clopotnita este o constructie de proportii medii atat in plan
cat si in elevatie.

Structura de rezistenti a bisericii si turnului are urmétoarea alcituire:

Fundatiile, zidurile si contrafortii sunt din zidarie de piatra bruté de calcar (lespezi
in cea mai mare parte,blocuri dar si bolovani de dimensiuni mari) cu mortar de var-nisip
cuartos.

Boltile care acoperd nava si corul sunt din zidarie de caramida de 15c¢m gros. tencuite
la extrados.Boltile sunt in cruce, ritmate de punctele de sprijin —nagterea nervurilor originale..

Ferestrele sunt reconstruite.O imagine a aspectului original al ferestrelor gotice cu
ancadrament din piatra sculptata ne ofera ferestrele corului.

Sarpanta din lemn a fost realizatd pe structuri diferite deasupra navei si a
corului.Sarpanta de deasupra navei este mai naltd decit sarpanta de deasupra corului.Daci
notdm :

- ferma principala - a

- ferma secundari - b
atunci longitudinal dispunerea acestor ferme s-a realizat in ritmul urmator:la sarpanta navei a-
b-b-b-a,iar la sarpanta corului a-b-b-a-.

Contravéantuirile longitudinale ale sarpantei sunt constituite din cadre din lemn — pana
intermediard, popi si arbaletrieri.
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Elementele nestructurale:

Biserica este tencuiti la interior si exterior.

Tencuiala interioari si exterioard a fost executata cu mortar din var cu adaos de nisip
cuartos de rau.Reparatiile ulterioare au fost executate cu mortar din var-ciment. Turnul
nu este tencuit la interior.

Zugriveala interioari este simpla cu lapte de var si adaos de coloranti.

Timpliria este simpla ,vopsita cu vopsea din ulei.

Pardoseala navei este din dusumea (scandura ingusti) este asezata pe grinzi din lemn
cu exceptia corului si a unei benzi de legatura intre accesele laterale ale porticurilor
laturilor nord si sud.(pardoseald mozaic).

invelitoarea din tigle solzi de latime variind intre 15 - 17cm pe sipci din lemn,exceptie
acoperisul laturii nordice care are o invelitoare din tigle profilate.

3.2 Turnurile sunt constructii de proportii medii atit in plan cit si in elevatie.

Structura de rezistenti a turnurilor are urmétoarea alcituire:

Fundatiile, zidurile sunt din zidadrie de piatrd brutd-piatrd de rau si de carierd (roca
calcaroasa tare,lespezi in cea mai mare parte,blocuri dar si bolovani de dimensiuni mari) cu
mortar de var-nisip cuartos.

Cu exceptia Turnului Croitorilor toate turnurile au avut un parter (cat) separat de restul
nivelelor printr-o bolta semicilindricd,intrarea la nivelurile superioare facindu-se la inaltimea
nivelului doi.

Planseele intermediare sunt alcatuite din grinzi din stejar cu astereald superioard din
dulapi din stejar.Accesul dintre nivelele (caturile) turnurilor s-a realizat prin sciri din lemn de
stejar.

Turnurile au metereze mici,practicabile exclusive pentru arme de foc,nisele fiind
boltite,buiandrugii fiind arcuri din lespezi de piatra asezate vertical.

Turnul Dogarilor si Turnul Cizmarilor au un nivel de straja deschis (ultimul nivel)
avind o structurd din lemn de stejar-cadre din lemn pe ambele directii principale,cu contrafise
inferioare si superioare,asigurindu-se astfel o contravintuire corespunzitoare pe ambele
directii ale ansamblului structural.Nivelul de aparare iese in consola fa{d de zidaria portanta
(ca si nivelul de aparare al turnului clopotnitd a bisericii).Nivelul de aparare al turnului
cizmarilor este inzidit in totalitate pe contur,pe cind la turnul dogarilor doar parapetul este
inzidit cu caramida plina.

Sarpanta turnurilor sunt constructii dulgheresti impunatoare cu caracter gotic,cu
elemente structurale-bare-extrem de bine concepute si amplasate in cadrul ansamblului,cu
imbindri traditionale(tesiri,cepuiri,imbinari coadd de rindunica,cuie din lemn) realizate cu
mare maiestrie.

Elementele nestructurale:

Turnurile sunt tencuite la exterior si netencuite la interior.

Tencuiala exterioara a fost executatd cu mortar din var cu adaos de nisip cuartos de

rau.Reparatiile ulterioare au fost executate cu mortar din var-ciment.

Zugriveala exterioari este simpla cu lapte de var.

invelitoarea din tigle solzi pe sipci din lemn la Turnul Faurarilor si Turnul Croitorilor

si invelitoare din coame mici la Turnul Dogarilor si Turnul Cizmarilor.



4. DATE PRIVIND AMPLASAMENTUL

4.1. Terenul de fundatie este constituit din nisip mic,fin,slab argilos,de culoare galben,inde-
sare medie,umed pind la -2,50 m adincime (fatd de C.T.N.),dupa care urmeaza un strat de nisip
mic-mijlociu,de culoare galben inchis,indesare medie,saturat cu api de la cota -2,80m si pina
la.5,50m{C. T:N.)

Nivelul apei subterane are un caracter ascendent fiind interceptat la cota -2,80-3,00m fata
de C.T.N. Presiunea conventionald de calcul de baza al terenului de fundare este:

Pconv.= 300 Kpa (STAS 3300/2/85).

Pind la cota de -1,80m avem sol vegetal si umpluturd de pamint negru si pietre calcaroase
albe rimase probabil din prelucrarea la fata locului a pietrelor utilizate pentru zidaria construc-
tiilor de pe amplasament.

4.2.Zona de hazard seismic.Hazardul seismic este caracterizat de acceleratia orizontali a
terenului : ag = 0.16g pentru intervalul mediu de recurentd IMR = 100ani.Perioada de control
(colf), Te = 0,7 sec.(conf. P100-1/2006). Acceleratia terenului este ag = 0.20g pentru intervalul
mediu de recurentd IMR = 225ani.Perioada de control (colf), Tc = 0,7 sec.(conf. P100-1/2013)
Clasa de importanta si de expunere la cutremur este 11 cu coeficientul de importanta y =1,2.

4.3.Actiunea vintului (Cod CR 1-1-4-2012)
Amplasamentul este caracterizat prin:
gb = 0,4 kPa — valoarea de referinta al presiunii dinamice a vantului.

4.4.Incarciri date de zipada (Cod CR 1-1-3-2012)

Altitudinea amplasamentului este 630m.Constructia este situatd in zona 2:
So.k = 1,5 kN/m”
Ce = 1,0 (expunere normala).
Ct = 1,0 (coef.termic).

5. INCADRAREA CONSTRUCTIILOR

Categoria de importanta B - conf. H.G. 766/97

Clasa de importanta si de expunere

la cutremur vy = 1,2 (tabel 4.2-P100-1/2013)
Zona de hazard seismic ag=0,16g , Tc= 0,7 sec.

(cod de proi. seismica P100-1/ 2006)
ag=0,20g , Tc= 0,7 sec.
(cod de proi. seismica P100-1/2013)
Clasa de risc seismic T - ( cod P100-3/2008)

5. STAREA CONSTRUCTIILOR. AVARII, DEGRADARI, CAUZE.

5.1 BISERICA CU TURNUL CLOPOTNITA
5.1.2. Terenul de fundare.Fundatiile

Pentru cunoasterea naturii terenului de fundare in care s-au executat fundatiile bisericii
s-au executat doud dezveliri de fundatii D1 si D2.Din punct de vedere al stratificatiei terenului
am gasit urmatoarele straturi:



-un strat de umpluturd de grosime variabila,ajungind pina la 1,80m adincime (D2-
latura nordica,intilnirea navei si corului) alcatuit din pdmint de culoare neagra si moloz din
material de constructii

-un strat din nisip mic,fin,slab argilos de culoare galben,indesare medie,umed,pini la
adincimea de cca.2,50m(fatd de C.T.N.)

-stratul de nisip mic-mijlociu(2,50-5,50m)de culoare galben inchis,indesare medie
saturat cu apa de la cota -2,80m.

Adincimea fundatiei este de -1,80m in DI(fata de C.T.N.) si -1,95m in D2.Se poate
afirma cu certitudine este ca nivelul hidrostatic al apei subterane este aproape de talpa
fundatiei constructiei,adica fundatiile bisericii se descarcd pe un teren de fundare umezit in
mod continuu de apele subterane al ciror nivel este variabil mai ales in urcare in perioadele cu
precipitatii mai multe(amplasamentul bisericii este in zona de luncd a piriului Hirtibaciu,fiind
o zoni de trecere spre terasa intermediara. Variatia umiditatii terenului de fundare,alcatuit din
material nisipos poate produce tasari diferentiate ale terenului de fundare corespunzitor
gradului de incércare al acestuia.

Avind in vedere cd nivelul de célcare al terenului din jurul bisericii a crescut in timp
rezultd ca in jurul bisericii este o cantitate mare de umpluturd de naturi necunoscuti cu o
permeabilitate importantd pentru precipitatiile de orice naturd.Fundatiile bisericii nu sunt
protejate Tmpotriva apelor provenind din precipitatii i sunt expuse unei umeziri continue de
apele subterane.

Fundatiile sunt in intregime din zidarie de piatra bruti(calcar alb)- bolovani de
dimensiuni medii,blocuri, lespezi de piatrd - asezati, zidi{i cu un mortar de var nisipos
cuartos(aspectul zidariei din piatra al turnului)

5.1.2.1 Materiale de fundatie
5.1.2.1.1 Natura rocii din care este alcatuit zidaria:

- In cea mai mare parte calcar alb(din carierele din apropierea amplasamentului) cu o
densitate aparenta cuprinsa intre 2,40-2,70 Kg/dmc.

5.1.2.1.2 Natura mortarului

- liantul este un mortar nisipos cuartos friabil care a avut mai mult un rol de egalizare
decét de liant al zidariei din piatrd. Culoarea slab cafenie a mortarului din fundatie se
datoreaza substantelor argiloase aduse in suspensie de apele de precipitatii infiltrate.

5.1.3. SUPRASTRUCTURA

5.1.3.1. Zidurile si contrafortii sunt de zidérie de piatrd brutd — lespezi,blocuri,asa cum se
prezintd zidaria turnului din interior. Mortarul este un mortar din var cu agregatul nisip
cuartitic, un nisip cu granulatie find spre medie asociat cu 10-15% pietris mirunt avand
dimensiunile 10-15 mm. Mortarul din zidarie are mai mult un rol de egalizare in spatiu decat
un rol de liant al elementelor cu care vine in contact.

Pentru preluarea impingerilor orizontale a boltilor au fost implementate tiranti metalici
transversali din platbenzi metalice.Zidaria portantd a navelor laterale a fost incorsetati-transy.
si longitudinal-prin montarea unor platbenzi metalice ancorate in zidarie.

Suprafata exterioard si interioara este protejatd de o tencuiald,astfel ca nu este expusi la
acliunea agresiva si distructivd a agengilor mediului exterior cum ar fi fenomenele de
degradare-exfolieri,desprinderi,eroziune diferentiata cauzatd de fenomenul de inghet-dezghet.
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mortar din ciment au ajutat ascensiunea umiditdtii din zidarii prin fenomenul de
capilaritate,astfel ca am masurat o umiditate ridicata pina la inaltimi de 2,00-2,50m.Masura-
toarea a fost realizatd cu aparatul Gann Hydromette B100/C 2000.

Se pot observa fisuri extreme de fine deasupra deschiderilor de fereastra ale zidurilor
portasnte ale corului.

5.1.3.2. Boltile sunt din zidarie de cdramida plind 15¢cm grosime tencuite la extrados. Nava si
corul bisericii sunt acoperite cu bolti in cruce.Bolta corului a fost suspendat punctual,prin
tiranti metalici(bare) de grinzile de legdtura ale sarpantei originale care s-au pistrat si dupi
demolarea nivelului de apérare al corului si a sarpantei acesteia.

Boltile originale au avut nervuri din ceramici arsd(coltul S-V al navei).

5.1.3.3. Planseele din lemn ale turnului clopotnita sunt alcatuite din grinzi din lemn de stejar
cu astereald din dulapi din stejar.Plangeele sunt acoperite cu excremente de lilieci si pasari si
resturi de materiale de constructie(ex. mortar).Starea planseelor este analizata in Expertiza
Biologicd.Accesul intre nivele este asiguratd de scari din lemn alcatuite din grinzi vang din
lemn cu trepte din lemn confectionate din dulapi.

Planseul din lemn al navei laterale nordice necesitdi o verificare a asterelii
plafonului(fisuri multiple ale tencuielii).

Ansamblul bisericii a fost bine conceputa initial, cu ziduri groase de 0,80 - 1,05 m, cu
aceeasi deschidere a navei centrale si corului ~ 7,10 m.Navele laterale sunt despartite de nava
centrald de patru perechi de stilpi masivi(zidarie din piatrd) de diferite sectiuni.Corul se
incheie printr-o absidd poligonala.Volumetria constructiei s-a modificat esential prin
demolarea etajului fortificat al corului si reconstructia sarpantelor.Volumetria s-a schimbat si
in urma ridicérii nivelului de célcare din interiorul incintei si a bisericii.Modul de alipire turn-
nava este corespunzitoare din punct de vedere al ansamblului structural,avand in vedere
dimensiunile,volumetria constructiei turnului. Contrafortii au fost capabili mult timp la
preluarea sarcinilor orizontale permanente i accidentale transmise de bolfi.

Arcul de triumf, zidurile transversale -vest si est au participat in mod corespunzitor
la preluarea sarcinilor orizontale provenind din seisme si vinturi.

in sens longitudinal zidurile navei si corului particip in proportie de cca.80% la
preluarea sarcinilor provenind din incércéarile orizontale.

Diafragmele de contur ale constructiei §i in special latura sudicd al corului constituie
elementele cele mai flexibile pe sens longitudinal datorita prezentei golurilor ferestrelor
si usilor de acces.

Lipsa legaturilor orizontale de tip saiba la nivelul bolgilor sau in registrul imediat
superior a fost rezolvati prin executia unei structuri din beton armat la nivelul
coronamentului zidiriei-centura perimetrala si grinzi de legitura transversale..Boltile nu
au putut asigura o conlucrare spatiala corectd a ansamblului zidurilor portante,fapt pentru care
s-a realizat aceastd consolidare structurala.

5.1.3.4. Sarpanta navei si corului sunt sarpante simple,realizate din lemn. Sunt constructii
de tip dulgheresc si poartd amprenta nivelului cunostintelor tehnice (empirice) ale timpului de
executie(1908) Sarpanta turnului este in schimb o sarpantd impunatoare cu caracter gotic.cu
elemente structurale-bare-extrem de bine concepute si amplasate in cadrul ansamblului,cu
imbinari(coada de rindunici.cuie din lemn) realizate cu mare miiestrie.
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Structura sarpantei bisericii se compune din ferme principale - a s?%ﬁiﬁﬁsﬁéuﬁdam -b
care preiau incdrcdrile verticale si orizontale si le transmit reazemelor (zidurilor).

Elementele componente ale fermelor principale sunt:

- grinda de legdtura sau coarda cu descércare pe cosoroaba.

- pand inferioara si intermediara.

- popi flotanti (cu rol de suspendare al punctului de reazem prin platbenzi
metalice).

- arbaletrieri

- sistem de tensionare alcétuit din antretoaza si arbaletrieri.

- capriori.

Dupé directia longitudinald fermele sunt legate cu un sistem alcdtuit din pand
intermediara, popi si arbaletrieri care alcatuiesc fermele longitudinale ale structurii, care au rol
hotérator in stabilitatea sarpantei.

Sarpanta corului este deasemenea o sarpantd simpld din lemn alcituiti din ferme
principale si secundare cu succesiunea a-b-b-a.Ferma principald este alcituiti din
coarda,clesti,arbaletrieri de tensionare,pop central cu rol de asigurare a unui reazam in ax
pentru coarda,pand intermediard si centrald.Fermele secundare reazama pe cele principale prin
intermediul panelor intermediare si a grinzisoarelor care se descarca pe coarde prin lonjeroane
longitudinale.

Starea de conservare al sarpantelor este in general buna (Expertiza Biologicad).Degra-
darile sunt locale si reparabile fara interventii majore.

5.2.TURNURILE DE APARARE

5.2.1. INFRASTRUCTURA.FUNDATIILE.

Nivelul hidrostatic al apei subterane este aproape de talpa fundatiei constructiilor,adica
fundatiile se descarcd pe un teren de fundare umezit in mod continuu de apele subterane al
caror nivel este variabil mai ales in urcare in perioadele cu precipitatii mai multe.Acest fapt
poate produce tasiri diferentiate ale terenului de fundare corespunzator gradului de incarcare
al acestuia.

Avind in vedere ca nivelul de célcare al terenului amplasamentului a crescut in timp
rezultd cd in jurul bisericii este o cantitate mare de umplutura (cca.0,80m) de naturd necunos-
cutd cu o permeabilitate importanta pentru precipitatiile de orice naturd.Fundatiile turnurilor
nu sunt protejate impotriva apelor provenind din precipitatii si sunt expuse unei umeziri conti-
nue de apele subterane.

Fundatiile sunt in intregime din zidarie de piatra bruta - bolovani de dimensiuni medii,
blocuri, lespezi de piatrd - asezati, ziditi cu un mortar de var nisipos cuartos(aspectul zidiriei
din piatra al turnului)

5.2.1.1. Materiale de fundatie
5.2.1.1.1. Natura rocii din care este alcatuit zidaria:

- in cea mai mare parte material calcaros tare de culoare albd. Rezistenta la
compresiune in stare uscati sau umeda variaza foarte mult, intre limite mari.

5.2.1.1.2. Natura mortarului

- liantul este un mortar nisipos cuartos friabil care a avut mai mult un rol de egalizare
decédt de liant al zidariei din piatrd. Culoarea slab cafenie a mortarului din fundatie se
datoreaza substantelor argiloase aduse in suspensie de apele de precipitatii infiltrate.



5.2.2. SUPRASTRUCTURA

5.2.2.1. Zidurile sunt de zidérie de piatra bruta — lespezi,blocuri,bolovani asa cum se prezinta
zidaria turnurilor la interior,natura rocii fiind calcare tari si gresii silicioase, cenusii.
Mortarul este un mortar din var cu agregatul nisip cuartitic, un nisip cu granulatie fina spre
medie asociat cu 10-15% pietris marunt avand dimensiunile 10-15 mm. Mortarul din zidirie
are mai mult un rol de egalizare in spatiu decét un rol de liant al elementelor cu care vine in
contact.

Suprafata exterioard este protejatd de o tencuiald,astfel ca nu este expusa direct la
actiunea agresivd si distructiva a agentilor mediului exterior cum ar fi fenomenele de
degradare-exfolieri,desprinderi,eroziune diferentiata cauzata de fenomenul de inghet-dezghet.
Turnurile serveau si pentru a adaposti alimentele,in special carnea si slianina,membrilor
breslelor.Sarea folositd pentru conservarea acestor alimente in prezenta umezelii
continue(cauzatd de infiltratiile apelor din precipitatii) a atacat materialul lemnos al planseelor
din lemn-grinzile,podinele-a patruns in masa zidériilor,ducind la degradarea mortarelor
zidariilor si tencuielilor pind la indltimi de 5,00m.

5.2.2.2. Plangeele si scirile din lemn sunt neutilizabile.Materialul lemnos poate fi refolosit
in anumite procentaje(vezi Expertiza Biologica) dar intregul subansamblu structural s-a
degradat si necesita o reconstructie.

5.2.2.3. Sarpantele turnurilor sunt constructii de tip dulgheresc si poartd amprenta nivelului
cunostintelor tehnice (empirice) ale timpului de executie.Sunt constructii din lemn de
stejar,ingenios concepute §i executate cu mare mdiestrie.Sunt elemente structurale care au
suferit in urma degradarii invelitorii,acestea necesitind interventii de consolidare locale dar in
mare structura sarpantelor este intr-o stare corespunzatoare.

Sintetizand:
Factorii exteriori care au afectat in timp starea structurii de rezistentd a constructiilor:
- nivelul ridicat al apelor subterane care tin umed in permanenti terenul de
fundare putind provoca oricind tasari,rotatii al fundatiilor.
- umplutura neomogena,extrem de permeabila din jurul bisericii,care este in
permanenta in stare de umiditate ridicata.
- miscdrile seismice
- imbétranirea materialelor (piatra, mortarul in mediu umed,lemnul)
- umiditatea din zidaria suprastructurii constructiei
Factorii interiori:
- compunerea ansamblului structural-legatura turn-nava,legatura diafragme-
stilpii masivi din interior.
- lipsa legdturilor orizontale de tip saiba la nivelul boltilor compensati cu o
structurd din cadre orizontale din beton armat.
-sarpanta din lemn féra o contravantuire longitudinala corespunzitoare.
La turnurile de apérare:
- sarea care in prezenta apei ataca fara mila materialele structurale componente
ale ansamblului structural-lemnul,piatra,mortarul.
- lipsa legdturilor orizontale de tip saibi la nivelul planseelor(lipsa planseelor la
mai multe nivele
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5.3. ELEMENTELE NESTRUCTURALE

5.3.1. invelitorile din tigle solzi si coame mici sunt intr-o stare avansati de degradare si
necesitd o revizuire completd. Sipcile de sustinere trebuiesc verificate si inlocuite (cu o
sectiune corespunzaitoare).

Este o lucrare urgenté pentru a realiza o protectie a constructiilor ansamblului structural.

5.3.2. Tencuiala interioard si exterioari(expertiza privind umiditatea zidariilor este
necesard) necesitd o refacere prin utilizarea unor tencuicli cu porozitate ridicati,care si
permitd uscarea naturala a zidurilor.

5.3.3. Zugriveala interioari si exterioari necesita o refacere pentru a se integra in conceptia
de restaurare a interiorului ansamblului.

5.3.4. Pardoseala din dusumea de lemn de brad prezintd urme de umezeala continud, ceea ce
inseamnd cd grinzigoarele de sustinere si dusumeaua sunt supuse unei degradari continue. Este
necesard executia unui strat de intrerupere a capilaritatii, corelat cu masuri de indepartare a
apelor din precipitatii din imediata apropiere a constructiei bisericii.

5.3.5 Timplaria,in special ferestrele necesitd o reabilitare completd pentru a putea sa-si
indeplineasca functiunea de inchidere si protectie a constructiei bisericii.

5.3.6. Se vor executa instalatii electrice interioare si instalatie de paratraznet conform
standardelor in vigoare.

5.3.7. Amenajarea exterioari trebuie sa rezolve indepértarea apelor din precipitatii din jurul
bisericii.Nerezolvarea intr-un timp foarte scurt a sistematizarii adecvate a terenului poate
conduce la periclitatea structurii de rezistentd a constructiei avand in vedere calitatea
mortarului ziddriei fundatiilor si zidurilor portante ale bisericii, la continua degradare a
elementelor nestructurale importante: tencuiala, pardoseala etc.

6. LUCRARILE DE REABILITARE PROPUSE
Expertiza tehnica a propus doui variante pentru lucririle de interventii A si B.Exper-
tul a optat pentru varianta B.Aceasta a stat la baza lucririlor de reabilitare propuse.

6.1. BISERICA CU TURNUL CLOPOTNITA
6.1.1. Fundatiile

Nivelul hidrostatic al apei subterane este situat la cotele -2,80-3,00m fatd de C.T.N. si
nu influenteazi in mod direct fundatiile bisericii.in zona dezvelirilor de fundatii s-au constatat
totusi cd paminturile sunt umede,fapt datorat stratului gros de umpluturd neomogena cu
permeabilitate ridicata datoritdi molozului rezultat din constructii-piatra,caramida,tigle-din
jurul bisericii.Din aceasta cauza fundatiile bisericii sunt in permanenta in mediu umed.Tasarea
si rotirea fundatiilor elementelor structurale pot sid survina la orice moment,dacd nu se
dirijeaza apele provenind din precipitatii in afara incintei bisericii.Se va avea in vedere o
colectare a apelor pluviale ce rezulta din sistemul de jgheaburi-burlane al acoperisului si din
incinta bisericii si evacuarea acestora in afara amplasamentului.Dupi ce s-a realizat controlul
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nivelului hidrostatic se poate trece la o protectie verticala a fundatiilor constrtctii-pe o

adincime de cca.0,50m(in functie de adincimea de fundare) prin montarea unor placi HDPE
care sd asigure si aerisirea suprafetei zidariei din piatrd.Lucrari de reabilitare propuse pentru
asigurarea durabilittii zidariei din piatrd a fundatiei:
- se va curata suprafata zidariei din piatrd (cca.50cm adincime)
- se curata rosturile, se refac legiturile elementelor dislocate, se executa rostuirea cu
mortar din var-nisip. '
- se monteazd placile HDPE.Aceste placi sunt membrane de polietilena extrudata de
inaltd densitate.Reprezintd o barierd perfecta impotriva radacinilor,este imund la
atacurile agentilor chimici naturali prezenti in pdmint si in materialele de
constructii.Rezistd la solicitdrile mecanice rezultate din impingerea pamintului din
umpluturi.
- un trotuar de garda din piatrd de rdu va proteja zona imediata a fundatiilor bisericii,
turnului clopotnita.

6.1.2. SUPRASTRUCTURA
6.1.2.1. Zidaria din piatra

La reabilitarea unei structuri istorice pe langa exigentele de bazd formulate fata de
orice structurd — rezistentd, stabilitate, sigurantd in exploatare etc., se pune si problema
conservirii structurii, conservarea conceptelor structurale, a materialelor originale,
impreuni cu tehnologiile prin care acestea s-au pus in operd, intr-un cuvint a
mesajului istoric inglobat in acestea.

Principiile, care au stat la baza proiectirii interventiilor structurale au fost:

- interventii minimale foarte bine gandite

- mentinerea conceptului structural original: o structurd de zidarie este mentinuta
nemodificat, dacd mecanismul de preluare a actiunilor riméane nealterat

- conservarea materialului original

- folosirea materialelor compatibile cu cele originale (piatra de gresie,cardmida plina
presatd de epocd, mortarul de var etc.)

Reabilitarea structurali a zidariei constructiilor constd in completarea structurii

prin refacerea continuititii ei prin:

- plombiari de fisuri de suprafata.

- finlocuirea materialului degradat al zidariei din piatra, rostuire cu mortar de var-
nisip.

- stabilizarea ogivelor din ceramica arsa care se mai pastreaza.

- verificarea stdrii tirantilor metalicitratarea anticorozivd al acestora,verificarea
ancorajelor.

Pentru refacerea legiturilor tuturor zidurilor afectate de fisuri se iau masuri care

sa asigure comportarea eficienti a acestora:
- se injecteazd fisurile zidurilor cu mortar din ciment trass.

6.1.2.2. Sarpantele din lemn.Planseele din lemn.

Structura sarpantei este independentd de planseu (boltile din cardmida) rezemarea
facandu-se pe zidurile exteriore prin intermediul cosoroabelor.

Analiza materialului lemnos (expertiza biologica) a stabilit starea materialului lemnos
ale sarpantelor.

-
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imbunatatirea rigiditatii longitudinale a sarpantei navei si corului.Materialul lemnos
nou(Abies Alba)se va trata preventiv antifungic si antiinsecticid.

-inlocuirea prin reparatie locald a materialului degradat al elementelor structurale(conf.
Expertizei Biologice-capetele unor cépriori).

-rezolvarea zonelor de adiacenta ale invelitorii bisericii cu turnul si a lucrarilor de
tinichigerie.

-executarea unor podine de acces pentru usurarea lucrarilor de intretinere al invelitorii
acoperisului.Aceste podine se vor executa in asa fel incit sa contribuie si ele la
rigidizarea longitudinala a sarpantei.

-reparatii la astereala tavanului galeriei nord.

-curdtirea si reparatii la planseele intermediare ale turnului clopotniti-completarea
asterelii.

-refacerea scérilor de acces intre nivelele turnului.

-reparatii ale planseului ultimului nivel(nivel clopote)-astereala degradata trebuie
schimbata.

6.1.2.3.Elementele nestructurale
Starea si propunerile de interventie asupra elementelor nestructurale au fost descrise la
pet.5.3 al prezentului raport.

6.2. TURNURILE DE APARARE

6.2.1. Infrastructura.Fundatiile.

Fundatiile turnurilor sunt in permanenta in mediu umed din cauza naturii terenului de
fundare,a stratului gros de umplutura din incintd,a lipsei unei amenajiri corespunzitoare a
terenului,a nivelului ascensional al apelor subterane.Tasarea si rotirea fundatiilor elementelor
structurale poate sd survini la orice moment daca nu se imbunatiteste starea terenului incintei.
Obligatoriu se va realiza o protectie verticald a fundatiilor turnurilor pe o adincime de
cca.1,00m(in functie de adincimea de fundare) prin montarea unor placi HDPE care sé asigure
si aerisirea suprafetei zidariei din piatrd.Lucrari de reabilitare propuse pentru asigurarea
durabilitatii zidariei din piatrd a fundatiei:

- se va curata suprafata zidariei din piatrad (cca.1,00m adincime)

- se curdfd rosturile, se refac legéturile elementelor dislocate, se executa rostuirea cu
mortar din var-nisip.

- se monteaza placile HDPE.

- un trotuar de garda din piatra de rau va proteja zona imediata a fundatiilor turnurilor.

6.2.2. SUPRASTRUCTURA
6.2.2.1. Zidaria din piatra
Principiile, care vor la baza proiectarii interventiilor structurale sunt:
- interventii minimale foarte bine gandite
- mentinerea conceptului structural original: o structurd de zidarie este mentinuta
nemodificat, dacd mecanismul de preluare a actiunilor raimane nealterat
- conservarea materialului original
- folosirea materialelor compatibile cu cele originale (piatra de calcar si gresie,
mortarul de var-nisip,lemnul de stejar etc.)
Reabilitarea structurali a zidariei turnurilor consti in completarea structurii
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prin refacerea continuititii ei prin:

- plombiri de fisuri de suprafata.

- inlocuirea materialului degradat al zidariei din piatrd, rostuire cu mortar de var-
nisip.

- pentru refacerea legiturilor tuturor zidurilor afectate de fisuri se iau masuri
care sa asigure comportarea eficientd a acestora:
- se injecteaza fisurile zidurilor cu mortar din ciment trass.

6.2.2.2. Planseele din lemn.Scérile de acces.

Se reconstruiesc planseele din lemn-grinzi si podine din lemn de stejar-cunoscind
pozitia tuturor grinzilor prin reazamele existente in zidaria suprastructurii.Se reconstruiesc
scarile de acces cu balustrade intre nivele.Intreaga lemnrie se va trata antifungic si antiinsec-
ticid.(conf.Expertizei Biologice)

6.2.2.3. Sarpantele din lemn.
Structura sarpantelor turnurilor este o structurd independenta,rezemarea ei facandu-se
pe zidurile exterioare portante prin intermediul cosoroabelor.
Analiza materialului lemnos (expertiza biologica se va extinde)va stabili starea exacta
a materialului lemnos al elementelor structurale ale sarpantei si starea imbinarilor dintre
acestea.
-lucrdrile de consolidare vor fi locale,la elementele structurale componente
degradate.Ansamblul structural este intr-o stare corespunzitoare.
-executarea unor podine pentru usurarea lucrarilor de intretinere al invelitorii
acoperisului.Aceste podine se vor executa in asa fel incit sd contribuie si ele la
rigidizarea diferitelor nivele ale sarpantei.Materialul lemnos nou se va trata antifungic
si antiinsecticid.

7. AMENAJAREA EXTERIOARA A AMPLASAMENTULUI

O lucrare extrem de importanta este sistematizarea verticala si amenajarea exterioara a am-
plasamentului care trebuie sa rezolve indepartarea apelor din precipitatii din jurul
constructiilor ansamblului. Nerezolvarea intr-un timp foarte scurt a sistematizarii adecvate a
terenului poate conduce la periclitarea structurii de rezistentd a constructiilor
ansamblului,avand in vedere calitatea materialului zidariei,a mortarului zidariei fundatiilor si
zidurilor portante ale constructiilor,la continua degradare a elementelor nestructurale impor-
tante: tencuiala, pardoseala etc.

8. MASURI DE TEHNICA SECURITATII SI PROTECTIA MUNCII

Masurile de protectie a muncii avute in vedere, ce trebuiesc respectate de toti factorii care sunt
implicati la realizarea obiectivului sunt cuprinse in:

- Legea nr. 319/2006 a Securitdtii si Sanatatii in Munca.

- Norme metodologice de aplicare H.G. 355/2007 a Legii.

Proiectul nu cuprinde lucrari speciale sau tehnologii care sd necesite precizéri

suplimentare celor incluse in normativele sau codurile existente in vigoare.

Unitatea executanta va adopta si concretiza normele generale de protectia muncii

la conditiile specifice.
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9. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile de prevenire a incendiilor se stabilesc de
catre elaboratorul documentatiei de organizare de santier si de citre unitatea de executie, cu
respectarea prevederilor cuprinse in:
-Ordonanta Guvernului nr. 60/1997, adoptata cu Legea 212/1997 privind apararea impotriva
incendiilor
-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului,
indicativ P 118/1999.
-Norme de prevenire i dotare impotriva incendiilor PE-009/93.
-Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiului pe durata executiei lucrarilor de
constructii si instalatii — indicativ C300/1994 aprobat cu ord. MLPAT nr. 20/N/1994.

10. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor este reglementata de Regulamentul aprobat cu H.G. nr. 273/1994, si se

efectueazd in doud etape:
-receptia la terminarea lucrarilor
-receptia finala la expirarea perioadei de garantie

Receptia la terminarea lucrérilor se efectueaza atunci, cand toate lucrérile previazute in
documentatie sunt complet treminate, toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile cap. 15. Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului
privind conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile in cursul executiei
de citre organele de control. Se incheie proces verbal de receptie, conform prevederilor in
vigoare, specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie incheiindu-se un proces
verbal de receptie finald, in care comisia de receptie admite, amana sau respinge lucrarea.
Lucrérile de rgabH#tasapropuse in prezenta documentatie tehnica vor imbunatiti rezistenta,
stabilitatgaZ®i N

Proiectant de specialitate
ing.Bodor Csaba
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