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1. DATE GENERALE

- Denumirea obiectivului: Restaurarea Ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate Agnita
- Obiectul documentatiei : Instalatii electrice si retele electrice la turnul croitorilor
- Fazi de proiectare: PT+DE
- Obiectul caietului de sarcini: caiet de sarcini generale care dezvolti elementele tehnice mentionate in plange,
addugénd informatii si prescriptii pentru complementare desenelor.
Aceastd documentatie trateazi partea de instalatii electrice aferente lucririlor interioare, a retelelor electrice si de protectie gi
a fost intocmita in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 privind asigurarea calititii in constructii.
1.1. BAZA DE PROIECTARE
La elaborarea proiectului au fost respectate toate prescriptiile legale in vigoare referitoare la proiectarea instalatiilor
electrice In constructii
Documentatia proiectului contine piese desenate (planuri, scheme, detalii) §i piese scrise (caiet de sarcini, memoriu tehnic, etc.)
Standarde si Normative de Referinta conform carora se realizeaza lucrarea proiectata:
Instalafiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisi si partea desenati - si in conformitate
cu urmitoarele standarde, normative si preseriptii:
- - I7-2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni péani la 1000 V.c.a. i 1500
V.ca.
- I7.1-1994 — Instructiuni tehnice privind calculul de dimensionare al coloanelor electrice din cladiri de locuit
- 118-90 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de telecomunicatii din cladiri civile si
industriale o
= - 120-2000 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de protectie contra trisnetului a constructiilor
- ID 17-86 — Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie _
- P 118~ Norme tehnice de proiectare si de realizare a constructiilor privind protectia impotriva focului
- PE 107-95 — Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice
- PE 119/90 —Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice
- PE 124 —Normativ privind alimentarea cu energie electrici a consumatorilor industriali si similari
- GP 052-00 — Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si 1500Ve.c.
- STAS 11360-89 — Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale,
- STAS 8399-69 — Tuburi izolante din PVC
- STAS 549-68 — Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etansa. Dimensiuni
- STAS 551-90-Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice. Dimensiuni
- STAS 7933-80 — Tuburi de protectie PEL cu manson,
- STAS 1160/2.89 — Piese de imbinare pentru tuburi izolante IPY, IPEY, mufe drepte
- SR CEI 60634 — Instalatii electrice in constructii :
- SR CEI 60446-93 — Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere ir

INSTALATII ELECTRICE

=

i - STAS 881 — Masini electrice asincronice trifazate. Puteri, tensiuni, turatii nominale
- STAS 2612 - Protectie impotriva electrocutirilor. Limite admise | 224 vy
- STAS 3184 — Prize, fise si cuple pentru instalatiile electrice pani la 330_ Vea s{/P@né la 25 A
speciale Je calitate \'\\\ # ) "';;’ Ficar
- STAS 5325 — Grade nominale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare sim tode 8¢ v
- STAS 6865 — conducte cu izolatie de PVC pentru instalatiile electrice fixe “>. 7
- STAS 6990 — Tuburi pentru instalatii electrice din policloruri de vinil neplasti :
- STAS 8114/42 — Corpuri de iluminat. Conditii tehnice generale
- STAS 8666 — Tntreruptoare automate mici pentru protectia conductoarelor din in
alternativ pAni la 415 Vi 82 A
- STAS 8778/1,2 — Cabluri de energie cu izolafie si manta de PVC
- STAS 9954/1,23 — Instalatii §i echipamente electrice in zone cu pericol de explozie. Prescr
montare
- STAS 1220/1,4,5,6 — Cabluri si cordoane cu izolatia de cauciuc
- STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutirilor. Prescriptii generale

- SR CEI 60757-93 — Cod pentru notarea culorilor N g N
- SR CEI 6641/1 — Tluminatul artificial. Conditii generale pentru iluminat i{ constructii citdlé_,-fi industriale
- STAS 553/2 — Aparate de comutatie pénd la 1000 V ca §i pani la 4000 A, _C_ozjdi;ii tehbiiée; = S *
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- STAS 12604/4 — Protectia tmpotriva electrocutirilor prin atingere indirects. Instalatii electrice fixe, Prescriptii
generale
- STAS 12604/5 — Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirects, Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare si executie
- STAS 12604/5 — Idem. Prescriptii de proiectare i de executie
- C56-02 — Normativ pentru verificarea calitafii lucrrilor de constructii si a instalatiilor aferente
Prezenta listd nu este restrictivi. Se ia in considerare intotdeauna ultima edifie a actului normativ

Obligatiile antreprenorului

1.1.1. Responsabilititile antreprenorului

Inainte de inceperea lucririlor de executie antreprenorul are obligatia de a verifica intreaga documentatie si de a sesiza
investitorul asupra eventualelor neconformititi si neconcordante constatate in proiect, in vederea solutionirii.

Se considera c4, antreprenorul calificat in urma licitatiei pentru executarea lucririi cunoaste detaliile care fac parte
din regulile specifice executirii instalatiilor in constructii; acestea nu sunt indicate pe planuri i nici in cadrul prezentei
specificatii.

fn toate cazurile este indicat ca lucrarea si fie executati in conformitate cu toate regulile specifice, astfel incat s3 se asigure
functionarea corespunzitoare a tuturor instalafiilor si totodats un aspect corespunzitor al acestora.

°  1.1.2. Documentatii tehnice

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizitionat si care urmeazi a £ introdus in lucrare, antreprenorul va
transmite beneficiarului si proiectantului, spre aprobare, cite o figi tehnici care s3 prezinte cu claritate numele furnizorului,
marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale, dimensiunile de gabarit, ete.

In situatia n care antreprenorul doreste ca anumite lucriri specifice s fie executate de un subantreprenor acesta din urms
trebuie prezentat tuturor pértilor implicate printr-o figd tehnics, supusd spre aprobare. Atunci cand toate pértile implicate si-au
dat acordul, subantreprenorul poate incepe lucrul pe santier, '

Toate documentele aprobate, fige tehnice, desene, rapoarte de probe, trebuie pistrate in fisiere la sediul antreprenorului
general, astfel Incét s poati fi consultate de toate pirtile implicate.

1.1.3. Probe

In timpul executiei lucririi, antreprenorul va efectua diferite verificdri partiale si probe pentru a permite desfisurarea
normali a lucrdrii §i pentru a se putea asigura integrarea instalatiei respective in ansamblul cladirii, in concordanti cu proiectul.

tavane false, etc.) :
Pentru cabluri montate in pimant se vor efectua masurdtori privind continuitatea i rezistenta de izolatie, Tnainte de folosirea
lor.
Dupi efectuarea probelor partiale $i dacd inaintarea lucririlor de constructie necesiti aceasta, antreprenorul va putea si
efectueze lucrérile de vopsitorii si izolatii care nu se pot executa ulterior.
~: Antreprenorul va asigura manopera necesard efectuirii probelor, precum si echipamentele si materialele necesare,

Functionarea anumitor utilaje sau echipamente poate fi verificati in atelier, fnainte de montarea in instalatie.

Orice intérziere, lucririle suplimentare, sau paguba provocati de neefectuarea probelor partiale va fi suportatd de ciitre
antreprenor.

inainte de recepfia lucrdrilor, antreprenorul trebuie s3 realizeze probele si verificirile descrise mai jos:

- examinarea vizuali a tuturor instalatiilor pentru a se verifica conformitatea cu proiectul, aspectul estetic, precum

si toate cerinele din prezentul caiet de sarcini; '

- reglarea functiondrii la parametrii prescrisi In proiect a tuturor echipamentelor(debite, presiuni, temperaturi, etc.)

- misurarea valorii rezistentei de dispersie a prizei de piméntare

- verificarea continuititii circuituluj de legare suplimentars la pamént

- verificarea continuittii circuitului de nul de protectie

- verificarea nivelului de izolatie intre faze si intre faze si nul

- verificarea parametrilor intreruptoarelor cu In maj mare sau egal cu 100 A,

Rezultatele tuturor acestor probe trebuie sj fie consemnate de citre antreprenor in rapoarte de probi care vor fi transmise
proiectantului. Proiectantul va avea la dispozitie cinci zile lucritoare pentru examinarea rezultatelor probelor si verificarilor i
pentru a-si prezenta observatiile sale antreprenorului care trebuie si le pund in practici
trebuie si remedieze orice defect constatat in timpul efectulirii probelor inainte de data stabilitd pentru receptie, suportind
costurile aferente acestor operatii.

La incheierea lucririi, in scopul de a certifica respectarea cerintelor, antreprenorul va realiza urmitoarele probe:

- Probe electrice:
- verificiri ale izolatiei
- verificari ale legirilor la pamant ‘
- verificarea curentilor de pornire ai motoarelor electrice
- verificarea ciiderilor de tensiune pentru consumatorii importanti
- verificarea protectiei la suprasarcind si scurt circuit ; e e
Probe acustice U L Pt T
- misurarea nivelului de zgomot din incaperi
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Rezultatele tuturor probelor si verificirilor vor fi consemnate in rapoarte, pe fise si /sau Béﬁﬂa
sd poatd fi verificate fie la finalul lucririi fie in timpul perioadei de garantie, nainte de receptia finali.
1.2. RECEPTIA LUCRARII
Receptia lucririi se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr. 273/1994, in doua etape:
- receptia la terminarea lucrérilor(preliminars)
- receptia finald la expirarea termenuluj de garantie
Receptia lucrarilor de instalatii electrice se va efectua de citre S.C. ELECTRICA S.A. filiala Sibiu, pe baza dosarului
definitiv depus de citre electricianul autorizat al antreprenorului de specialitate.
Toate costurile legate de aceasti receptie vor fi suportate de citre antreprenor, inclusiv costurile pentru verificiri
suplimentare datorate lipsei de conformitate la prima verificare.
1.2.1.Receptia la terminarea lucririlor
Instalatiile trebuie si se afle in stare de functionare inainte de data stabilits pentru receptie. nainte de aceasti dati
antreprenorul trebuie s prezinte beneficiarului si proiectantului rezultatele tuturor probelor efectuate, specificate la 1.3.3. n
timpul inspectiilor de control ale instalatiilor, fnainte de receptie la terminarea lucririlor, antreprenorul trebuie si efectueze,
daci beneficiarul sau proiectantul o cere, orice probd considerati necesari. Inspectiile vor verifica de asemenea respectarea
aspectului $i a modului de executie al instalatiilor.
Antreprenorul trebuie si asigure forfa de muncs precum si toate echipamentele de misura si control, avizate de organele
de metrologie, perfect calibrate, in vederea efectuiirii tuturor mésuritorilor,
1.2.2. Perioada de garantie _
Perioada de garantie trebuie si fie de un an §i trebuie si inceapi de la data receptiei la terminarea lucririlor. Aceasts
garantie trebuie s3 includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionirii.
~ In timpul perioadei de garantie, antreprenorul va inspecta instalatia la fiecare trei luni §i va controla toate echipamentele,
preluind responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv inlocuirea elementelor defecte,
Antreprenorul nu va prelua cheltuielile de reparatii sau inlocuire de piese daci poate dovedi ci defectiunile se datoreazi
unei utiliz3ri necorespunzitoare sau unor deficiente de intretinere.
1.4.3. Receptia finali la expirarea perioadei de garantie
Receptia finald va avea loc odati cu terminarea perioadei de garantie, cu condiia ca antreprenorul si fi rezolvat diferitele
_puncte din raportul de receptie la terminarea lucririlor. Raportul de receptie finali nu va contine fn consecinti nici un
" “comentariu care face obiectul responsabilititii antreprenorului,
MATERIALE ELECTRICE
Pentru executarea circuitelor pentru diferitele categorii de instalatii se folosesc numai materiale omologate si anume:
a) Tuburi de protectie:
.- tuburi IPEY, PEL, OL, etc.
- mufe si curbe IPEY, PEL, OL, ‘ ) _ )
 Tuburile de protectie care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile cu degajari reduse
de gaze de ardere. = ' :
'b) Plinte de protectie
' -PVC
- Metalice
¢) Ighiaburi si poduri metalice _
- jghiaburile metalice vor fi galvanizate sau vopsite, cu capac in partea superioara, Imbinarile se vor face cu fitinguri
prefabricate. Punctele de fixare nu vor fi mai departate de 200mm. Numarul de cabluri instalate in Jjgheab va fi astfel

- podurile de cabluri vor fi galvanizate si vor fi de tip perforat. Cablurile vor fi fixate pe poduri cu bride recomandate
de producatoe.Podurile vor fi continue electric si vor fi legate prin intermediul benzilor OL-Zn 25x4mm la fiecare
punct principal de pamantare

d)  Conductoare (cabluri) electrice:

- Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:
- conductoare tip AFY, FY, TY, etc.
- cabluri tip ACYY, ACYAbY, CYY, CYAbY respectiv ACYY-F, ACYAbY-F, CYY-F, CYAbBY-F sau cabluri
echivalente.
Se vor utiliza cabluri si conductoare din cupru sau aluminiu, coform prevederilor I-7. Nu este permisa utilizarea
cablurilor fara intarziere la propagarea flacarii in interiorul cladirilor, in canale, tunele, puturi, poduri de cabluri.

e) Corpuri de ilumunat prevazute in cadrul documentatic; trebuie sa corespunda conditiilor tehnice prevazute in SR EN
60598. Se vor folosi numai corpuri de iluminat agrementate si cu certificate de conformitatae, cu curentul nominal de
minim 10A. Corpurile de iluminat cu descarcari in gaze vor fi compensate individual,

Se interzice montarea directa a corpurilor de iluminat pe materiale combustibile si suspendarea lor direct prin conductele de
alimentare iar alimentarea se va face intre faza si nul.

Corpurile de iluminat la care este prevazut prin proiect racordarea la instalatia de protectie, se vor lega la nulul de protectie

din tabloul electric de alimentare, printr-un conductor de cupru in cazul folosirii conductoarelor in tuburi de protectie.

Uld40



f) Aparate de comanda si prize: s

Se monteaza intreruptoare, comutatoare, prize cu sau fara contact de protectie cu caracteristici tehnice omologate si cu
grad de protectie corespunzator mediului de lucru, Aparatele electrice individuale , care se instaleaza, vor fi insotite de
certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verifica la orice aparat tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in proiect si in mod special gradul de
protectie confor SR EN 60529. In spatiile de productie vor fi amplasate numai instalatii electrice de tip inchis sau
capsulat. T
Se va evita amplasarea aparatelor electrice in locuri unde exista posibilitatea deteriorarii lor in exploatare ca urmare a

loviturilor mecanice sau a coroziunii.

Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie alese astfel incat sa fie
asigurata functionarea in bune conditii a instalatiej electrice sj protectia utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si
tinandu-se seamagq de influentele previzibile,

Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995
privind calitatea in constructii si ceertificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele electrice trebuje sa corespunda standardelor si reglementarilor in vigoare si sa fie instalate
si utilizate in conditiile prevazute de acestea.

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice,
Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale) izolare (ecrane) mascare (placi, capace, dale) suporturi
(console, poduri, bride, cleme) vor fi incombustibile CO (CAL1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b)

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinabdu-se seama de tensiune, curent si frecventa. Puterea, curentul de
.scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si alte caracteristici particulare vor fi luate de
asemenea in consideratie la alegerea materialelor si echipamentelor, conform indicatiilor producatorilor.

2.1. INSTALATIA ELECTRICA INTERIOARA
2.1.1. INSTALATIA INGROPATA '

Cu exceptia alimentirii unor elemente de fortd, comandi si automatizare din spatiile tehnice din centrala termics (optional),
instalatia electrici interioari se va realiza ingropat in peretii cladirii,

Toate aparatele electrice de conectare(prize, intreruptoare, comutatoare e:_tc.) se vor monta in doze de aparat. Ramificatiile se
vor realiza numai in doze de conectare. Numirul acestora va fi minim. In doze se lasi o rezervi minima de 10 cm. Toate
conductele electrice montate ingropat se vor proteja. Tuburile de protectie se vor fixa de structura cladirii si se yor acoperi cu
minimum 1 cm de tencuiald. in tuburile de protectie se prevede un conductor de otel flexibil de minimum 2 mmp pentru
tragere. Pe timpul executiei lucririlor, tuburile trebuie protejate. Daci se degradeazi, Pagubele sunt suportate de antreprenor. Pe
timpul executiei lucrérilor de instalatii electrice antreprenorul va lua mésuri pentru protejarea lucririlor celorlalte specia]itc’i;i, '

2.1.2. INSTALATII APARENTA (optional) , o :
in spatiile tehnice din centrala termici, se va putea prevede o instalatie electrici aparents. La indltimea sub 2 m,

Intr-un tub de protectie se monteazi numaj un singur cablu sau circuit,
2.1.3. DISTANTE MINIME FATA DE ALTE CONDUCTE
Montajul aparent se va folosi in special la inéltimi mai mari de 2 m pe trasee ferite de socuri mecanice (lovituri),

Distantele minime la intersectii cu conducte cu fluide incombustibile reci (sub 40 grade Celsius) vor fi de 3 cm, iar cu
conducte cu fluide incombustibile calde (peste 45 grade Celsius) vor fi de 50 cm. La apropieri (trasee paralele) distantele vor fi
de 5 cm la conducte reci si de 100 cm 1a conducte calde (fluide incombustibile). ;

Distantele se pot reduce la fluidele incombustibile calde dacd materialele sunt rezistente la temperatura l;espeéti\'ré si sunt
calculate la aceasta (curentul maxim admisibil) sau sunt protejate termic (conform PE 107 si I7).Distantele se aplicd atat la
cabluri cét si la circuite in tuburi. '

2.1.4 TRECERI PRIN ELEMENTE DE CONSTRUCTIE
Daci circuitele sunt realizate din cabluri, la trecerea prin elementele de constructii vor fi previizute tevi de protectie.
Indiferent de natura materialelor tevilor, acestea se vor prevedea la capete cu tile de protectie.
Se interzice traversarea cosurilor sia canalelor de fum cu circuite electrice de orice fel.
La trecerea prin plangee atit circuitele din cabluri cét si circuitele din conductori protejati in tuburi din materiale plastice se
»vor proteja la socurile mecanice pani la inéltimea de 2 metri,
Uubudd |
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plastic se fixeazi la intervale de 0,6..0,8 m pe
orizontald si 0,7..0,9 m pe verticala. fn cazul tuburilor metalice distantele sunt 1,0..1,3 m pe orizontali si 1,2..1,6 m pe
verticald. In cazul tevilor distantele sunt de 1,5..3 m pe orizontald si pe verticald. Limitele inferioare corespund diametrelor
mici, iar limitele superioare corespund diametrelor mari,
Se previid in mod obligatoriu puncte de fixare la 10 cm de doze, cutii de tragere, derivafii, coturi, aparate, echipamente, etc.
Orice element se fixeaz3 in minim dous puncte de fixare.
2.1.6. LEGATURI ELECTRICE
Derivatiile, ramificatiile, racordurile de aparate in cabluri sau conductori in tuburi se realizeazi numai in doze (fie
pentru legituri, fie pentru aparat), :
Legiturile se realizeazi cu cleme, sau prin presare si apoi se izoleazi asigurdndu-se acelasi nivel de izolare al conductorilor.
Se interzice executarea legiturilor electrice prin simpla risucire.
Legatura dintre conductorii de cupru si cei de aluminiu se realizeazi prin cleme de ,, cupal * special sau prin presare.

. Se interzice efectuarea legiturilor in interiorul tuburilor de protectie.

2.1.7. ELEMENTE DE FIXARE
* Tuburile de protectie si cablurile montate se fixeazd conform distanelor mentionate la punctul 2.1.5.
Se vor utiliza solutii care nu afecteazi termoizolatia sau structura de rezistentd a constructiei i care se pot demonta usor. Se
pot utiliza di bluri din material plastic sau metalice sau alte solutii echivalente.
Se interzice utilizarea boturilor impuscate si forarea in elementele spatiale de beton precomprimat,
2.1.8. PROTECTIA LA FOC - .
Pentru trecerile prin pereti rezistenti la foc se vor utiliza solutiile experimentate de ICECON, INCERC sau alte

2.2 INSTALATH ELECTRICE EXTERIOARE

2.2.1 INSTALATIA APARENTA (racord)

Circuitele electrice exterioare - realizate in cablu si cablu armat - montate aparent pe elemente de constructie se vor
realiza in conformitate cu precizirile din paragrafele 2,1.2. si 2.1.7. ' '

2.2.2 INSTALATIA INGROPATA (racord)

exterior, instalatia ingropati se realizeazi in sanfuri. Toate santurile vor avea cel putin adéncimea de 0,8 m . fnainte
de montajul cablului pe fundul sanfului se va ageza in strat de nisip, iar deasupra se va ageza yn alt strat de nisip si o bandi
avertizoare. Sanful se umple cu restul de pimént rezultat de la sipiturd. La traversarea drumurilor se vor monta tuburi de
protectie din PVC.

2.2.3. PRIZA DE IMPAMANTARE -

Priza de impimantare se realizeazi in sanfuri de 1 m adancime in care se monteazi electrodul orizontal, adici
platbandi de otel zincat cu sectiunea minimé de 150 mmp. Aceasta uneste electrozii verticali, batuti in pamént §i realizai din
teavi de ofel zincat cy diametrul de 2% i lungimea de 3 m. Distanta intre electrozi va fi de minimum 6 m. Sudurile se
protejeazi impotriva coroziunii cu vopsea bituminoasi, Priza se racordeazi in dous puncte la armiturile fundatiei care vor fi
continue cel putin Ia dous bare de 10 mm diametru, ' :

2.3 CORPURI DE ILUMINAT

2.3.1. CORPURI DE ILUMINAT CU LAMPI INCANDESCENTE

2.3.1.1. Limpi incandescente _

Corpurile de iluminat cu limpi incandescente sunt montate in camerele de la mansards, anexe, holuri, grupuri sanitare, etc.

Lampile cu incandescenti trebuie si aibi urmitoarele caracteristici minime:

- tensiunea de alimentare 220-240 V.c.a.

- frecventa 50 Hz

- puterea unitar3 a limpilor — maximum 100 W

- indicele de redare a culorilor Ra = 90

2.3.1.2. Corpuri de iluminat ‘

Tipurile de corpuri de iluminat utilizate precum si principalele lor caracteristici sunt prezentate in continuare,

Aplici de perete _ _
~ Corpul: din material incombustibil, neconducitor electric, cu glob din material incombustibil montat prin ingurubare
sau prins cu minim 2 cleme sigure. Corpul va fi realizat pentru o inclinare de minim 15 grade.

Fixare: si se prindi in cel putin doua puncte cu dibluri autofiletante. Se exclud bolturile impuscate.

Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor péni Ia 2,5 mmp

Putere: limpi incandescente cu puterea maximi 60 W la 220 V.c.a.

Grad de protectie: 1P20

Aplicd de tavan
Similar tipului A1, insa corpul nu va avea inclinare. ) s
Aplici de perete impermeabili J {_ JSg ./
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Corpul: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalti densitate cu inclinatia de 15 grade.
Fixare: s se prindi in cel putin dou# puncte. Se exclud bolfurile impuscate.

Reflector: termorigid, metalizat argintiu

Protectie: din sticld securit sau material plastic termorigid prinsa in cel pufin 2 puncte.

Racordare: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor péind la 2,5 mmp (fazi, nul, nul protectie)
Putere: ldmpi incandescente cu putere maxima 60 W/220 V.c.a.

Grad de protectie: IP 33

Aplicd de tavan impermeabili similar tipului A3, tns3 corpul nu va avea inclinare,
Lustre, candelabre

Corpul: forme si materiale diverse incombustibile.

Fixare: corpul de iluminat se va atfrna de un cérlig prins in tavan. Acesta va suporta de 5 ori greutatea corpului de
iluminat dar nu mai puin de 10 Kg. :

Racordarea: prin cleme care si permits racordarea pini la 2,5 mmp.

Puterea: sunt posibile combinaii multiple. Se recomands ca puterea lampilor si nu depiseasci 60W/220 V §i puterea
totald maximum 500 W, iar numarul limpilor si fie de maximum 8 buciti.

Grad de protectie: IP 20

Corp de iluminat de exterior: Corp de perete in constructie impermeabild s

Corp: din aluminiu turnat sub presjune sau material plastic injectat de inalta densitate.
Fixare: si se prindi in cel putin dou puncte. Se exclud bolturile impuscate.
Reflector: termorigid, metalizat argintiu
Protecfie: din sticli securit sau material plastic termorigid prins¥ in cel putin 2 puncte.
Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor pénd la 2,5 mmp (fazi, nul, nul protectie)
Putere: ldmpi incandescente cy puterea maximi 60 W/220 V.c.a. '
Grad de protectie: minim IP 54
2.3.2. CORPURI DE ILUMINAT FLUORESCENTE
2.3.2.1. Lampi fluorescente tubulare
Toate corpurile echipate cu limpi fluorescente trebuje s3 corespund urmétoarelor criterii minime:
- minimum 90 Im /W
- temperatura 4000m ° K pentru incdperi sociale, tehnice,... gi 3000 ° K pentru birouri
- diametrul tubului 26 mm
2.3.2.2. Corpuri de iluminat
Toate corpurile de iluminat vor fi echipate cu instalatii de pornire cu pierderi mici.

Corpurile de iluminat echipate cu tuburi fluorescente trebuie si corespundi descrierilor de mai jos.

Corpul: din material incombustibil, tabli din otel subtire, alb4, emailati la cald, care si cuprindi sistemul de prindere
§i aprindere. Dispersorul va fi din metacrilat sau similar, transparent, fir3 orificii,

Racordarea: Cablurile sunt izolate gi protejate mecanic de o presgarniturd.

Legdtura electricd: Bloc terminal alb cu 4 conectori $i imp&mantare pentru conductori pan la 2,5 mmp

Lampd: 1x 18 W; 1x36 W;2x18 W;2x 58 W; etc.

Grad de protectie: minim IP 44

2.4. APARATE ELECTRICE

desene.

24.1. APARATE ELECTRICE PENTRU TABLOURI _
Echiparea tablourilor electrice se va realiza conform schemelor elaborate de proiectant, cu aparate de tipul indicat in

2.4.1.1. SIGURANTE (optional)

Sigurantele utilizate vor fi de tipul industrial adici:
- L pentruiluminat si masura
- M pentru alimentarea electromotoarelor
Sigurantele alese vor avea urmitoarele caracteristici:
- declangare cvasi-instantanee la scurt-circuit
- posibilitatea de a suporta curenti de suprasarcing
- constructie simpl3, montaj rapid
- posibilitatea de a realiza montaje selective.
Sigurantele utilizate pot fi de tipul SIST, LF, Fi, LFm sau similare.
2.4.1.2. CONTACTOARE
Contactoarele se vor alege in functie de sarcina consumatorului in concordanti cu indicatiile producitorului. Ele vor

fi previizute cu contacte auxiliare si se vor putea fixa pe sini DIN. Contactoarele pot si fie produse de firmele MERLIN
GERIN, Klokner - Moeller, Legrand, Electroaparataj sau similare.

2.4.1.3. RELEU TERMIC

Releele termice vor avea urmitoarele caracteristici:

- buton functional pentru selectarea valorii reglate
- mecanism de declangare diferential EYE AT
- semnalizarea pozitiei releului v [-" S :) &0



Releele termice pot si fie produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner - Moeller; Legrand; ‘Electroaparataje sau
similare. -
2.4.14. INTRERUPTOARE PENTRU MOTOARE
Disjunctoarele pentru motoare se aleg in functie de méirimea curentului consumatorului si a indicatiilor producitorului.
Sunt utilizate in montaj direct pentru motoare trifazate cu puteri péndla 7,5Kw.
Principalele caracteristici sunt:
- constructie modulari
- sensibilitate la curenti de scurtcircuit
- protectie la suprasarcini cu reglaj
- posibilitatea de a primi accesorii
- montarea pe gini DIN
Disjunctoarele pot si fie de tipul NS (Merlin- Gerin), PKZMI (Klokner-Moeller), DM (Legrand), sau similare.
2.4.1.5. INTRERUPTOARE (disjunctoare)
Principalele caracteristici ale intreruptoarelor trebuie s fie:
- sd intrerupd simultan toate fazele
- sd fie echipate pe fiecare pol cu dispozitive de declansare instantanee la scurtcircuit §i cu dispozitive
electromagnetice pentru protectia la suprasarcini
- sd primeasci elementele auxiliare (cu exceptia intreruptoarelor monopolare) ca de exemplu semnaliziri, blociri,
etc. '
- Disjunctoarele synt monopolare, bipolare sau tripolare si se aleg in functie de curentul consumatorului si
 indicatiile producitorului. Tipurile utilizate pot fi produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner-Moeller,
Legrand, Electroaparataj sau similare. :
2.4.1.6. DIVERSE
Butoane de actionare, limpile (ledurile) de semnalizare, selectoarele etc. Sunt alese §i montate in tablourile electrice
in conformitate cu indicatiile producitorului, curentii nominali §i desenele proiectantului.
2.4.2. APARATE ELECTRICE DE MICA COMUTATIE
Aceste aparate electrice nu sunt montate in tablouri electrice. Aparatele vor fi marcate cu gradul de protectie si cu
valoarea curentului maxim pe care il suports si valoarea tensiunii nominale. Echipamentele se aleg in functie de curentul din
circuite §i tensiunea nominala. Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare,
2.4.2.1. PRIZE
Toate prizele utilizate la tensiunea de 220 v sau mai mari vor fi previizute cu contacte de protectie. Fac exceptie prizele
de pe transformatoarele de separafié si cele la tensiune redusa. Prizele la tensjune redusi nu vor avea contacte de protectie
conform 1 7. '
Prizele monofazate vor avea curentul nominal de 10 A in incéperi de locuit §i vor fi de tipul ingropat in toate
incperile §i de 16 a in inciperile tehnice care vor fi de tipul aparent (centrala termici, camera hidrofor).
Gradul de protectie se alege in functie de destinafia Incaperilor (IP 20 in incéiperile uscate, IP 33 in incdperi umede
intermitent). Pot s# fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.4.2.3. BUTOANE
~ Conceptia constructivi va fi aseménitoare cu prizele §i comutatoarele. Curentul minim 6A §i tensiunea nominala de
380 V precum si gradul de protectie vor fi inscrise pe aparat. Vor fi de tipul ingropat, jar in inciiperile tehnice si la exterior de
tipul aparent, cu gradul de protectie IP 44. Pot s3 fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.5 CIRCUITELE ELECTRICE
Circuitele electrice se vor executa in conformitate cu prevederile Normativului I 7-2011 si PE 107 $i a precizirilor din
paragraful 2.1.
Sectiunile circuitelor sunt calculate in conformitate cu normativele §i standardele in vigoare  (vezi capitolul 3).
2.5.1.CABLURI PRINCIPALE DE ENERGIE TIP CYY
Cordon de putere pentru montaj la exterior §i valoare a tensiunii de pénd la 1000 V
Compozitie: _
- conductori din cupru pentru unifilar sau multifilar, izolet cu PVC
- culoare conform standardelor roménesti

- umpluturi

- armitura cablului cu fire de otel sau lame

- folie PVC neagri

Caracteristici tehnice:

- tensiuni de lucry : 1000V

- temperatura de lucru : -15°Cla+70°C

- flexibilitate : moderati

- razade curburi : 15xD

- rezistenta la umiditate : buni o

- rezistenta la socuri : foarte buni U {__ fy ‘:') Fip
- rezistenta la foc : fard propagarea focului ’ ‘

- rezistenta la agenti chimici : buni



2.5.2. CABLURI DE DISTRIBUTIE =
Cordoane de putere pentru montarea aparent sau Ingropate cu limita de tensiune 1000 V, fird armiiturs.
Compozitie:

- conductori de cupru monofilar sau litat, izolatie PVC

- culoare conform standardelor si numere pentru mai mult de 7 fire

- umplutura daci este necesar

- invelitoare PVC gri
Caracteristici tehnice:
- tensiune de lucru 2 1000V
- temperatura de lucru : -15°Cla+70°C
- flexibilitate 4 tolerabil
- raza de curburi : 6xD
- rezistenfa la umiditate . buni
- rezistenta la gocuri - buni
- rezistenta la foc : fird propagarea focului
- rezistenta la agenti chimici : buni

2.5.3. CABLURI(conductori) TELEFONICE TIP TCY

Cablu telefonic pentru montarea instalatiilor telefonice

Compozitie: )

- conductoare de cupru cositorit, monofilare, izolatie PVC (0,18 mm grosime), lipite céte douj
- colorate conform standardelor

- montate pe folie izolatoare

- invelitoare din PVC gri

Caracteristici tehnice:

- tensiune de lucru ‘max. 150V

- temperatura de lucru =5°Cla+70° C
- raza de curburi g 10xD

- izolaie : 200 MQ/km

2.5.4. CONDUCTORI TIP FY
- conductori din cupru masiv say multifilar cu izolatie din PVC
- culoare conform standardelor romanesti

-  tensiunea de lucru 70 V.c.a.

- temperatura de lucru ! -20° Cla+50°C
- rezistenta la umiditate - buni

2.5.5. TUBURI

2.5.5.1. Tuburi din ofel
Tuburile din otel vor fi fixate pe elementele de constructie conform paragrafului 2.1.2. — 2.1.7. Dupi tiiere, tuburile

2.5.5.2. Tuburi din PVC

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniform3, firé ingrogéri, subtieri sau cripituri. Se monteazi conform
prevederilor paragrafelor 2.1.2.1a2.1.7.

Tuburile de PVC vor fi pistrate uscate si vor fi asigurate impotriva pétrunderii corpurilor striine in interiorul lor,

Tuburile cy diametrul pani la 25 mm se vor curba cu arcul de incovoiere de sectiunea adecvati. Pentru diametre mai

Tuburile inglobate in beton se monteazi inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate,
La grosimi mici §i mijlocii ale stratului de beton se recomandi montarea in mijlocul stratului de beton.
3. TABLOURI ELECTRICE
3.1 La confectionarea tablourilor electrice toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii,
vor fi agrementate si certificate de coformitate si vor corespunde standardelor in vigoare. Fac obiectul acestu; capitol:
- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau dulapuri etanse
- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice
- tablouri electrice echipate in panouri metalice si pupitre
- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber
- condensatoare pentru imbunatatirea factorului de putere la joasa tensiune
- linii de contact pentru masini de ridicat s transportat
- papuci si cleme de legatura :
- sigurante fuzibile de tipul: LF, LS, Lfi, MPR, SIST U
- disjunctoare magnetotermice
- intreruptoare, comutatoare pachet,

LT
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- intreruptoare cu parghie si separatoare

- prize si fise mono si tripolare,

- contactoare de curent alternativ,

- teleruptoare

- relee termice

- relee intermediare, de timp, de protectie,

- contactoare de curent alternativ cu relee termice,

- intreruptoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea electromotoarelor

- transformatoare de curent si tensiune 0,5KV

- apaarate de masura, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice monofazice si trifazice

- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi semnalizare, chei comanda, presostate, termometre si manometre cu
contacte electrice, etc.

3.2 Prescriptii generale:

Tablourile electrice se vor executa de catre tablotier; specializati si autorizati pe baza schemei monofilare. Pentru tablourile
electrice unicat echiparea se va face si pe baza documentatiei de uzinare intocmita de elaboratorul DDE-ului. Tablourile
electrice de serie, prefabricate, nu necesitadocumentatie pentru procurare,

Vopsirea tablourilor electgrice se va face cu vopsea emailata, recomandata gri si vor avea gradul de protectie conform
mediului de lucru, dar minim IP30

Se recomanda ca legaturile pentru curenti mai mari de 100A sa se realizeze cu bare; pentru tablourile capsulate, la curenti
pana la 200A, se pot executa fara bare, :

Aparatele de.conectare se vor amplasa astfel incat sa nu produca arcuri sau scantei periculoase, pentru personalul de
exploatare, vor intrerupe simultan toate fazele; nu se admite intreruperea conductorului de protectie.

La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare se va inscriptiona clar pozitia ,,inchis” si »deschis™

3.3 Executia propriu-zisa

Aceste lucrari se refera la;
- pregatirea confectiilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de distributie sj a echipamentului electric
in general
- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conform nornmativ 17-2011
- montarea confectiei metalice, scheletelor si suportilor de sustinere a echipamentului cu respectarea proiectului si a indicatiilor
furnizorului de echipamente ' ‘
- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea 17-2011. Se interzice amplasarea tablourilor ce contin aparate de masura in
incaperi cu temperaturi sub 0 grade C si peste 40 grade C
- respectarea distantelor de izolare in aer conf, 17-2011 :
- respectarea inaltimii de montare alaturii de sus a tabloului electric fata de pardoseala, nu va depasi 2,2m. cu respectarea 17-
2011
- bateriile de condensatoarg prevazute pentru compensarea factorului de putere se instaleaza in dulapuri speciale
- intreruptoarele cu parghie si separatoarele prevazute in tablourile generale sa asigure o separatie vizibila. Racordarea tensiunii
de intrare se va face la contactele fixe,
- aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice vor respecta 17-2011
- fiecare electromotor se alimenteaza cu un circuit separat, asigurat cu o protectie la suprasarcina si la scurtcircuit conform
17-2011
- liniile de contact din otel pentru poduri rulante vor respecta prevederile STAS 6773/79, precum si a normativului 17-2011 art.
7.8.1-7.8.7.
- dimensionarea circuitelor, coloanelor si retelelor electrice, vor respecta anexa 6 din 17-2011 cu sectiuni minime, precum si
normativul PE-135-91 privind sectiunile economice pentru lungimi de traseu ce depasesc 50m.
3.4 Conditii specifice pentru tablouri electrice

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm. de elementele din materialele cobustibile sau in conditiile prevazute
la articolele anterioare. Fac exceptie tablourile electrice metalice in executie IP54 care pot fi montate direct pe elemente din
materiale combustibile. La confectionarea tablourilor de distributie se folosesc materiale incombustibile clasa CO(CA1) sau
greu combustibile clasa CI1(CA2a) si nehigroscopice. Materialele electroizolante utilizate se aleg cu caracteristici

_combustibile din clasele C1(CA2a) si C2(CA2b) masti de textolit, pertinax, PVC,

La tablourile de distributie ale receptoarelor prevazute cu alimentare de baza si cu alimentare de rezerva din sursa de
interventie (TE si TS) conform PE 124 se prevad masuri constructive de separare intre panourile celor doua alimentari astfel
incat un incendiu la unul dintre panouri sa nu-1 poata afecta pe cel de al doilea.

Separarea panourilor se poate realiza prin instalarea unui ecran cu rezistenta la foc de minim 1 ora . Ecranul antifoc se
realizeaza din zidarie, beton sau cu panouri antifoc, constructiv similare cu usjle antifoc executate in conditiile din normele P
118.

In tablourile capsulate, separatia intre cutiile alimentarii de baza si cele ale alimentarii de rezerva se considera realizata prin
peretii cutiilor respective, iar golurile de trecere necesare se etanseaza conform prevederilor de maj sus. . .

ubiud4o
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Legaturile electrice intre elementele componente din tablourile de distributie pentru curenti mai riar de 100A se executa
in mod obisnuit prin bare. Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum si intre acestea si elemente
si parti metalice lagate la pamant, se prevede o distanta de izolare in aer de cel putin 15mm. Si o distanta de conturnare de min,
30mm. Distanta libera intre bare in tablouri se stabileste conform STAS 7944. Distanta de izolare in aer intre partile sub

punctele cele mai proeminante ale tablouluj sj elementele neelectrice de pe traseul coridorului.

Aparatele de protectie, comanda, de separatie, elementele de conectare, circuitele de intrare si plecarile din tablourile de
distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

Manetele de pe tablouri care trebuie manevrate in caz de incendiu, calamitate naturala, urgenta, se marcheaza distinct, vizibil
si clar, astfel incat sa poata fi identificate rapid la necesitate. Tablourile de diastributie se monteaza vertical si se fixeaza sigur
pentru a se evita vibratiile. Tablourile electrice se protejeaza impotriva coroziunii.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisi si partea desenat3 si in conformitate
cu standardele, normativele i prescriptiile in vi goare, '

4.1 Prevederi generale

Se va avea in vedere incadrarea stabilita prin proiect a consumatorului din punct de vedere al nivelului de siguranta in
alimentarea cu energie electrica, identificarea categoriei de mediu a incaperilor, zonelor, spatiilor. Se vor lua masuri de
protectie impotriva electrocutarilor prin atingere directa si indirecta conform 17-201 L.

Legarea la pamant este folosita ca mijloc principal de protectie. Ca mijloc auxiliar, se va folos legarea la nul in conditiile
STAS 12.604 Se interzice folosirea de prize de pamant separate si se va folosi o priza de pamant comuna, cand coexista ambele
sisteme de protectie. '

Se va evita amplasarea de tuburi sau conducte in structura de rezistenta a constructiilpor; se interzice spargere de santuri,
goluri, etc. in elementele de beton, care ar afecta structura de rezistenta a constructiei. ‘

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice (conducte, tuburi, cabluri) pe trasee comune cu alte instalatii. Exceptiile se
rezolva conform I17-02 si PE 107-95. Se interzice montarea directa pe elementele din materjale combustibile a conductelor,
cablurilor, tuburilor, aparatelor electrice, etc. Exceptiile se rezolva conform 17-2011. Traversarea elementelor de constructie
combustibile si incombustibile se va face conform 17-2011

Se interzice montarea de dispozitive de protectie (sigurante fuzibile) pe conductele instalatiei de protectie

Conductele electrice vor fi marcate prin culoare in vederea unei usoare identificari. Marcarea conductoarelor se va face

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN)
- albastry deschis, pentru conducte neutre ™) _
- alb sau cenusiu deschis, pentru conducte mediane (M) sau neutr ™
- alte culori decat cele de mai sus ( rosie, albastru, maro ) pentru coriducte de faza sau pol (L1, L2, L3)
In intreaga instalatie a unei cladiri se va mentine aceeas; culoare de marcare pentru fiecare faza. Legaturile electrice vor
permite trecerea curentului electric corespunzator sectiunii curente, rezistenta mecanica necesara si pastrarea in timp a calitatij

legaturii. ‘ _
Pentru conductoare active neizolate si bare, in curent alternativ, culorile de marcare vor fi:
" - rosupentru faza L1 '
- galben pentru faza 1.2
- albastru pentru faza L3

- negru cu dungi albe pentru bare neutre
4.2 Conditii de montare a cablurilor electrice
Cablurile electrice nu vor fi supuse in timpul montarii si al exploatarii la solicitari mecanice, vor fi marcate la capete cu
etichete de identificare la capete, la trecerea dintr-o constructie in alta si pe traseu din 10 in 10m, Legarea la pamant pentru
protectie a cablurilor si a constructiilor aferente se va face conform STAS 12.604, STAS 12.604/4,5 si 17-2011.

In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe pertiunea expusa, cablurile
se vor proteja in tevi metalice. In locuri accesibile persoanelor neautorizate, protejarea se va face pana la inaltimea de 2m de Ia
pardoseala, iar pe traseele expuse razelor solare, se vor monta cabluri rezistente la intemperii.

Intr-un tub de protectie se va monta un singur cablu de enegie; se admite montarea maj multor cabluri de semnalizare in
acelasi tub. Distanta de la suprafata pamantului pana la partea de sus a tubului de protectie va fi de minim 0,7m, iar sub trotuar
de minim 0,5m. .

Se interzice montarea de cabluri in canale, tuneluri, in care sunt instalate conducte de gaze sau lichide inflamabile, sau
conducte termice.

vor proteja cu placi avertizoare, placi de beton sau caramizi si vor fi marcate cu etichete de identificare.
La pozarea cablurilor se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri, retele sau constructii conform PE 107-95, la
temperaturi superioare celor prescrise de fabricant. In caz contrar cablurile vor fi incalzite,

U{. J\jL :
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4.3 Conditii de alimentare si montare a corpurilor de iluminat
Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare prin cleme de legatura. La contactul exterior (partea filetata) a
duliei lampii se va lega conductorul de nul al cicuitului, iar la borna de interior coductorul de faza trecut prin intreruptor.

iluminat dar cel putin 10Kg. Se interzice suspendarea prin conductele de alimentare.
5. Instructiuni de exploatare si intretinere
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:
- receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piesele scrise si desenate, coroborarea intre ele,
exactitatea elementelor (lungimi , trasee)
- sa sesizeze proiectantul de orice neconcordanta sau situatii specifice aparute in executie in scopul analizei comune
si gasirii rezolvarii urgente
- saanunte proiectantul in vederea prezentarii la fazele determinante
- sanuaccepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu avizul proiectantului
- 5a urmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participand conform sarcinilor la
controlul calitatii lucrarilor, la cofirmarea lucrarilor ascunse si a cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la
nivelul fiecarei faze determinante
- sa nu accepte sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia lucrarilor ascunse fara atestarea tuturor
elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si executiei
Receptionarea instalatiilor electrice se va face numaj dupa executarea tuturor probelor si verificarilor si prezentarea
dosarului cu buletin de proba. Nu se admite receptionarea instalatiilor pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de
proba sau care contin provizorate,
Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatriei, beneficiarul, prin dirigintele de santier, va solicita
proiectantul in scopul clarificarii problemelor.

Pentru asigurarea fluxurilor luminoase nominale ale lampilor electrice si a nivelurilor de iluminare in limitele
prevazute in proiect, instalatiile de iluminat vor fi intretinute la perioadele mentionate in SR 6646 sau la perioade mai
scurte daca este cazul, luandu-se masuri pentru:

- inlocuirea lampilor uzate, care se va face induvidual, imediat dupa iesirea lor din functiune,
- curatarea lampilor si corpurilor de iluminat )
- intretinerea periodica a suprafetelor reflectante (tavan, pereti, pardoseala, utilaj, mobilier) conform normelor in
vigoare
- mentinere suprafetelor vitrate in stare curata
Curatirea echipamentelor de iluminat s inlocuirea lampilor uzate sw vor face si in afara programului de intretinere
stabilit, daca se va constata, la verificarile efectuate ca nivelul de iluminare a scazut cu peste 20%

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorului si
beneficiarului, interzicandu-se accesul personalului si utilizatorilor in zona cu defectiuni. _

Accesul la tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi permis numaj
persoanelor instruite cu normele specifice de protectia muncii, dupa scoaterea instalatiei de sub tensiune si verificarea
lipsei de tensiune. In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant, a legaturilor dintre priza
de pamant si elementele care trebuiesc legate la pamant, conform prevederilor STAS 12.604/4,5-89 precum si a
legaturilor aparente de imbinare intre elementele instalatiei de legare la pamant.

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic,

ala acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doj ani pentru
instalatiile de joasa tensiune. In timpul exploatarii, se verifica periodic, conform prevederilor din documentele
normative, stare de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. In cazul in care se constata
reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o treime din dimensiunea initiala, se onlocuiesc
electrozii prizelor de pamant.

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare, utilizandu-se totdeauna fuzibile calibrate,
marcate si in executie inchisa, de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect,

Se interzice:

- folosirea in stare defecta a instalatiilor si receptoarelor consumatoare de energie de orice fel

- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice a obiectelor si materialelor de orice
fel

- incarcarea peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor si prizelor

- folosirea la aparatele de iluminat a abajururilor de hartie say alte materiale combudstibile

- intrebuintarea radiatoarelor, resourilor in incaperi unde sunt depozitate sau se pastreaza materiale si lichide
combustibile

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor in priza U L ; :) [



- utilizarea receptoarelor de energie electrica (resouri, radiatoare, fiare de calcat, gratare) fara-luarea masurilor de

izolare fata de elementele combustibile din incapere,

- lasarea neizolata a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarij sau reparatiilor partiale a unei instalatii

- asezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile (carpe, hartii, lemne) sau a vaselor cu lichide
combustibile :

- folosirea comutatoarelor, intreruptoarelor, prizelor, dozelor in stare defecta (fara capace, incomplete, sparte)

Racordarea de noi receptoare electrice la retelele existente se va face pe baza unei documentatii de specialitate, interzicandu-
se supraincarcarea circuitelor.

In caz de incendiu se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune, dupa care se refuleaza agentul stingator. Se poate
folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase
pulverulente

6. Instructiuni de urmarire in timp

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare, fuctionalitatii si calitatii instalatiilor
electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei, Scopul urmaririi in timp a instalatiilor electrice este
asigurarea aptitudinii lor in exploatare pe toata durata deserviciu, Supravegherea curenta a starii tehnice are ca obiect depistarea
si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp
a masurilor de interventie necesare. _

Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent. Organizarea supravegherii instalatiilor electrice din dotare este
rin sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare, care va investiga starea tehnica prin examinare directa sau cu mijloace de
masura specifice.

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise ale
proiectantului si anume:

- se va verifica integritatea prizelor de pamant astfel incat rezistentele de dispersie sa nu depaseasca valorile
normate _
- se vor verifica periodic tablourile electrice, aparatajul de conectare (prize, intreruptoare, comutatoare) aparatele de
luminat, circuitele si coloanele, cablurile, echipamentele
- se vor verifica periodic continuitatea conductorului de protectie din interioare de legare la pamant si racordarea
partilor metalice ale instalatiei electrice, care in mod normal nu sunt sub tensjune
- seva verifica periodiv priza de pamant conform PE 116 '
Beneficiarul are obligatia:
- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice si care va cuprinde si principalele deficiente
constatate
- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin, rezultate din activitatea de urmarire in timp a
instalatiilor electrice
- saurmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor, deci implicit a instalatiilor electrice
7. Instalatii electrice de protectie contra electrocutarilor si impotriva trasnetului
7.1 Prevederi generale:
Pentru realizarea protectiei contra electocutarilor si a loviturii de trasnet sunt necesre realizarea  urmatoarelor lucrari:
- protectia prin alimentare cu tensiune redusa
- izolare suplimentara de protectie
- separarea de protectie ‘
- protectia prin egalizarea potentialelor
- protectia prin legare la pamant
- protectia contra trasnetului a constructiilor
7.2 Materiale folosite:
- conductoare cupru tip FY, conductoare cupru flexibile
- platbanda otel zincat, electrozi OL-Zn
- platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat
7.3 Executarea lucrarilor
7.3.1 Instalatia pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directase realizeaza prin aplicarea unor mijloace
tehnice si dupa caz pentru completarea unor masuri organizatorice. Inaccesibilitatea la partile active electric se asigura prin
constructie, amenajari speciale sau amplasare prin aplicarea uneia sau a mai multor mijloace tehnice si organizatorice de
protectie in coditiile prevazute in STAS 12.604
Masurile asigurate prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:
- alimentarea la tensiuni joase, de securitate
- izolarea partilor active (protectie completa)
- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active (protectie completa)
- - instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerea intamplatoare a partilor active (protectie partiala)
- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)
7.3.2  Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se
interzice inlocuirea lor cu mijloace organizatorice,
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Conform STAS 12.604, de regula, pentru o situatie data trebuie aplicate cumulativ doua sau maj multe mijloace de
protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie.
Conform STAS 12.604/5, in cazul locurilor de munca periculoase sau foarte periculoase, pe langa legarea Ia conductorul de
nul de protectie trebuie sa se prevada o masura suplimentara de protectie,
7.3.2.1. Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii:
- alimentarea Ia tensiune foarte joasa, de securitate
- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa II si IIT sau echivalente
- izolarea suplimentara
- separarea de protectic :
- amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole
- realizarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant
7.3.2.2 Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii cu dispozitive alese in concordanta cu schemele de
legare la pamant ( dispozitive impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie diferentiala)
- realuzarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:
in retelele legate la pamant: - schema TN, prin conectarea maselor la punctul neutru al sursei care trebuie legat la
pamant in apropierea sursei
- schema TT, prin legarea maselor direct la pamant in retelele izolate fata de pamant:
- schema IT, prin legarea maselor direct la pamant
- utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale caror caracteristici sunt corespunzatoare schemei de legare la
pamant utilizate (TN, TT, IT)
Pentru legarea maselor la pamant cea mai utilizata este schema TN-S .
Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din OL-Zn si vor avea dimensiunile specificate in documentatie sau

borne separate conform STAS 12.604/5-90 art. 3.2.3.1.

In cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie (TN-C) nu se monteaza sigurante fuzibile pe
acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de minim 150mmp.

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si echipamentelor electrice se vor executa
conform STAS 12.604/5-90 art. 2.2.8.7. _

Legaturile la constructiile metalice folosite in instalatia de protectie se vor executa prin sudura, prin imbinari cu suruburi,
prevazute cu saibe cu crestaturi, care sa asigure un perfect contact electric. Conductorul de nul de protectie face parte din
instalatia de legare la pamant.

" 8. Priza de pamant
Instalatia de legare la pamant care serveste reteaua de protectie, este formata din:
- priza de pamant
- conductorul principal de legare Ia pamant
- conductoare de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de 1a elemente metalice care
trebuie legate la pamant :
Executarea prizei de pamant se va face conform STAS 12.604/5-90 si se vor folosi ca prize de pamant:
- armaturile metalice ale constructiilor
- constructiile metalice cu caracter permanent
- constructiile metalice pentru instalatiile de apa, ingropate in pamant
Legaturile dintre elementele componenete ale instalatiei se face prin sudura. Legaturile la pamant a echipamentelor
supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin conductoare flexibile. Se admit legaturi executate cu suruburi asigurate
impotriva desurubarilor cu contrapiulite, saibe Grower, etc. Suprafetele de contact se curata sj se cositoresc sau se vor zinca.
Legatura intre utilaje si instalatiile de legatura la pamant se vor executa inaintea legarii conductoarelor de lucry la bornele
utilajului. Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale conductoarelor de legatura sunt specificate in documentatie si se vor
lua din STAS 12.604/5-90.

9. Instalatia de protectie contra trasnetului

Instalatia se executa astfel incat numarul de legaturi electrice din instalatie sa fie cat maj redus. Legaturile electrice dintr-o
IPT se fac prin sudura pe o lungime de minim 10 ¢m. In cazul legaturilor mecanice (prin suruburi) suprafata de contact va fi de
cel putin 10 cmp. Si se vor folosi cel putin 2 suruburi MS sau M10

In cazul in care IPT se executa cu conductoare din otel, ele vor fi zincate (inclusiv suruburile de imbinare) Imbinarile din
pamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum la cald.

Intreaga IPT aflata deasupra pamantuluj si pana la 30 cm. sub nivelul solului, cu exceptia conductelor inglobate in beton,
va fi protejata dupa instalare contra coroziunii prin aplicarea unui grund de plumb si prin vopsire cu vopsea rezistenta la
intemperii.

Pentru materialele si dimensiunile minime se va consulta Normativul 120-00 tabel 1. Distantele de la conductele IPT pana
la elementele de constructie vor respecta prevederile 120-00. Protectia mecanica a IPT se face pana la inaltimea de 1,5m. de la
sol si 0,3m sub nivelul solului rin profile din OL laminat, care vor fi vopsite cu vopsea rezistenta la intemperii.
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10. Verificari Ia instalatiile electrice
10.1 Prevederi cu caracter general
Verificarea in timpul si inainte de de punerea in functiune a instalatiilor electrice se va face respectand prevederile

normativului 17-2011. Procedura de verificari se va face conform capitolului de verificari din prezentul caiet de
sarcini. - -

In timpul executiei, orice modificari sau completari ale projectului se vor face numai cu respectarea dispozitiilor
legale si cu acordul scris al proiectantului DDE,

Cand executantul constata necesitatea unor lucrar neprevazute in proiect, neconcordante intre proiect si realitatea de
pe teren, lipsa unor detalii sau alte deficiente ale proiectului, va comunica beneficiarului si proiectantului propuneri de
solutionare si sa ceara indicatii.

Cu ocaziz deplasarilor pe santier, proiectantul va verifica aspectul si calitatea materialelor si lucrarilor. Constatarile
vor fi consemnate in caietul de dispozitii si comunicari ale santierului.

In cazul constatarii unor deficiente grave, proiectantul poate sa ceara in scris executaantulu oprirea lucrarilor
necorespunzatoare, comunicand si beneficiarului.

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat [ucrarile principale de organizare:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit si dotat cu aparatura necesara exploatarii
- intocmirea si afisarea instructiunilor de exploatare, unde complexitatea operatiunilor o pretind
- asigurarea documentatiei tehnice care sa contina realitatea executiei
- asigurarea unui stoc minimal de aparataj
Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac astfel:
- lainceputul, in timpul si la terminarea montajului se fac probe electrice si mecanice, inclusiv rodajul individual s
al ansamblurilor : ‘ _
- intimpul perioadelor de punere in functiune se face rodajul de ansamblu si probele tehnologice
-~ "la inceputul perioadei de exploatare continua se verifica principalii indicatori tehnico-economici
- inainte de inceperea fiecarei probe, se vor verifica cobditiile tehnice sj organizatorice in vederea evitarii unej
avarii sau accidentari
10.2 Verificarea materialelor
Se vor face urmatoarele verificari: .
- verificari de executat pe parcursul lucrarii
- verificari de efectuat pe faze de lucru
- verificari de efectuat la receptia preliminara
10.2.1 Verificari de executat pe parcursul lucrarii
- verificari vizuale, scriptice si prin masuratori pentru toate materialele ce se pun in opera
Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele ce urmeaza a se folosi, privind
caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietatile fizice si chimice, etc. Se fac prin confruntare directa (vizuala) a
materialelor cu buletinul de calitate sau prin masuratori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungime, continuitate
electrica, etc.) ‘

Verificarile prin incercari se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare
- rezistenta de izolatie a conductoarelor

- separarea circuitelor

- rezistenta pardoselilor

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

10.2.2 Verificari de executat pe faze de lucru

Pentru fiecare tronson sau portiuni din instalatia electrica se verifica:

- verificarea calitatii tuburilor ce vor fi ingropate '

- continuitatea electri¢a a cailor de curent inainte de montaj

- continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj, inaintea de acoperirea cu tencuiala sau beton

- sistemul de marcare a conductelor

- legaturile electrice ale conductelor instalatiei electrice

- amplasarea instalatiei electrice astfel incat ea sa fie accesibila pentru verificari si reparatii si sa fie asigurata
functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii

- masurarea rezistentei de izolatie intre conducte si intre conducte si priza de pamant

Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca. 15% din numarul total de legaturi. La
circuitele etansa executate in tuburi se va verifica etansaeitatea lor prin mentinerea timp de o ora a unei presiuni de aer
de cca, 2,5 atm, '

Valoarea rezistentei de izolatie ce se considera admisa este de min. 500K.ohm
Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta delegatului beneficiarului,
intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se in registrul de procese verbale.
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Pentru lucrari ascunse, pe traseele principale de circuite si coloane, pentru punctele de racordare la reteaua
armaturilor din structura de rezistenta a cladirii, etc. Se vor face fotografii ce vor insot] procesele verbale de lucrari
ascunse.
10.2.3 Verificari de efectuat Ia receptia preliminara
Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica impreuna cu comisia de receptie.
Delegatul ELECTRICA-SA examineaza documentele puse la dispozitie de executant, inclusiv dosarul definitiv si se
fac verificari prin sondaj, inainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasa,
acordandu-se in special atentie acelor elemente sau parti de instalatie in care nu au fost respectate toate conditiile
tehnice si organizatorice prevazute in proiect.
La verificare se vor respecta legea 10/1995 si normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintelor dee siguranta in exploatare indicativ CE 1-95.
Comisia de receptie va verifica pe teren:
- functionarea corecta a instalatiilor de iluminat si acolo unde este prevazut in proiect, functionarea sactorizata a
acestor instalatii
- realizarea nivelelor de iluminare prescrise
- existenta tuturor elementelor de protectie ala corpurilor de iluminat
- prin sondaj la 2-3% din corpurile de iluminat cu fluorescenta, se va verifica existenta condensatoarelor pentru
imbunatatirea factorului de putere. In cazul in care lipsesc condensatoarele, instalatiile de jluminat vor fi respinse,
10.2.3.1 La verificarea instalatiei electrice de forta Se vor respecta prevederile normativului 17-201 1, PE107-95 si
standardele in vigoare. .
- se vor verifica prin masuratori, distantele minime de respectat intre instalatiile electrice si celelalte genuri de instalatii
confor I7-2011
- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15% legaturile electrice la aparate si receptoare
- se va verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a electromotoarelor si a altor receptoare
electrice fixe.
- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare, precum si a respectarii razei de curbura
la cablurile aferente conf. PE 107-95
- se va specifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in proiect
- se va verifica vopsirea barelor, a dulapurilor, etc. cu respectarea culorilor standard, precum si existenta etichetelor.
Inainte de punerea in functiune se verifica:
- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5 Mohm
- rezistenta prizelor de pamant conform STAS 12.604/5-90
- reglajul corect al releelor, intreruptoarelor automate
- montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de compensare a factorului de putere
- modul de realizare si functionare in ansamblu a instalatiilor electrice
10.2.3.2 Verificarea instalatiei de legare la nul de protectie:
- verficarea vizuala a conductelor de protectie si a instalatiilor protejate de acestea
- verficarea dimensionarii corecte a si gurantelor fuzibile si a starii de functionare a dispozitivelor de protectie
- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize, tablouri, etc,
- verificarea continuitatii si a sectiunii echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor
Toate aceste verificari se fac inaintea darii in exploatare a instalatiei si cel putin o data pe an (in timpul exploatarii)
10.2.3.3 Verificarea prizei de pamant
Instalatia de protectie prin legarea la pamant se va face in ordinea urmatoare:
- dupa executarea prizei se va masura conform prevederilor din proiect rezistenta de dispersie obtinuta. Daca priza nu
are rezistenta dorita, ea se va completa cu electrozi. In cazul in care se folosesc elemente naturale ale constructiei drept
priza de pamant se va verifica continuitatea electrica si apoi rezistenta de dispersie.
- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea electrica
- se monteaza piesa de separatie intre conductorul principal si priza de pamant si se verifica continuitatea electrica a
fiecarei legaturi.
10.2.3.4 Verificarea instalatiei de peratrasnet
Se verifica in mod similar cu cea de protectie contra tensiunilor periculoase in ordinea urmatoare:
- dupa montarea conductorilor de captare si de coborare se va verifica pe rand continuitatea electrica a fiecarei parti de
instalatie
- se executa legarea conductoarelor de captere la cele de coborare si se va verifica continuitatea intregului ansamblu
- se verifica rezistenta de dispersie
- dupa montarea piesei de separatie se va verifca continuitatea electrica a imbinarii si apoi a intregului ansamblu, Daca
nu corespunde se va completa cu electrozi
La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume:
- sepune o faza la masa, luandu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii prin electrocutare,
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Instalatia este eficienta daca asigura valori ale tensiunilor de atingere si de pa sub 65V si timpi de deconectare mai
mici de 3 sec.
10.3  Verificari, incercari si probe in perioada de inceput, din timpul si dupa terminarea montajului
Scopul acestor operatiuni este de a verifica calitatea montajului si de a se lua masuri de inlaturare a deficientelor,
se va putea trece la receptia provizorie a lucrarilor si instalatiilor.
Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj. Verficarile se fac:
- pe baza certificatelor de calitate emise de furnizor sau prin verificari in laboratoare de specialitate
- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de control ale
furnizorului sau prin probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului

In timpul si la terminarea lucrarilor se vor face incercarile si verificarile conform normelor in vigoare, pentru
categoria de instalatii respectiva.

Coordonarea si raspunderea executarii probelor revin integral dupa caz, executantului sau furnizorului.

Dupa terminarea lucrarilor de C+M inclusiv a incercarilor aferente perioadei de executie, se va face receptia
provizorie ; in acest scop, clientul va convoca din timp comisia de receptie a carei sarcina tehnica de baza este de
a stabili daca instalatia poate trece la perioada de punere in functiune si exploatare de proba,

La receptia provizorie executantii si furnizorii vor proba prin documente tehnice legale calitatea corespunzatoare
a bazei introduse in lucrari si executia corecta a lucrarilor ascunse precum si rezultatele probelor prevazute a se
face inaintea, in tipul si la terminarea lucrarilor.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de C+M executantii raman numai cu obligatia eventualelor completari
si remedieri stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau aparute ylterior ca urmare a unor vicii
ascunse. '

104  Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba
Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea atingerii
regimului normal de lucru proiectat pentru a se trece la proba tehnologica complexa de 72 ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii se face pe baza
concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune, Aceasta stabileste probele si intocmeste programul
desfasurarii lor. Executarea probelor se face de catre beneficiar cu asistenta tehnica a proiectantului, executantului
si furnizorului, conform prevederilor din proiect, contracte sau acte normative.

Responsabilitatea manevrelor si a aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de exploatare, care
va lua toate masurile necesare,

In urma efectuarii probei finale, se incheie procesul verbal de punere in functiune semnat de membrii comisiei.
Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatere.

10.5  Verificari, incercari si probe in perioada de garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecera instalatiilor in exploatare, in vederea
verificarii parametrilor si performantelor di ‘proiect. Se executa de catre organizatia de exploatare in prezenta
delegatului executantului si a furnizorilor de echipamente,

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, clientul are dreptul sa ceara

- remedierea defectelor, dauna de la furnizori sau chiar respingerea furniturii.

Daca probele de garantie se termina cu succes, se efectueaza receptia contractuala a echipamentelor si
instalatiilor, incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii si-au indeplinit
cantitativ si calitativ obligatiile asumate. In cazul ca raman sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de
garantie, se va prevedea in procesul verbal modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile ce revin
furnizorului, executantului si clientului in acest scop.

Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre client cu delegatii furnizorului si
executantului un proces verbal de receptie definitiva in care se trec rezultatele probelor de garantie si se
confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal de receptie provizorie, de receptie contraxtuala sau di
cursul perioadei de garantie au fost remediate.

Prezenta proiectantului pe santier va fi solicitati in scris cu cel putin trei zile Inaintea datei dorite, iar cheltuielile legate

de prezenta proiectantului pe santier vor fi suportate de beneficiar sau antreprenor dupa caz. '

11.1 Caiet de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp a investitiei

Exploatarea instalatiilor electrice interioare

1.1 Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei
Exploatarea instalatiilor electrice se va efectua conform normelor in vigoare . Astfel responsabilitatea exploatarii
instalatiilor electrice revine proprietarului sau administratorului cladirii , care asigura exploatarea intregii
instalatii. Exploatarea instalatiei electrice se poate face cu personalul propriu avand sarcini permanente in acest
scop sau cu personal apartinand unor unitati specializate in exploatarea instalatiilor electrice cu care s-au incheiat
contracte sau intelegeri . )

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare , functionalitatii si calitatii
instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei . Scopul urmaririi comportarii in
timp a instalatiilor este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu . Supravegherea
curenta a starii tenice , are ca obiect depistarea si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza
durabilitatea si siguranta in exploatare in vedserea luarii din timp a masurilor de interventie necesara .

Whiudhd
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Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent . Organizarea supravegherii curente a starii
tehnice, a instalatiilor electrice din dotare este in sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare care va investiga
prin examinare directa sau cu milloace de masurare specifice .

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise
ale proiectantului si anume : )

- se verifica integritatea prizei de pamant astfel incat rezistenta de dispersie sa nu depaseasca 1 ohm pentru
intreaga instalatie electrica .

- se vor verifica periodic continuitatea centurii interioare de legare la pamant si racordarea partilor metalice ale
instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot avea o schimbare de potential .

- se va verifica periodic priza de pamant conform Normativ PE 116/ 1994,

Verificarea instalatiilor de legare la pamant se face in conformitate cu standardele , normativele si prescriptiile
prevazute anterior . In functie de rezultate se adopta masuri suplimentare de legare la pamant si echipotentializare
Verificarea instalatiilor si masurilor de protectie impotriva trasnetului se vor face conform Normativ 17/2011 .

- se vor verifica periodic tablourile electrice , aparatele ( prize, intreruptoare, comutatoare, etc, ) corpuri de
iluminat, circuite si coloane, cabluri, echipamente .

Beneficiarii au obligatia :

- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice conform Legea 130/1998 anexa 3 , care va
cuprinde si principalele deficiente constatate . '

- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin , rezultate din activitatea de urmarire in
timp a instalatiilor electrice

- Sa urmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor » deci implicit a instalatiei electrice .
Proiectantul are obligatia sa urmareasca executia conform prevederilor din proiect si sa introduca in proiect toate
modificarile ce survin pana la receptie , la terminarea lucrarilor

Actiuni de demontare dupa expirarea perioadei de viata :

Dupa expirarea perioadei de viata, actiunile de demontare si de demolare se vor realiza incluzand reintegrarea in
mediul natural al deseurilor . Transportul si depozitarea deseurilor nefolosite si nereciclabile i zonele de
reintegrare in natura sau in zonele® destinate utilizarii sau conservarii lor se face cu acordul organelor de
supraveghere sanitara si de protectie a mediului inconjurator .

Protectia impotriva socurilor electrice

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorilor
si beneficiarului si se vor lua masuri de interzicere a accesului personalului si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

Accesul la tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi prmis numai
persoanelor instruite cu normele specifice de siguranta si sanatatea muncii , dupa scoaterea instalatiei de sub
tensiune si verificarea lipsei de tensiune .

In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant , a legaturilor dintre priza de pamant
si_elementele care trebuiesc legate la pamant, precum si a legaturilor aparente de imbinare intre elementele
instalatiei de legare la pamant , Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente normative
departamentale, = o o : :

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic ,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate
cu protectia muncii , precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constata
defectiuni ale acesteia . -

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatii de joasa tensiune .

In timpul exploatarii, se verifica periodic , conform prevederilor din documentele normative, starea de corodare
a electrozilor , prin dezgroparea unor parti a acestora .In cazul in care Se constata reducerea grosimii, respectiv a
diametrului , cu mai mult de o treime din valoarea initiala » se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant .

Masuri PSI privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune .
Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare , utilizandu-se intotdeauna disjunctoare
de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect .

Se interzice :

- suspendarea aparatelor de iluminat direct de conductoarele de alimentare

- inca_ijcarea peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor, si a prizelor
Racordarea de noi receptoare electrice la retele existente se va face numai pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraancarcarea circuitelor .

Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensjune dupa care
se refuleaza agentul stingator . Se poate folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma . La instalatiile sub
tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase pulverulente .

11.2 Masuri de siguranta si sanatatea muncii

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind sanatatea
muncii si prevenirea si stingerea incendiilor : ) _

- Legea 319/2006 Siguranta si sanatatea muncii U 'L-' J \KJ\ p
E .
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- NSSMUEE 111-2001 Norme specifice de sanatatea muncii la utilizarea energiei electrice in medii normale .
11.3 Masuri de prevenire si stingere a incendiilor :
- P 118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor nomativului
P 118/99, Siguranta la foc a constructiei
- C 300/1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata execitarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora
- CE 1/1995 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare
- OMAI 163-29.02.2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor _
- - OG nr. 114-2000 pentru modificarea OG nr. 60-1997 privind apararea impotriva incendiilor , modificata si
aprobata de Legea nr. 212- 1997 . ' _

Pe tot parcursul executiei lucrarilor , precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate
Se Vva urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate . Lista de mai sus nu este
limitativa si va fi completata cu alte prevederi legala in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv .

intocmit:
Ing. Valerign Poclitaru

?
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CAIET DE SARCINI

INSTALATII ELECTRICE

1. DATE GENERALE

- Denumirea obiectivului: Restaurarea Ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate Agnita
- Obiectul documentatiei : Instalatii electrice si retele electrice la turnul dogarilor
- Fazi de proiectare: PT+DE ;
- Obiectul caietului de sarcini: caiet de sarcini generale care dezvolti elementele tehnice mentionate in plange,
addugéand informatii §i prescriptii pentru complementare desenelor.
Aceastd documentafie trateazi partea de instalaii electrice aferente lucririlor interioare, a retelelor electrice si de protectie si
a fost intocmitd in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 privind asigurarea calitéifii in constructii.
1.1, BAZA DE PROIECTARE
La elaborarea proiectului au fost respectate toate prescriptiile legale in vigoare referitoare la proiectarea instalatiilor
electrice in constructii
Documentatia proiectului conine piese desenate (planuri, scheme, detalii) si piese scrise (caiet de sarcini, memoriu tehnic, etc.)
Standarde si Normative de Referinta conform carora se realizeaza lucrarea proiectata:
Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisi §i partea desenati - si in conformitate
cu urmétoarele standarde, normative si prescriptii:
- 17-2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni péni la 1000 V.c.a. si 1500
V.ca,
- 17.1-1994 — Instructiuni tehnice privind calculul de dimensionare al coloanelor electrice din clidiri de locuit
- 1'18-90 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de telecomunicatii din cladiri civile gi
industriale
- 120-2000 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de protectie contra trisnetului a constructiilor
- ID 17-86 — Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie
- P 118 —Norme tehnice de proiectare si de realizare a constructiilor privind protectia imp
- PE 107-95 — Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice
- PE 119/90 — Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice
- PE 124 — Normativ privind alimentarea cu energie electricd a consumatorilor ind
- GP 052-00 — Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si 150
- STAS 11360-89 — Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale, [
- STAS 8399-69 — Tuburi izolante din PVC Loy
- STAS 549-68 — Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etansa. Dimensiuni \\ Ve
- STAS 551-90-Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice Dimensiug; /C4
- STAS7933-80 — Tuburi de protectie PEL cu manson, W o 98
- STAS 1160/2.89 — Piese de imbinare pentru tuburi izolante IPY, IPEY, mufe drepte, turbe /
- SR CEI 60634 — Instalatii electrice in constructii
- SR CEI 60446-93 — Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice
- SR CEI60757-93 — Cod pentru notarea culorilor
- SR CEI 6641/1 —Tluminatul artificial. Conditii generale pentru iluminat in constructii civile si industrial
- STAS 553/2 — Aparate de comutatie pani la 1000 V ca §i pand la 4000 A, Conditii tehnice
- STAS 881 — Magsini electrice asincronice trifazate. Puteri, tensiuni, turatii nominale
- STAS 2612 — Protectie impotriva electrocutirilor. Limite admise
- STAS 3184 — Prize, fige §i cuple pentru instalatiile electrice pini la 380 Vca §i pand la 25 A. Conditii tehnice
speciale de calitate
- STAS 5325 — Grade nominale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare §i metode de verificare
- STAS 6865 — conducte cu izolatie de PVC pentru instalatiile electrice fixe
- STAS 6990 — Tuburi pentru instalatii electrice din policlorura de vinil neplastificats
- STAS 8114/42 — Corpuri de iluminat. Conditii tehnice generale
- STAS 8666 — intreruptoare automate mici pentru protectia conductoarelor din instalatiile electrice de curent
alternativ pani 1a 415 V5i 82 A
- STAS 8778/1,2 — Cabluri de energje cu izolatie gi manta de PVC
- STAS 9954/1,2,3 — Instalatii si echipamente electrice in zone cu pericol de explozie. Prescriptii de proiectare gi
montare
- STAS 1220/1,4,5,6 — Cabluri i cordoane cu izolatia de cauciuc
- STAS 12604 — Protectia impotriva electrocutirilor. Prescriptii generale




- STAS 12604/4 — Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirect¥. Instalatii electrice fixe. Prescriptii
generale
- STAS 12604/5 — Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirects. Instalafii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare si executie
- STAS 12604/5 — Idem. Prescriptii de proiectare si de executie
- C56-02 — Normativ pentru verificarea calitatii lucririlor de constructii $i a instalatiilor aferente
Prezenta listd nu este restrictivi. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actului normativ
Obligatiile antreprenorului
1.1.1. Responsabilitdtile antreprenorului
fnainte de Inceperea lucrarilor de executie antreprenorul are obligatia de a verifica intreaga documentatie si de a sesiza
investitorul asupra eventualelor neconformititi si neconcordante constatate in proiect, in vederea solutionrii.

specificatii.

In toate cazurile este indicat ca lucrarea sé fie executati in conformitate cu toate regulile specifice, astfel incat sj se asi gure

functionarea corespunzitoare a tuturor instal atiilor si totodati un aspect corespunzitor al acestora.
*  1.1.2. Documentaii tehnice :

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizitionat §i care urmeazi a fi introdus in Iucrare, antreprenorul va
transmite beneficiarului si proiectantului, spre aprobare, cite o figd tehnici care si prezinte cu claritate numele furnizorului,
marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale, dimensiunile de gabarit, etc.

In situatia in care antreprenorul doreste ca anumite lucriri specifice si fie executate de un subantreprenor acesta din urmi
trebuie prezentat tuturor partilor implicate printr-o figi tehnica, supusd spre aprobare. Atunci cind toate pértile implicate gi-au
dat acordul, subantreprenorul poate incepe lucrul pe santier, '

Toate documentele aprobate, fige tehnice, desene, rapoarte de probe, trebuie péstrate in figiere la sediul antreprenorului
general, astfel incét s3 poati fi consultate de toate partile implicate.

1.1.3. Probe

in timpul execufiei lucririi, antreprenorul va efectua diferite verificiri partiale si probe pentru a permite desfisurarea
normald a lucririi §i pentru a se putea asigura integrarea instal tiei respective in ansamblul clidirii, in concordanta cu proiectul.
Pentru ca acest lucru si se poati realiza, antreprenorul va face probe asupra unor pérti ale instalatiilor, agsa cum o cer
beneficiarul sau proiectantul, pentru a se permite asigurarea desfisuririi lucririlor de constructii (acoperirea santurilor rabit,
tavane false, etc.)

Pentru cabluri montate in pamant se vor efectua mésurdtori privind continuitatea §i rezistenta de izolatie, inainte de folosirea
lor. . .
Dupi efectuarea probelor parfiale §i daci inaintarea lucririlor de constructie necesits aceasta, ahtreprenorul va putea si
efectueze lucririle de vopsitorii si izolatii care nu se pot executa ulterior. _
~: Antreprenorul va asigura manopera necesar¥ efectuiirii probelor, precum si echipamentele si materialelé necesare.

Funcfionarea anumitor utilaje sau echipamente poate fi verificati in atelier, inainte de montarea in instalatie.

Orice intérziere, lucririle suplimentare, sau paguba provocatd de neefectuarea probelor partiale va fi suportatd de citre
antreprenor.

fnainte de receptia lucrarilor, antreprenorul trebuie s3 realizeze probele si verificarile descrise mai jos:

" - examinarea vizuali a tuturor instalatiilor pentru a se verifica conformitatea cu proiectul, aspectul estetic, precum

si toate cerintele din prezentul caiet de sarcini; '
- reglarea functiondrii la parametrii prescrisi in proiect a tuturor echipamentelor(debite, presiuni, temperaturi, etc.)
- masurarea valorii rezistentei de dispersie a prizei de pimantare
- verificarea continuititii circuituluj de legare suplimentar la piméant
- verificarea continuiti{ii circuitului de nul de protectie
- verificarea nivelului de izolatie intre faze si intre faze si nul
- verificarea parametrilor intreruptoarelor cu In mai mare sau egal cu 100 A,

Rezultatele tuturor acestor probe trebuie si fie consemnate de citre antreprenor
proiectantului. Projectantul va avea la dispozitie cinci zile lucritoare pentru examinarea rezultatelor probelor si verificarilor i
pentru a-si prezenta observatiile sale antreprenorului care trebuie si le pund in practici inainte de receptie. Antreprenorul
trebuie si remedieze orice defect constatat in timpul efectu
costurile aferente acestor operatii.

La incheierea lucririi, in scopul de a certifica respectarea cerintelor, antreprenorul va realiza urmétoarele probe:

Probe electrice:

- verificiri ale izolatiei

- verificiri ale legdrilor la pimént

- verificarea curentilor de pornire ai motoarelor electrice

- verificarea ciderilor de tensiune pentru consumatorii importanti

- verificarea protectiei la suprasarcind si scurt circuit e
Probe acustice U L i O 4P

- masurarea nivelului de zgomot din incdperi
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Rezultatele tuturor probelor si verificarilor vor fi consemnate in rapoarte, pe fige si /sau-pe planuri pentru ca acestea
sd poatd fi verificate fie la finalul lucririi fie in timpul perioadei de garantie, inainte de receptia finali.
1.2. RECEPTIA LUCRARII
Receptia lucririi se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr. 273/1994, in doui etape:
- receptia la terminarea lucrarilor(preliminari)
- receptia finali la expirarea termenului de garantie
Receptia lucririlor de instalafii electrice se va efectua de citre S.C. ELECTRICA S.A. filiala Sibiu, pe baza dosarului
definitiv depus de citre electricianul autorizat al antreprenorului de specialitate.
Toate costurile legate de aceastd recepfie vor fi suportate de citre antreprenor, inclusiv costurile pentru verificiri
suplimentare datorate lipsei de conformitate la prima verificare.
1.2.1.Receptia la terminarea lucririlor
Instalatiile trebuie si se afle in stare de functionare inainte de data stabiliti pentru receptie. Inainte de aceasts datx
antreprenorul trebuie si prezinte beneficiarului si proiectantului rezultatele tuturor probelor efectuate, specificate la 1.3.3. In
timpul inspectiilor de control ale instalatiilor, inainte de receptie la terminarea lucrérilor, antreprenorul trebuie si efectueze,
dacd beneficiarul sau proiectantul o cere, orice probi considerati necesari. Inspectiile vor verifica de asemenea respectarea
aspectului §i a modului de executie al instalatiilor.
Antreprenorul trebuie s# asigure forta de munci precum §i toate echipamentele de masurs si control, avizate de organele
de metrologie, perfect calibrate, in vederea efectusirii tuturor maésuritorilor.
1.2.2, Perioada de garantie
Perioada de garantie trebuie si fie de un an si trebuie s3 inceapd de la data receptiei la terminarea lucririlor. Aceasti
garantie trebuie si includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionrii. _
in timpul perioadei de garantie, antreprenorul va inspecta instalatia la fiecare trei lun; si va controla toate echipamentele,
prelund responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv inlocuirea elementelor defecte,
Antreprenorul nu va prelua cheltuielile de reparafii sau inlocuire de piese daci poate dovedi ci defectiunile se datoreazi
unei utiliziri necorespunzitoare sau unor deficiente de intretinere.
1.4.3. Receptia finali la expirarea perioadei de garantie )
Receptia finald va avea loc odati cu terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca antreprenorul si fi rezolvat diferitele
_puncte din raportul de receptie la terminarea lucririlor. Raportul de receptie finali nu va contine fn consecintd nici un
" ‘"comentariu care face obiectul responsabilititii antreprenorului,
MATERIALE ELECTRICE
Pentru executarea circuitelor pentru diferitele categorii de instalatii se folosesc numai materiale omologate si anume;
a) Tuburi de protectie:
- tuburi IPEY, PEL, OL, etc.
- mufe si curbe IPEY, PEL, OL, , ; o _
Tuburile de protectie care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile cu degajari reduse
de gaze de ardere, ‘ :
.b) Plinte de protectie
' -PVC
. ='Metalice

¢) Jghiaburi si poduri metalice ‘

- jghiaburile metalice vor fi galvanizate sau vopsite, cu capac in partea superioara, Imbinarile se vor face cu fitinguri
prefabricate. Punctele de fixare nu vor fi mai departate de 200mm. Numarul de cabluri instalate in jgheab va fi astfel
ales incat sa permita tragerea usoara a cablurilor, dar nu va exista un factor de spatiu mai mare de 40%

- podurile de cabluri vor fi galvanizate si vor fi de tip perforat. Cablurile vor fi fixate pe poduri cu bride recomandate
de producatoe.Podurile vor fi continue electric si vor fi legate prin intermediul benzilor OL-Zn 25x4mm la fiecare
punct principal de pamantare

d)  Conductoare (cabluri) electrice: :

= Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:
- conductoare tip AFY, FY, TY, etc.
- cabluri tip ACYY, ACYADY, CYY, CYAbY respectiv ACYY-F, ACYAbY-F, CYY-F, CYAbY-F sau cabluri
echivalente.
Se vor utiliza cabluri si conductoare din cupru sau aluminiu, coform prevederilor 1-7. Ny este permisa utilizarea
cablurilor fara intarziere la propagarea flacarii in interiorul cladirilor, in canale, tunele, puturi, poduri de cabluri. '

e) Corpuri de ilumunat prevazute in cadrul documentatiei trebuie sa corespunda conditiilor tehnice prevazute in SR EN
60598. Se vor folosi numai corpuri de iluminat agrementate si cu certificate de conformitatae, cu curentul nominal de
minim 10A. Corpurile de iluminat cu descarcari in gaze vor fi compensate individual,

Se interzice montarea directa a corpurilor de iluminat pe materiale combustibile si suspendarea lor direct prin conductele de
alimentare iar alimentarea se va face intre faza si nul.

Corpurile de iluminat la care este prevazut prin proiect racordarea la instalatia de protectie, se vor lega la nulul de protectie

din tabloul electric de alimentare, printr-un conductor de cupru in cazul folosirii conductoarelor in tuburi de protectie,

SR IS
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f) Aparate de comanda si prize: M

Se monteaza intreruptoare, comutatoare, prize cu sau fara contact de protectie cu caracteristici tehnice omologate si cu
grad de protectie corespunzator mediului de lucru. Aparatele electrice individuale , care se instaleaza, vor fi insotite de
certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verifica la orice aparat tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in proiect si in mod special gradul de
protectie confor SR EN 60529. In spatiile de productie vor fi amplasate numai instalatii electrice de tip inchis sau
capsulat, . T
Se va evita amplasarea aparatelor electrice in locuri unde exista posibilitatea deteriorarii lor in exploatare ca urmare a

loviturilor mecanice sau a coroziunii. :
Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie alese astfel incat sa fie
asigurata functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si protectia utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si
tinandu-se seamaq de influentele previzibile.

Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995
privind calitatea in constructii si ceertificate conform Legii protectiei muncii 90/1996,

Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda standardelor si reglementarilor in vi goare si sa fie instalate
si utilizate in conditiile prevazute de acestea,

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice.
Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale) izolare (ecrane) mascare (placi, capace, dale) suporturi
(console, poduri, bride, cleme) vor fi incombustibile CO (CAL1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b)

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinabdu-se seama de tensiune, curent si frecventa. Puterea, curentul de

. scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si alte caracteristici particulare vor fi luate de
asemenea in consideratie la alegerea materialelor si echipamentelor, conform indicatiilor producatorilor. '

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor electrice, in functie de
mojloacele de protectie aplicate. Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice, alese in functie de influentele externe,
trebuie sa asigure functionarea lor corecta cu mentinerea integritatii lor si sa garanteze prin aceasta fiabilitatea masurilor de
protectie impotriva socurilor electrice in care ele sunt incluse. Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace
efecte daunatoare asupra altor echipamente electrice sau sa dauneze functionarii sursei de alimentare.

2. CERINTE TEHNICE
2.1. INSTALATIA ELECTRICA INTERIOARA
2.1.1. INSTALATIA INGROPATA

Cu exceptia alimentirii unor elemente de forf, comanda $i automatizare din spatiile tehnice din centrala termic (optional),
instalaia electricd interioari se va realiza ingropat in peretii cladirii.

Toate aparatele electrice de conectare(prize, intreruptoare, comutatoare etc.) se vor monta in doze de aparat. Ramificatiile se
vor realiza numai in doze de conectare. Numirul acestora va fi minim. in doze se lasi o rezervi minima de 10 cm. Toate
conductele electrice montate ingropat se vor proteja. Tuburile de protectie se vor fixa de structura cladirii $i se vor acoperi cu
minimum 1 cm de tencuiald. In tuburile de protectie se’ prevede un conductor de otel flexibil de minimum 2 mmp pentry
tragere. Pe timpul':executiz_ai lucrdrilor, tuburile trebuie protejate. Daci se degradeazi, pagubele sunt suportate de antreprenor. Pe
timpul executiei lucririlor de instalafii electrice antreprenorul va lua masuri pentru protejarea lucririlor celorlalte specialititi,

'2.1.2, INSTALATII APARENTA (optional) o o _

in spafiile tehnice din centrala termici, se va putea prevede o instalatie electrici aparenti. La indltimea sub 2 m,
“cablurile vor fi protejate pe toatd lungimea lor cu tuburi, fevi, Jjgheaburi, poduri metalice sau din materiale plastice.

Capetele tevilor de protectie se vor proteja cu mangoane astfel incat si nu vitimeze izolafia conductelor electrice introduse in
ele. Brangirile la aparate se realizeazi prin mufe cu diametrul adaptat cablului. Jgheaburile i podurile de cablu se realizeazi in
special din otel galvanizat. La inaltimi mai mici de 2 m se monteazi capace de protectie fixate prin suruburi autofiletante, Se
pot monta mai multe circuite in acelasi jgheab sau pe acelasi pod de cablu,

intr-un tub de protectie se monteazi numai un singur cablu sau circuit,

2.1.3. DISTANTE MINIME FATA DE ALTE CONDUCTE
Montajul aparent se va folosi in special la indltimi mai mari de 2 m pe trasee ferite de socuri mecanice (lovituri).

conducte cu fluide incombustibile calde (peste 45 grade Celsius) vor fi de 50 cm. La apropieri (trasee paralele) distantele vor fi
de 5 cm la conducte reci si de 100 cm la conducte calde (fluide incombustibile). ;

Distantele se pot reduce la fluidele incombustibile calde dac materialele sunt rezistente la temperatura respectivi si sunt
calculate la aceasta (curentul maxim admisibil) sau sunt protejate termic (conform PE 107 si 17).Distantele se aplici atat la
cabluri cét si la circuite in tuburi.

2.1.4.TRECERI PRIN ELEMENTE DE CONSTRUCTIE
Daci circuitele sunt realizate din cabluri, la trecerea prin elementele de constructii vor fi previzute tevi de protectie.
Indiferent de natura materialelor tevilor, acestea se vor prevedea la capete cu tile de protectie.
Se interzice traversarea cogurilor si a canalelor de fum cu circuite electrice de orice fel.
La trecerea prin plangee atét circuitele din cabluri cat si circuitele din conductori protejati in tuburi din materiale plastice se
»vor proteja la socurile mecanice pani la inilfimea de 2 metri.

UbLLEEG
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2.1.5. DISTANTE DE PRINDERE (SUSTINERE) iiiTe
Circuitele realizate din cabluri nearmate se vor prinde la distante de 50 cm pe orizontald i la 200 cm pe verticali.
Cablurile armate se vor fixa la intervale de 80 cm pe trasee orizontale gi la intervale de 150 cm pe verticald,

Circuitele realizate din conductori tragi in tuburi de protectie din material plastic se fixeazi la intervale de 0,6...0,8 m pe
orizontald si 0,7..0,9 m pe verticald. fn cazul tuburilor metalice distantele sunt 1,0...1,3 m pe orizontal gi 1,2..1,6 m pe
verticald. fn cazul fevilor distantele sunt de 1,5..3 m pe orizontald si pe verticald. Limitele inferioare corespund diametrelor
mici, iar limitele superioare corespund diametrelor mari.

Se previd in mod obligatoriu puncte de fixare la 10 ¢cm de doze, cutii de tragere, derivatii, coturi, aparate, echipamente, etc.
Orice element se fixeazi in minim doui puncte de fixare.

2.1.6. LEGATURI ELECTRICE
Derivatiile, ramificatiile, racordurile de aparate in cabluri sau conductori in tuburi se realizeazx numai in doze (fie
pentru legéturi, fie pentru aparat),

Legiturile se realizeazi cu cleme, sau prin presare si apoi se izoleazi asigurdndu-se acelasi nivel de izolare al conductorilor.

Se interzice executarea legiturilor electrice prin simpla risucire.

Legitura dintre conductorii de cupru si cei de aluminiu se realizeazi prin cleme de ,, cupal » special sau prin presare.

. Se interzice efectuarea legiturilor in interiorul tuburilor de protectie.
2.1.7. ELEMENTE DE FIXARE
- Tuburile de protectie si cablurile montate se fixeazi conform distantelor mentionate la punctul 2.1.5,

Se vor utiliza solutii care nu afecteazi termoizolaia sau structura de rezistents a constructiei si care se pot demonta usor. Se
pot utiliza dibluri din material plastic sau metalice sau alte solutii echivalente,

Se interzice utilizarea boturilor impuscate si forarea in elementele spatiale de beton precomprimat,

2.1.8. PROTECTIA LA FOC

acord cu prevederile Normativului P118. Daci se monteazi circuite electrice pe elemente combustibile se utilizeazi elemente
distantiere incombustibile, straturi de tencuiali de minim in centimetru grosime, sau fevi metalice de protectie. '
2.2 INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE

2.2.1 INSTALATIA APARENTA (racord)

Circuitele electrice exterioare - realizate in cablu si cablu armat - montate aparent pe elemente de constructie se vor
realiza in conformitate cu precizirile din paragrafele 2.1.2. si 2.1.7. ' ’

2.2.2 INSTALATIA INGROPATA (racord)

in exterior, instalatia ingropati se realizeazi in sanfuri. Toate santurile vor avea cel putin addncimea de 0,8 m . fnainte
de montajul cablului pe fundul sanfului se va ageza in strat de nisip, iar deasupra se va ageza un alt strat de nisip si o bandi
avertizoare. $anful se umple cu restul de pdmént rezultat de la sipiturd. La traversarea drumurilor se vor monta tuburi de
protectie din PVC.

2.2.3. PRIZA DE IMPAMANTARE :

Priza de impaméntare se realizeazi in sanfuri de 1 m adncime in care se monteazi electrodul orizontal, adicy
platbandi de otel zincat cu sectiunea minim# de 150 mmp. Aceasta uneste electrozii verticali, bituti in pimant si realizati din
teavd de otel zincat cy diametrul de 214 ” si lungimea de 3 m. Distanta intre electrozi va fi de minimum 6 m. Sudurile se
protejeazi impotriva coroziunii cu vopsea bituminoass, Priza se racordeazi i dous puncte la armiturile fundatiei care vor fi
continue cel putin la dou# bare de 10 mm diametru, o o

2.3 CORPURI DE ILUMINAT
2.3.1. CORPURI DE ILUMINAT CU LAMPI INCANDESCENTE
2.3.1.1. Limpi incandescente
Corpurile de iluminat cu limpi incandescente sunt montate in camerele de la mansard, anexe, holuri, grupuri sanitare, etc.

Lémpile cu incandescenti trebuie si aibi urmatoarele caracteristici minime:

- tensiunea de alimentare 220-240 V.c.a.

- frecventa 50 Hz

- puterea unitari a limpilor — maximum 100 W

- indicele de redare a culorilor Ra = 90

2.3.1.2. Corpuri de iluminat

Tipurile de corpuri de iluminat utilizate precum si principalele lor caracteristici sunt prezentate in continuare,

Aplica de perete . _

Corpul: din material incombustibil, neconducitor electric, cu glob din material incombustibi] montat prin nsurubare

sau prins cu minim 2 cleme sigure. Corpul va fi realizat pentru o inclinare de minim 15 grade.

Fixare: si se prinda in cel putin doui puncte cu dibluri autofiletante. Se exclud bolturile impusgcate.

Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor pini la 2,5 mmp

Putere: ldmpi incandescente cu puterea maxima 60 W la 220 V.ca.

Grad de protectie: P20

Aplicd de tavan

Similar tipului A1, insi corpul nu va avea inclinare,

Aplicd de perete impermeabila il 7



Corpul: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalt densitate cu iniclinatiade’ 15 grade.
Fixare: si se prind in cel putin dous puncte. Se exclud bolfurile impuscate. gy

Reflector: termorigid, metalizat argintiu

Protectie: din sticld securit sau material plastic termorigid prinsi in cel putin 2 puncte.
Racordare: prin cleme care si permit3 racordarea conductorilor pénd la 2,5 mmp (faz3, nul, nul proteciie)
Putere: limpi incandescente cu putere maximi 60 W/220 V c.a. '

Grad de protectie: TP 33

Aplicd de tavan impermeabili similara tipului A3, insi corpul nu va avea inclinare.
Lustre, candelabre

Corpul: forme si materiale diverse incombustibile.

Fixare: corpul de iluminat se va atirna de un cérlig prins in tavan. Acesta va suporta de 5 ori greutatea corpului de
iluminat dar nu mai putin de 10 Kg.

Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea péni la 2,5 mmp.

Puterea: sunt posibile combinatii multiple. Se recomanda ca puterea ldmpilor si nu depiseasci 60W/220 V §i puterea
totald maximum 500 W, iar numirul limpilor si fie de maximum 8 buciti.

Grad de protectie: 1P 20

Corp de iluminat de exterior: Corp de perete in constructie impermeabild

Corp: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalti densitate,
Fixare: si se prindi in cel putin dous puncte. Se exclud bolfurile impuscate.
Reflector: termorigid, metalizat argintiu
Protectie: din sticld securit sau material plastic termorigid prins¥ in cel putin 2 puncte.
Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor péni la 2,5 mmp (fazi, nul, nul protectie)
Putere: 1dmpi incandescente cu puterea maximi 60 W/220 V.c.a.
Grad de protectie: minim IP 54
2.3.2. CORPURI DE ILUMINAT FLUORESCENTE
2.3.2.1. Limpi fluorescente tubulare '
Toate corpurile echipate cu limpi fluorescente trebuie si corespundd urmitoarelor criterii minime:
- minimum 90 Im /W _
- temperatura 4000m ° K pentru incaperi sociale, tehnice,... $i 3000 °K pentru birouri
- diametrul tubului 26 mm
2.3.2.2, Corpuri de iluminat _ ,
Toate corpurile de iluminat vor fi echipate cu instalatii de pornire cu pierderi mici.

Corpurile de iluminat echipate cu tuburi fluorescente trebuie si corespundd descrierilor de mai jos.

Corpul: din material incombustibil, tabli din otel subtire, albd, emailati la cald, care si cuprindi sistemul de prindere
si aprindere. Dispersorul va fi din metacrilat sau similar, transparent, fir# orificii.

Racordarea: Cablurile sunt izolate si protejate mecanic de o presgarniturs,

Legdtura electricd: Bloc terminal alb cu 4 conectori si impéméntare pentru conductori pinila 2,5 mmp

Lampd: 1 x18 W; 1x36 W;2x 18 W; 2 x 58 W; etc.

Grad de protecfie: minim IP 44

2.4. APARATE ELECTRICE

desene.

2.4.1. APARATE ELECTRICE PENTRU TABLOURI _
Echiparea tablourilor electrice se va realiza conform schemelor elaborate de proiectant, cu aparate de tipul indicat in

2.4.1.1. SIGURANTE (optional)
Sigurangele utilizate vor fi de tipul industrial adici:
- L pentruiluminat si masuri
- M pentru alimentarea electromotoarelor
Sigurantele alese vor avea urmitoarele caracteristici:
- declangare cvasi-instantanee la scurt-circuit
- posibilitatea de a suporta curenii de suprasarcini
- constructie simpl4, montaj rapid
- posibilitatea de a realiza montaje selective.
Sigurantele utilizate pot fi de tipul SIST, LF, Fi, LFm sau similare.
2.4.1.2, CONTACTOARE
Contactoarele se vor alege in functie de sarcina consumatorului in concordant? cu indicatiile producitorului. Ele vor

fi previzute cu contacte auxiliare §i se vor putea fixa pe sind DIN. Contactoarele pot si fie produse de firmele MERLIN
GERIN, Klokner - Moeller, Legrand, Electroaparataj sau similare.

2.4.1.3. RELEU TERMIC

Releele termice vor avea urmitoarele caracteristici:

- buton functional pentru selectarea valorii reglate
- mecanism de declansare diferential

- semnalizarea pozitiei releului



Releele termice pot si fie produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner - Moeller, Legiahﬁ;iéctroaparataje sau
similare. :
2.4.1.4. INTRERUPTOARE PENTRU MOTOARE
Disjunctoarele pentru motoare se aleg in functie de mirimea curentului consumatorulu si a indicatiilor producitorului,
Sunt utilizate in montaj direct pentru motoare trifazate cu puteri péni la 7,5Kw.
Principalele caracteristici sunt: '
- constructie modulari
- sensibilitate la curenti de scurtcircuit
- protecfie la suprasarcini cu reglaj
- posibilitatea de a primi accesorii
- montarea pe gind DIN
Disjunctoarele pot si fie de tipul NS (Merlin- Gerin), PKZMI (Klokner-Moeller), DM (Legrand), sau similare.
2.4.1.5. INTRERUPTOARE (disjunctoare)
Principalele caracteristici ale intreruptoarelor trebuie si fie:
- sd intrerup3 simultan toate fazele
- s fie echipate pe fiecare pol cu dispozitive de declansare instantanee la scurteircuit §i cu dispozitive
electromagnetice pentru protectia la suprasarcini
- sd primeascd elementele auxiliare (cu exceptia intreruptoarelor monopolare) ca de exemplu semnaliziri, blocir,
etc.
- Disjunctoarele sunt mornopolare, bipolare sau tripolare si se aleg in functie de curentul consumatoruluj si
 indicatiile producitorului. Tipurile utilizate pot fi produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner-Moeller,
Legrand, Electroaparataj sau similare.
2.4.1.6. DIVERSE
Butoane de actionare, lmpile (ledurile) de semnalizare, selectoarele etc. Sunt alese si montate in tablourile electrice
in conformitate cu indicatiile producitorului, curentii nominali si desenele proiectantului,
2.4.2. APARATE ELECTRICE DE MICA COMUTATIE
Aceste aparate electrice nu sunt montate in tablouri electrice. Aparatele vor fi marcate cu gradul de protectie si cu
valoarea curentului maxim pe care il suporti i valoarea tensiunii nominale. Echipamentele se aleg in functie de curentul din
circuite si tensiunea nominali. Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.4.2.1.PRIZE
Toate prizele utilizate la tensiunea de 220 v sau mai mari vor fi previizute cu contacte de protectie. Fac exceptie prizele
de pe transformatoarele de separatie i cele la tensiune redusa. Prizele la tensiune redusd nu vor avea contacte de protectie
conform I 7.
Prizele monofazate vor avea curentul nominal de 10 A in incéperi de locuit §i vor fi de tipul ingropat in toate
incdperile gi de 16 a in Incliperile tehnice care vor fi de tipul aparent (centrala termici, camera hidrofor).
Gradul de protectie se alege in functie de destinatia inciperilor (IP 20 in incliperile uscate, IP 33 in incéperi umede
intermitent). Pot sé fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.4.2.3. BUTOANE '
_ Conceptia constructivii va fi asemiinitoare cu prizele si comutatoarele. Curentul minim 6A §i tensiunea nominali de
380 V precum si gradul de protectie vor fi inscrise pe aparat. Vor fi de tipul ingropat, iar in inciiperile tehnice si la exterior de
tipul aparent, cu gradul de protectie IP 44. Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.5 CIRCUITELE ELECTRICE
Circuitele electrice se vor executa in conformitate cu prevederile Normativului I 7-2011 i PE 107 §i a precizirilor din
paragraful 2.1.
Sectiunile circuitelor sunt caleulate in conformitate cu normativele si standardele in vi goare  (vezi capitolul 3).
2.5.1.CABLURI PRINCIPALE DE ENERGIE TIP CYY
Cordon de putere pentru montaj la exterior si valoare a tensiunii de péand la 1000 V
Compozitie:
- conductori din cupru pentru unifilar sau multifilar, izolet cu PVC
- culoare conform standardelor roménesti

- umpluturd
- armatura cablului cu fire de otel sau lame

- folie PVC neagri

Caracteristici tehnice: ‘

- tensiuni de lucru : 1000V

- temperatura de lucru : -15°Cla+70°C

- flexibilitate : : moderati

- razade curburi i 15xD

- rezistenta la umiditate ; buna

- rezistenta la socuri 3 foarte buni

- rezistenta la foc : fird propagarea focului (g

- rezistenta la agenti chimici : buna UL ‘3 ( .



2.5.2. CABLURI DE DISTRIBUTIE ey
Cordoane de putere pentru montarea aparents sau ingropate cu limita de tensiune 1000 V, fard armétura.
Compozitie:

- conductori de cupru monofilar sau litat, izol atie PVC

- culoare conform standardelor si numere pentru mai mult de 7 fire

- umplutura dac3 este necesar

- invelitoare PVC gri
Caracteristici tehnice:
- tensiune de lucru : 1000 V
- temperatura de lucru ; -15°Cla+70°C
- flexibilitate : tolerabil
- raza de curbur} ; 6xD
- rezistenta la umiditate  : buni
- rezistenta la gocuri ; buni
- rezistenta la foc : fird propagarea focului
- rezistenta la agenti chimici : buni

2.5.3. CABLURI(conductori) TELEFONICE TIP TCY

Cablu telefonic pentru montarea instalatiilor telefonice

Compozitie: ‘

- conductoare de cupru cositorit, monofilare, izolatie PVC (0,18 mm grosime), lipite céte dous
- colorate conform standardelor

- montate pe folie izolatoare

- invelitoare din PVC gri

Caracteristici tehnice:

- tensiune de lucru 'max. 150 V

- temperatura de lucru -5°Cla+70° C
- raza de curburd : 10xD

- izolatie ; 200 MCYkm

2.5.4. CONDUCTORI TIP FY
- conductori din cupru masiv say multifilar cu izolatie din PVC
- culoare conform standardelor romanesti

- tensiunea de lucru 170 V.c.a.

- temperatura de lucru : -20°Cla+50°C
- rezistenta la umiditate : buni

2.5.5. TUBURI

2.5.5.1. Tuburi din ofel
Tuburile din otel vor fi fixate pe elementele de constructie conform paragrafului 2.1.2. — 2.1.7. Dupi tiiere, tuburile
vor fi alezate pentru a nu deteriora izolatia conductoarelor la tragere. Capetele conductoarelor se protejeazi cu tile din PVC,
Cutiile de tragere (dozele) se vor monta in asa fel incét si se poati interveni ugor in caz de necesitate.
Curbele si coturile vor fi de tip uzinat, firi bavuri, umflituri, increfituri sau cripituri.
2.5.5.2. Tuburi din PVC '
Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniformd, fira ingrogari, subtieri sau cripéturi. Se monteazi conform
prevederilor paragrafelor 2.1.2. 1a 2.1.7. )
Tuburile de PVC vor fi pistrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii corpurilor striine in interiorul lor,
Tuburile cu diametrul pani la 25 mm se vor curba cu arcul de incovoiere de sectiunea adecvati. Pentru diametre mai
mari tuburile se incilzesc intéi si se utilizeazi o coardi de cauciuc introdus3 in tub pentru fncovoiere. Raza minimi de curburi
va fi minimum 4 diametre,
Tuburile inglobate in beton se monteazi inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate,
La grosimi mici si mijlocii ale stratului de beton se recomanda montarea fn mijlocul stratului de beton,
3. TABLOURI ELECTRICE
3.1 La confectionarea tablourilor electrice toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii,
vor fi agrementate si certificate de coformitate si vor corespunde standardelor in vigoare. Fac obiectul acestu; capitol:
- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau dulapuri etanse
- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice
- tablouri electrice echipate in panouri metalice si pupitre
- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber
- condensatoare pentru imbunatatirea factorului de putere la joasa tensiune
- linii de contact pentru masini de ridicat si transportat
- papuci si cleme de legatura
- sigurante fuzibile de tipul: LF, LS, Lfi, MPR, SIST
- disjunctoare magnetotermice ‘ .
- intreruptoare, comutatoare pachet, U L.’ g ;j (,



- intreruptoare cu parghie si separatoare

- prize si fise mono si tripolare,

- contactoare de curent alternativ,

- teleruptoare

- relee termice

- relee intermediare, de timp, de protectie,

- contactoare de curent alternativ cu relee termice,

- intreruptoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea electromotoarel or

- transformatoare de curent si tensiune 0,5KV

- apaarate de masura, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice monofazice si trifazice

- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi semnalizare, chei comanda, presostate, termometre si manometre cu
contacte electrice, etc.

3.2 Prescriptii generale:

Tablourile electrice se vor executa de catre tablotieri specializati si autorizati pe baza schemei monofilare. Pentru tablourile
electrice unicat echiparea se va face si pe baza documentatiei de uzinare intocmita de elaboratorul DDE-ului. Tablourile
electrice de serie, prefabricate, nu necesitadocumentatie pentru procurare,

Vopsirea tablourilor electgrice se va face cu vopsea emailata, recomandata gri si vor avea gradul de protectie conform
mediului de lucru, dar minim IP30

Se recomanda ca legaturile pentru curenti mai mari de 100A sa se realizeze cu bare; pentru tablourile capsulate, la curenti
pana la 200A, se pot executa fara bare. )

Aparatele de.conectare se vor amplasa astfel incat sa nu produca arcuri sau scantei periculoase, pentru personalul de
exploatare, vor intrerupe simultan toate fazele; nu se admite intreruperea conductorului de protectie,

La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare se va inscriptiona clar pozitia ,,inchis” si »deschis”

3.3 Executia propriu-zisa

Aceste lucrari se refera la:

- pregatirea confectiilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de distributie si a echipamentului electric
in general

- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conform nornmativ 17-2011

- montarea confectiei metalice, scheletelor si suportilor de sustinere a echipamentului cu respectarea proiectului si a indicatiilor
furnizorului de echipamente

- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea 17-2011. Se interzice amplasarea tablourilor ce contin aparate de masura in
incaperi cu temperaturi sub 0 grade C si peste 40 grade C

- respectarea distantelor de izolare in aer conf, 17-2011 .
- respectarea inaltimii de montare alaturii de sus a tabloului electric fata de pardoseala, nu va depasi 2,2m. cu respectarea 17-
2011

- bateriile de condensatoare prevazute pentru compensarea factorului de putere se instaleaza in dulapuri speciale

- intreruptoarele cu parghie si separatoarele prevazute in tablourile generale sa asigure o separatie vizibila. Racordarea tensiunii
de intrare se va face la contactele fixe. '

- aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice vor respecta I7-2011

- fiecare electromotor se alimenteaza cu un circuit separat, asigurat cu o protectie la suprasarcina si la scurtcircuit conform
17-2011

- liniile de contact din otel pentru poduri rulante vor respecta prevederile STAS 6773/79, precum si a normativului 17-2011 art,
7.8.1-7.8.7.

- dimensionarea circuitelor, coloanelor si retelelor electrice, vor respecta anexa 6 din 17-2011 cu sectiuni minime, precum si
normativul PE-135-91 privind sectiunile economice pentru lungimi de traseu ce depasesc 50m.

3.4 Conditii specifice pentru tablouri electrice

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm. de elementele din materialele cobustibile sau in conditiile prevazute
la articolele anterioare. Fac exceptie tablourile electrice metalice in executie IP54 care pot fi montate direct pe elemente din
materiale combustibile. La confectionarea tablourilor de distributie se folosesc materiale incombustibile clasa CO(CA1) sau
greu combustibile clasa C1(CA2a) si nehigroscopice. Materialele electroizolante utilizate se aleg cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure stabilitatea in timp in conditii de lucrunormale si de avarie in interiorul tablourilor de
diastributie. Pentru realizarea unor elemente de protectie impotriva atingerilor directe, se admite folosirea de materiale greu

_combustibile din clasele C1(CA2a) si C2(CA2b) masti de textolit, pertinax, PVC.,

La tablourile de distributie ale receptoarelor prevazute cu alimentare de baza s cu alimentare de rezerva din sursa de
interventie (TE si TS) conform PE 124 se prevad masuri constructive de separare intre panourile celor doua alimentari astfel
incat un incendiu la unul dintre panouri sa nu-1 poata afecta pe cel de al doilea.

Separarea panourilor se poate realiza prin instalarea unui ecran cu rezistenta la foc de minim 1 ora . Ecranul antifoc se
realizeaza din zidarie, beton sau cu panouri antifoc, constructiv similare cu usile antifoc executate in conditiile din normele P
118.

In tablourile capsulate, separatia intre cutiile alimentarii de baza si cele ale alimentarii de rezerva se considera realizata prin
peretii cutiilor respective, iar golurile de trecere necesare se etanseaza conform prevederilor de mai sus.
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Legaturile electrice intre elementele componente din tablourile de distributie pentru curenti mai mari de 100A se executa
in mod obisnuit prin bare. Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum si intre acestea si elemente

punctele cele mai proeminante ale tabloului si elementele neelectrice de pe traseul coridorului.

Aparatele de protectie, comanda, de separatie, elementele de conectare, circuitele de intrare si plecarile din tablourile de
distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari,

Manetele de pe tablouri care trebuie manevrate in caz de incendiu, calamitate naturala, urgenta, se marcheaza distinct, vizibil
si clar, astfel incat sa poata fi identificate rapid la necesitate. Tablourile de diastributie se monteaza vertical si se fixeaza sigur
pentru a se evita vibratiile. Tablourile electrice se protejeaza impotriva coroziunii.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cy prezentul proiect - partea scrisi si partea desenati i in conformitate
cu standardele, normativele i prescriptiile in vi goare, '

4.1 Prevederi generale

Se va avea in vedere incadrarea stabilita prin proiect a consumatorului din punct de vedere al nivelului de siguranta in
alimentarea cu energie electrica, identificarea categoriei de mediu a incaperilor, zonelor, spatiilor. Se vor lua masuri de
protectie impotriva electrocutarilor prin atingere directa si indirecta conform 17-2011.

Legarea la pamant este folosita ca mijloc principal de protectie. Ca mijloc auxiliar, se va folosi legarea la nul in conditiile
STAS 12.604 Se interzice folosirea de prize de pamant separate si se va folosi o priza de pamant comuna, cand coexista ambele
sisteme de protectie. '

Se va evita amplasarea de tuburi sau conducte in structura de rezistenta a constructiilpor; se interzice spargere de santuri,
goluri, etc. in elementele de beton, care ar afecta structura de rezistenta a constructiei, o

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice (conducte, tuburi, cabluri) pe trasee comune cu alte instalatii, Exceptiile se
rezolva conform 17-02 si PE 107-95. Se interzice montarea directa pe elementele din materiale combustibile a conductelor,
cablurilor, tuburilor, aparatelor electrice, etc. Exceptiile se rezolva conform I7-2011. Traversarea elementelor de constructie
combustibile si incombustibile se va face conform 17-2011

Se interzice montarea de dispozitive de protectie (sigurante fuzibile) pe conductele instalatiei de protectie

Conductele electrice vor fi marcate prin culoare in vederea unei usoare identificari. Marcarea conductoarelor se va face

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN)
- albastry deschis, pentru conducte neutre (N)

alb sau cenusiu deschis, pentru conducte mediane (M) sau neutr (N)
- alte culori decat cele de mai sus ( rosie, albastru, maro ) pentru conducte de faza sau pol (L1, L2, L3)
In intreaga instalatie a unei cladiri se va mentine aceeasi culoare de marcare pentru fiecare faza: Legaturile electrice vor

permite trecerea curentului electric corespunzator sectiunii curente, rezistenta mecanica necesara si pastrarea in timp a calitatij

legaturii. g oo : . '
Pentru conductoare ctive neiZolate_si bare, in curent alternativ, culorile de marcare vor fi:
" - rosupentrufazaLl :
- galben pentru faza L2
- albastru pentru faza L3

= negru cu dungi albe pentru bare neutre
4.2 Conditii de montare a cablurilor electrice
Cablurile electrice nu vor fi supuse in timpul montarii si al exploatarii la solicitari mecanice, vor fi marcate la capete cu
etichete de identificare la capete, la trecerea dintr-o constructie in alta si pe traseu din 10 in 10m. Legarea la pamant pentru
protectie a cablurilor si a constructiilor aferente se va face conform STAS 12.604, STAS 12.604/4,5 si 17-2011.

In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe pertiunea expusa, cablurile
se vor proteja in tevi metalice. In locuri accesibile persoanelor neautorizate, protejarea se va face pana la inaltimea de 2m de la
pardoseala, iar pe traseele expuse razelor solare, se vor monta cabluri rezistente la intemperii.

Intr-un tub de protectie se va monta un singur cablu de enegie; se admite montarea maj multor cabluri de semnalizare in
acelasi tub. Distanta de la suprafata pamantului pana la partea de sus a tubului de protectie va fi de minim 0,7m, iar sub trotuar
de minim 0,5m. ‘

Se interzice montarea de cabluri in canale, tuneluri, in care sunt instalate conducte de gaze sau lichide inflamabile, sau
conducte termice.

Cablurile se vor poza serpuit in sant, pe un strat de pamant cernut cu grosimea de 20 cm; umplutura se va realiza cu pamantul
rezultat din sapatura din care au fost indepartate corpurile dure. Adancimea de pozare a cablurilor va fi de cel putin 0,7m.
Cablurile pozate in straturi Suprapuse se vor dispune de sus in jos in ordinea crescatoare a tensiunilor. Mansoanele cablurilor se
vor proteja cu placi avertizoare, placi de beton sau caramizi si vor fi marcate cu etichete de identificare.

La pozarea cablurilor se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri, retele say constructii conform PE 107-95, la
temperaturi superioare celor prescrise de fabricant, In caz contrar cablurile vor fi incalzite,
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4.3 Conditii de alimentare si montare a corpurilor de iluminat 2
Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare prin cleme de legatura. La contactul exterior (partea filetata) a
duliei lampii se va lega conductorul de nul al cicuitului, iar la borna de interior coductorul de faza trecut prin intreruptor.
Corpurile de iluminat cu fluorescenta se vor monta cu dispozitive pentru inbunatatirea factorului de putere (condensatoare)
Dispozitivele de suspendare ale corpurilor de iluminat vor suporta o greutate de 5 ori maj mare decat greutatea corpului de
iluminat dar cel putin 10Kg. Se interzice suspendarea prin conductele de alimentare.
5. Instructiuni de exploatare si intretinere
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:
- receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piesele scrise si desenate, coroborarea intre ele,
exactitatea elementelor (lungimi , trasee) :
- sasesizeze proiectantul de orice neconcordanta sau situatii specifice aparute in executie in scopul analizei comune
si gasirii rezolvarii urgente
- saanunte proiectantul in vederea prezentarii la fazele determinante
- sanuaccepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu avizul proiectantului
- sa urmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participand conform sarcinilor la
controlul calitatii lucrarilor, la cofirmarea lucrarilor ascunse si a cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la
nivelul fiecarei faze determinante
- sa nu accepte sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia lucrarilor ascunse fara atestarea tuturor
elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si executiei
Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor si verificarilor si prezentarea
dosarului cu buletin de proba. Nu se admite receptionarea instalatiilor pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de
proba sau care contin provizorate,
Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatriei, beneficiarul, prin dirigintele de santier, va solicita
proiectantul in scopul clarificarii problemelor.

Pentru asigurarea fluxurilor luminoase nominale ale lampilor electrice si a nivelurilor de iluminare in limitele
prevazute in proiect, instalatiile de iluminat vor fi intretinute la perioadele mentionate in SR 6646 sau la perioade mai
scurte daca este cazul, luandu-se masuri pentru:

- inlocuirea lampilor uzate, care se va face induvidual, imediat dupa iesirea lor din functiune.
- curatarea lampilor si corpurilor de iluminat _
- intretinerea periodica a suprafetelor reflectante (tavan, pereti, pardoseala, utilaj, mobilier) conform normelor in
vigoare
- mentinere suprafetelor vitrate in stare curata
Curatirea echipamentelor de iluminat si inlocuirea lampilor uzate sw vor face si in afara programului de intretinere
stabilit, daca se va constata , la verificarile efectuate ca nivelul de iluminare a scazut cu peste 20%

Pentru finisajele suprafetelor incaperilor se vor utiliza materiale cu factori de reflexie cat mai mari.

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorului si
beneficiarului, interzicandu-se accesul personalului si utilizatorilor in zona cu defectiuni,

Accesul la tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi permis numai
persaanelor instruite cu normele specifice de protectia muncii, dupa scoaterea instalatiei de sub tensiune si verificarea
lipsei de tensiune. In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant, a legaturilor dintre priza
de pamant si elementele care trebujesc legate la pamant, conform prevederilor STAS 12.604/4,5-89 precum si a
legaturilor aparente de imbinare intre elementele instalatiei de legare la pamant,

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate cu
protectia muncii, precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiej de legare la pamant sau se constata defectiuni
ala acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatiile de joasa tensiune. In timpul exploatarii, se verifica periodic, conform prevederilor din documentele
normative, stare de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. In cazul in care se constata
reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o treime din dimensiunea initiala, se onlocuiesc
electrozii prizelor de pamant.

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare, utilizandu-se totdeauna fuzibile calibrate,
marcate si in executie inchisa, de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect.

Se interzice:

- folosirea in stare defecta a instalatiilor s receptoarelor consumatoare de energie de orice fel

- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice a obiectelor si materialelor de orice
fel

- incarcarea peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor si prizelor

- folosirea la aparatele de iluminat a abajururilor de hartie say alte materiale combudstibile

- intrebuintarea radiatoarelor, resourilor in incaperi unde sunt depozitate sau se pastreaza materiale si lichide
combustibile

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor in priza U L 3 3 £ N



- utilizarea receptoarelor de energie electrica (resouri, radiatoare, fiare de calcat, gratar€) fara luarea masurilor de

izolare fata de elementele combustibile din incapere, o

- lasarea neizolata a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor partiale a unej instalatii

-  asezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile (carpe, hartii, lemne) sau a vaselor cu lichide
combustibile :

- folosirea comutatoarelor, intreruptoarelor, prizelor, dozelor in stare defecta (fara capace, incomplete, sparte)

Racordarea de noi receptoare electrice la retelele existente se va face pe baza unei documentatii de specialitate, interzicandu-
se supraincarcarea circuitelor.

In caz de incendiu se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune, dupa care se refuleaza agentul stingator. Se poate
folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase
pulverulente

6. Instructiuni de urmarire in timp

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare, fuctionalitatii si calitatii instalatiilor
electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei, Scopul urmaririi in timp a instalatiilor electrice este
asigurarea aptitudinii lor in exploatare pe toata durata deserviciu. Supravegherea curenta a starii tehnice are ca obiect depistarea
si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp
a masurilor de interventie necesare, ‘

Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent. Organizarea supravegherii instalatiilor electrice din dotare este
rin sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare, care va investiga starea tehnica prin examinare directa sau cu mijloace de
masura specifice.

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise ale
proiectantului si anume:

- se va verifica integritatea prizelor de pamant astfel incat rezistentele de dispersie sa nu depaseasca valorile
normate . .
- sevor verifica periodic tablourile electrice, aparatajul de conectare (prize, intreruptoare, comutatoare) aparatele de
luminat, circuitele si coloanele, cablurile, echipamentele
- se vor verifica periodic continuitatea conductorului de protectie din interioare de legare la pamant si racordarea
 partilor metalice ale instalatie electrice, care in mod normal nu sunt sub tensiune
- seva verifica periodiv priza de pamant conform PE 116 '
Beneficiarul are obligatia:
-  sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice si care va cuprinde si principalele deficiente
constatate - _
- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin, rezultate din activitatea de urmarire in timp a
instalatiilor electrice
- Saurmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor, deci implicit a instalatiilor electrice
7. Instalatii electrice de protectie contra electrocutarilor si impotriva trasnetului
7.1 Prevederi generale:
Pentru realizarea protectiei contra electocutarilor si a loviturii de trasnet sunt necesre realizarea  urmatoarelor lucrari:
- protectia prin alimentare cu tensiune redusa
- izolare suplimentara de protectie
- separarea de protectie ‘
- protectia prin egalizarea potentialelor
- protectia prin legare la pamant
- protectia contra trasnetului a constructiilor
7.2 Materiale folosite:
- conductoare cupru tip FY, conductoare cupru flexibile
- platbanda otel zincat, electrozi OL-Zn
- platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat
7.3 Executarea lucrarilor
7.3.1 Instalatia pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directase realizeaza prin aplicarea unor mijloace
tehnice si dupa caz pentry completarea unor masuri organizatorice. Inaccesibilitatea 1a partile active electric se asigura prin
constructie, amenajari speciale sau amplasare prin aplicarea uneia sau a mai multor mijloace tehnice si organizatorice de
protectie in coditiile prevazute in STAS 12.604
Masurile asigurate prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:
- alimentarea la tensiuni joase, de securitate
- izolarea partilor active (protectie completa)
- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active (protectie completa)
- instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerea intamplatoare a partilor active (protectie partiala)
- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)
7.3.2  Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice, Se
interzice inlocuirea lor cu mijloace organizatorice.
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Conform STAS 12.604, de regula, pentru o situatie data trebuje aplicate cumulativ doua, éq,uw_ m‘ai{“r'_nﬁlte mijloace de
protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie. S Bt
Conform STAS 12.604/5, in cazul locurilor de munca periculoase sau foarte periculoase, pe langa legarea la conductorul de
nul de protectie trebuie sa se prevada o masura suplimentara de protectie.
7.3.2.1. Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii:
- alimentarea la tensiune foarte joasa, de securitate
- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa II si III sau echivalente
- izolarea suplimentara
- separarea de protectie
- amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole
- realizarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant
7.3.2.2 Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii cu dispozitive alese in concordanta cu schemele de
legare la pamant ( dispozitive impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie diferentiala)
- realuzarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:
in retelele legate la pamant: - schema TN, prin conectarea maselor la punctul neutru al sursej care trebuie legat la
pamant in apropierea sursei
- schema TT, prin legarea maselor direct la pamant in retelele izolate fata de pamant;
- schema IT, prin legarea maselor direct la pamant
- utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale caror caracteristici sunt corespunzatoare schemei de legare la
pamant utilizate (TN, TT, IT)
Pentru legarea maselor la pamant cea mai utilizata este schema TN-S :
Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din OL-Zn si vor avea dimensiunile specificate in documentatie sau
conform STAS 12.604/5-90, respectiv 17-2011 Conductoarele de protectie executate din conductor tip FY vor avea o jzulatie

borne separate conform STAS 12.604/5-90 art. 3.2.3.1.

In cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie (TN-C) nu se monteaza sigurante fuzibile pe
acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de minim 150mmp.

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si echipamentelor electrice se vor executa
conform STAS 12.604/5-90 art. 2.2.8.7. '

Legaturile la constructiile metalice folosite in instalatia de protectie se vor executa prin sudura, prin imbinari cu suruburi,
prevazute cu saibe cu crestaturi, care sa asigure un perfect contact electric. Conductorul de nul de protectie face parte din
instalatia de legare la pamant.

" 8.Priza de pamant
Instalatia de legare la pamant care serveste reteana de protectie, este formata din:
- priza de pamant
- conductorul principal de legare la pamant
- conductoare de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de la elemente metalice care
trebuie legate la pamant ;
Executarea prizei de pamant se va face conform STAS 12.604/5-90 si se vor folosi ca prize de pamant:
- armaturile metalice ale constructiilor
- constructiile metalice cu caracter permanent
- constructiile metalice pentru instalatiile de apa, ingropate in pamant
Legaturile dintre elementele componenete ale instalatiei se face prin sudura. Legaturile la pamant a echipamentelor
supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin conductoare flexibile. Se admit legaturi executate cu suruburi asigurate
impotriva desyrubarilor cu contrapiulite, saibe Grower, etc. Suprafetele de contact se curata si se cositoresc sau se vor zinca.

Legatura intre utilaje si instalatiile de legatura la pamant se vor executa inaintea legarii conductoarelor de lucru la bornele
utilajului. Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale conductoarelor de legatura sunt specificate in documentatie si se vor
lua din STAS 12.604/5-90.

9. Instalatia de protectie contra trasnetului

Instalatia se executa astfel incat numarul de legaturi electrice din instalatie sa fie cat mai redus. Legaturile electrice dintr-o
IPT se fac prin sudura pe o lungime de minim 10 ¢m. In cazul legaturilor mecanice (prin suruburi) suprafata de contact va fi de
cel putin 10 cmp. Si se vor folosi cel putin 2 suruburi MS sau M10

In cazul in care IPT se executa cu conductoare din otel, ele vor fi zincate (inclusiv suruburile de imbinare) Imbinarile din
Ppamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum la cald.

Intreaga IPT aflata deasupra pamantului si pana la 30 cm. sub nivelul solului, cu exceptia conductelor inglobate in beton,
va fi protejata dupa instalare contra coroziunii prin aplicarea unui grund de plumb si prin vopsire cu vopsea rezistenta la
intemperii.

Pentru materialele si dimensiunile minime se va consulta Normativul 120-00 tabel 1. Distantele de la conductele IPT pana
la elementele de constructie vor respecta prevederile 120-00. Protectia mecanica a IPT se face pana la inaltimea de 1,5m. de la
sol si 0,3m sub nivelul solului rin profile din OL laminat, care vor fi vopsite cu vopsea rezistenta la intemperii.
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10. Verificari la instalatiile electrice
10.1 Prevederi cu caracter general
Verificarea in timpul si inainte de de punerea in functiune a instalatiilor electrice se va face respectand prevederile

normativului 17-2011. Procedura de verificari se va face conform capitolului de verificari din prezentul caiet de
sarcini. - :

In timpul executiei, orice modificari sau completari ale proiectului se vor face numai cu respectarea dispozitiilor

legale si cu acordul scris al proiectantului DDE. o ,

- Cand executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in proiect, neconcordante intre proiect si realitatea de
pe teren, lipsa unor detalii sau alte deficiente ale proiectului, va comunica beneficiarului si proiectantului propuneri de
solutionare si sa ceara indicatii.

Cu ocaziz deplasarilor pe santier, proiectantul va verifica aspectul si calitatea materialelor si lucrarilor. Constatarile

vor fi consemnate in caietul de dispozitii si comunicari ale santierului.
In cazul constatarii unor deficiente grave, proiectantul poate sa ceara in scris executaantuluj oprirea lucrarilor
necorespunzatoare, comunicand si beneficiarului,

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de organizare:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit si dotat cu aparatura necesara exploatarii
- intocmirea si afisarea instructiunilor de exploatare, unde complexitatea operatiunilor o pretind
- asigurarea documentatiei tehnice care sa contina realitatea executiei
- asigurarea unui stoc minimal de aparataj
Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac astfel:

- lainceputul, in timpul si la terminarea montajului se fac probe electrice si mecanice, inclusiv rodajul individual si

al ansamblurilor :
- intimpul perioadelor de punere in functiune se face rodajul de ansamblu si probele tehnologice
-~ "la inceputul perioadei de exploatare continua se verifica principalii indicatori tehnico-economici
- inainte de inceperea fiecarei probe, se vor verifica cobditiile tehnice si organizatorice in vederea evitarii unei
avarii sau accidentari
10.2 Verificarea materialelor

Se vor face urmatoarele verificari:

- verificari de executat pe parcursul lucrarii

- verificari de efectuat pe faze de lucru
. - verificari de efectuat la receptia preliminara
10.2.1 Verificari de executat pe parcursul lucrarii
- verificari vizuale, scriptice si prin masuratori pentru toate materialele ce se pun in opera

Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele ce urmeaza a se folosi, privind
caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietatile fizice si chimice, etc. Se fac prin confruntare directa (vizuala) a
materialelor cu buletinul de calitate sau prin masuratori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungime, continuitate
electrica, etc.)

Verificarile prin incercari se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare

- rezistenta de izolatie a conductoarelor

- separarea circuitelor

- rezistenta pardoselilor

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

10.2.2 Verificari de executat pe faze de lucru
Pentru fiecare tronson sau portiuni din instalatia electrica se verifica:
- verificarea calitatii tuburilor ce vor fi ingropate
- continuitatea electrica a cailor de curent inainte de montaj
- continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj, inaintea de acoperirea cu tencuiala sau beton
- sistemul de marcare a conductelor
- legaturile electrice ale conductelor instalatiei electrice
- amplasarea instalatiei electrice astfel incat ea sa fie accesibila pentru verificari si reparatii si sa fie asigurata
functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii
- masurarea rezistentei de izolatie intre conducte si intre conducte s priza de pamant
Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca. 15% din numarul total de legaturi. La
circuitele etansa executate in tuburi se va verifica etansaeitatea lor prin mentinerea timp de o ora a unei presiuni de aer
de cca. 2,5 atm. ’
Valoarea rezistentei de izolatie ce se considera admisa este de min. 500Kohm

Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta delegatului beneficiarului,
intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se in registrul de procese verbale,
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Pentru lucrari ascunse, pe traseele principale de circuite si coloane, pentru punctele de racordare Ia reteaua
armaturilor din structura de rezistenta a cladirii, etc, Se vor face fotografii ce vor insoti procesele verbale de lucrari
ascunse.
10.2.3 Verificari de efectuat Ia receptia preliminara
Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica impreuna cu comisia de receptie.
Delegatul ELECTRICA-SA examineaza documentele puse la dispozitie de executant, inclusiv dosarul definitiv si se
fac verificari prin sondaj, inainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasa,
acordandu-se in special atentie acelor elemente sau parti de instalatie in care nu au fost respectate toate conditiile
tehnice si organizatorice prevazute in proiect. :
La verificare se vor respecta legea 10/1995 si normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintelor dee siguranta in exploatare indicativ CE 1-95.
Comisia de receptie va verifica pe teren:
- functionarea corecta a instalatiilor de iluminat si acolo unde este prevazut in proiect, functionarea sactorizata a
acestor instalatii
- realizarea nivelelor de iluminare prescrise
- existenta tuturor elementelor de protectie ala corpurilor de iluminat
- prin sondaj la 2-3% din corpurile de iluminat cu fluorescenta, se va verifica existenta condensatoarelor pentru
imbunatatirea factorului de putere. In cazul in care lipsesc condensatoarele, instalatiile de iluminat vor fi respinse.
10.2.3.1 La verificarea instalatiei electrice de forta se vor respecta prevederile normativului 17-2011, PE107-95 si
standardele in vigoare.
- se vor verifica prin masuratori, distantele minime de respectat intre instalatiile electrice si celelalte genuri de instalatii
confor 17-2011
- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15% legaturile electrice la aparate si receptoare
- se va verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a electromotoarelor si a altor receptoare
electrice fixe.
- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare, precum si a respectarii razei de curbura
la cablurile aferente conf. PE 107-95
- se va specifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in project
- se va verifica vopsirea barelor, a dulapurilor, etc. cu respectarea culorilor standard, precum si existenta etichetelor.
Inainte de punerea in functiune se verifica:
- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5 Mohm
- rezistenta prizelor de pamant conform STAS 12.604/5-90
- reglajul corect al releelor, intreruptoarelor automate
- montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de compensare a factorului de putere
- modul de realizare si functionare in ansamblu a instalatiilor electrice
10.2.3.2 Verificarea instalatiei de legare la nul de protectie:
- verficarea vizuala a conductelor de protectie si a instalatiilor protejate de acestea
- verficarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile si a starii de functionare a dispozitivelor de protectie
- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize, tablouri, etc.
- verificarea continuitatii si a sectiunij echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor
Toate aceste verificari se fac inaintea darii in exploatare a instalatiei si cel putin o data pe an (in timpul exploatarii)
10.2.3.3 Verificarea prizei de pamant
Instalatia de protectie prin legarea la pamant se va face in ordinea urmatoare:
- dupa executarea prizei se va masura conform prevederilor din proiect rezistenta de dispersie obtinuta. Daca priza nu
are rezistenta dorita, ea se va completa cu electrozi. In cazul in care se folosesc elemente naturale ale constructiei drept
priza de pamant se va verifica continuitatea electrica si apoi rezistenta de dispersie.
- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea electrica
- se monteaza piesa de separatie intre conductorul principal si priza de pamant si se verifica continuitatea electrica a
fiecarei legaturi.
10.2.3.4 Verificarea instalatiei de peratrasnet
Se verifica in mod similar cu cea de protectie contra tensiunilor periculoase in ordinea urmatoare:
- dupa montarea conductorilor de captare si de coborare se va verifica pe rand continuitatea electrica a fiecare parti de
instalatie
- se executa legarea conductoarelor de captere la cele de coborare si se va verifica continuitatea intregului ansamblu
- se verifica rezistenta de dispersie
- dupa montarea piesei de separatie se va verifca continuitatea electrica a imbinarii si apoi a intregului ansamblu. Daca
nu corespunde se va completa cu electrozi
La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume;
- se pune o faza la masa, luandu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii prin electxepttare_. rd
J
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Instalatia este eficienta daca asigura valori ale tensiunilor de atingere si de pa sub 65V si timpi de deconectare mai
mici de 3 sec.
103 Verificari, incercari si probe in perioada de inceput, din timpul si dupa terminarea montajului
Scopul acestor operatiuni este de a verifica calitatea montajului si de a se lua masuri de inlaturare a deficientelor,
se va putea trece la receptia provizorie a lucrarilor si instalatiilor.
Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj. Verficarile se fac:
- pe baza certificatelor de calitate emise de furnizor sau prin verificari in laboratoare de specialitate
- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de control ale
furnizorului sau prin probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului

In timpul si la terminarea lucrarilor se vor face incercarile si verificarile conform normelor in vigoare, pentru
categoria de instalatii respectiva.

Coordonarea si raspunderea executarii probelor revin integral dupa caz, executantului sau furnizorului.

Dupa terminarea lucrarilor de C+M inclusiv a incercarilor aferente perioadei de executie, se va face receptia
provizorie ; in acest scop, clientul va convoca din timp comisia de receptie a carei sarcina tehnica de baza este de
a stabili daca instalatia poate trece la perioada de punere in functiune si exploatare de proba.

La receptia provizorie executantii si furnizorii vor proba prin documente tehnice legale calitatea corespunzatoare
a bazei introduse in lucrari si executia corecta a lucrarilor ascunse precum si rezultatele probelor prevazute a se
face inaintea, in tipul si la terminarea lucrarilor.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de C+M executantii raman numai cu obligatia eventualelor completari
si remedieri stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau aparute ylterior ca urmare a unor vicii
ascunse. o
104  Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba ‘

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansambly a instalatiei in vederea atingerii
regimului normal de lucru proiectat pentru a se trece la proba tehnologica complexa de 72 ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii se face pe baza
concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune. Aceasta stabileste probele si intocmeste programul
desfasurarii lor. Executarea probelor se face de catre beneficiar cu asistenta tehnica a proiectantului, executantului
si furnizorului, conform prevederilor din proiect, contracte sau acte normative.

Responsabilitatea manevrelor si a aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de exploatare, care
va lua toate masurile necesare,

In urma efectuarii probei finale, se incheie procesul verbal de punere in functiune semnat de membrii comisiei.
Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatere.

10.5  Verificari, incercari si probe in perioada de garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 Iuni de la trecera instalatiilor in exploatare, in vederea
verificarii parametrilor si performantelor di ‘proiect. Se executa de catre organizatia de exploatare in prezenta
delegatului executantului si a furnizorilor de echipamente.

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, clientul are dreptul sa ceara
remedierea defectelor, dauna de la furnizori sau chiar respingerea furniturii,

Daca probele de garantie se termina cu succes, se efectueaza receptia contractuala a echipamentelor si
instalatiilor, incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii si-au indeplinit
cantitativ si calitativ obligatiile asumate. In cazul ca raman sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de
garantie, se va prevedea in procesul verbal modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile ce revin
furnizorului, executantului si clientului in acest scop.

Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre client cu delegatii furnizorului si
executantului un proces verbal de receptie definitiva in care se trec rezultatele probelor de garantie si se
confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal de receptie provizorie, de receptie contraxtuala sau di
cursul perioadei de garantie au fost remediate.

Prezenta proiectantului pe santier va fi solicitats in scris cu cel putin trei zile Tnaintea datei dorite, iar cheltuielile legate

de prezenta proiectantului pe santier vor fi suportate de beneficiar sau antreprenor dupa caz. ' '

11.1 Caiet de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp a investitiei

Exploatarea instalatiilor electrice interioare

1.1 Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei
Exploatarea instalatiilor electrice se va efectua conform normelor in vigoare . Astfel responsabilitatea exploatarii
instalatiilor electrice revine proprietarului sau administratoruluj cladirii , care asigura exploatarea intregii
instalatii. Exploatarea instalatiei electrice se poate face cu personalul propriu avand sarcini permanente in acest
scop sau cu personal apartinand unor unitati specializate in exploatarea instalatiilor electrice cu care s-au incheiat
contracte sau intelegeri . )

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare , functionalitatii si calitatii
instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei . Scopul urmaririi comportarii in
timp a instalatiilor este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu . Supravegherea
curenta a starii tenice , are ca obiect depistarea si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza
durabilitatea si siguranta in exploatare in vedserea luarii din timp a masurilor de interventie necesara .
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Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent . Organizarea supraveghem"-cmenté"g starii
tehnice, a instalatiilor electrice din dotare este in sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare care va investiga
prin examinare directa sau cu milloace de masurare specifice .

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise
ale proiectantului si anume : '

- se verifica integritatea prizei de pamant astfel incat rezistenta de dispersie sa nu depaseasca 1 ohm pentru
intreaga instalatie electrica . -

- se vor verifica periodic continuitatea centurii interioare de legare la pamant si racordarea partilor metalice ale
instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot avea o schimbare de potential .

- s va verifica periodic priza de pamant conform Normativ PE 116/1994.

Verificarea instalatiilor de legare la pamant se face in conformitate cu standardele , normativele si prescriptiile
prevazute anterior . In functie de rezultate se adopta masuri suplimentare de legare la pamant si echipotentializare
Verificarea instalatiilor si masurilor de protectie impotriva trasnetului se vor face conform Normativ 17/2011 .

- se vor verifica periodic tablourile electrice , aparatele ( prize, intreruptoare, comutatoare, etc. ) corpuri de
iluminat, circuite si coloane, cabluri, echipamente .

Beneficiarii au obligatia :

- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice conform Legea 130/1998 anexa 3 , care va
cuprinde si principalele deficiente constatate . '

- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin , rezultate din activitatea de urmarire in
timp a instalatiilor electrice

- Sa urmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor , deci implicit a instalatiei electrice .
Proiectantul are obligatia sa urmareasca executia conform prevederilor din proiect si sa introduca in proiect toate
modificarile ce survin pana la receptie , la terminarea lucrarilor .

Actiuni de demontare dupa expirarea perioadei de viata :

Dupa expirarea perioadei de viata, actiunile de demontare si de demolare se vor realiza incluzand reintegrarea in
mediul natural al deseurilor . Transportul si depozitarea deseurilor nefolosite si nereciclabile i zonele de
reintegrare in natura sau in zonele' destinate utilizarii sau conservarii lor se face cu acordul organelor de
supraveghere sanitara si de protectie a mediului inconjurator .

Protectia impotriva socurilor electrice

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorilor
si beneficiarului si se vor lua masuri de interzicere a accesului personalului si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

Accesul la tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi prmis numai
persoanelor instruite cu normele specifice de siguranta si sanatatea muncii , dupa scoaterea instalatiei de sub
tensiune si verificarea lipsei de tensiune .

In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant , a legaturilor dintre priza de pamant
si elementele care trebuiesc legate la pamant, precum si a legaturilor aparente de imbinare intre elementele
instalatiei de legare la pamant . Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente normative
departamentale . S L ,

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic ,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate
cu protectia muncii , precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constata
defectiuni ale acesteia . -

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatii de joasa tensiune .

In timpul exploatarii, se verifica periodic , conform prevederilor din documentele normative, starea de corodare
a electrozilor , prin dezgroparea unor parti a acestora .In cazul in care se constata reducerea grosimii, respectiv a
diametrului , cu mai mult de o treime din valoarea initiala , se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant .

Masuri PSI privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune .
Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare , utilizandu-se intotdeauna disjunctoare
de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect .

Se interzice :

- suspendarea aparatelor de iluminat direct de conductoarele de alimentare

-‘inca'rcarea peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor, si a prizelor
Racordarea de noi receptoare electrice la retele existente se va face numai pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraancarcarea circuitelor . ' '

Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune dupa care
se refuleaza agentul stingator . Se poate folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma . La instalatiile sub
tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase pulverulente .

11.2 Masuri de siguranta si sanatatea muncii

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind sanatatea
muncii si prevenirea si stingerea incendiilor :

- Legea 319/2006 Siguranta si sanatatea muncii




- NSSMUEE 111-2001 Norme specifice de sanatatea muncii la utilizarea energiei electrice in medn nom{ale
11.3 Masuri de prevenire si stingere a incendiilor
- P 118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederllor normativului
P 118/99, Siguranta la foc a constructiei
- C 300/1994 Normativ de prevemre si stingere a incendiilor pe durata exécutarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora
- CE 1/1995 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare
- OMAI 163-29.02.2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor
- OG nr. 114-2000 pentru modificarea OG nr. 60-1997 privind apararea impotriva incendiilor , modificata si
aprobata de Legea nr. 212- 1997 ..

Pe tot parcursul executiei lucrarilor , precum si in activitatea de exploatare si intretinere a 1nstalatnlor proiectate
se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate . Lista de mai sus nu este
limitativa si va fi completata cu alte prevederi legala in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv .

Intocmit:
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INSTALATII ELECTRICE

1. DATE GENERALE

- Denumirea obiectivului: Restaurarea Ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate Agiiita ATOR 7
- Obiectul documentatiei : Instalatii electrice si retele electrice la turnul cizmarilor S
- Fazi de proiectare: PT+DE
- Obiectul caietului de sarcini: caiet de sarcini generale care dezvolti elementele tehnice mentionate in planse,
addugénd informatii si prescriptii pentru complementare desenelor.
Aceastd documentatie trateazi partea de instalatii electrice aferente lucririlor interioare, a retelelor electrice si de protectie gi
a fost Intocmiti in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 privind asigurarea calititii in constructii.
1.1. BAZA DE PROIECTARE
La elaborarea proiectului au fost respectate toate prescriptiile legale in vigoare referitoare la proiectarea instalatiilor
electrice in constructii
Documentatia proiectului contine piese desenate (planuri, scheme, detalii) si piese scrise (caiet de sarcini, memoriu tehnic, etc.)
Standarde si Normative de Referinta conform carora se realizeaza lucrarea proiectata:
- Instalaiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisa si partea desenati - i in conformitate
cu urmétoarele standarde, normative si prescriptii:
- 17-2011 — Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pani la 1000 V.c.a. si 1500
V.c.a.
= 17.1-1994 — Instructiuni tehnice privind calculul de dimensionare al coloanelor electrice din clidiri de locuit
- 1 18-90 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de telecomunicatii din clidiri civile si
industriale '
= 120-2000 — Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de protectie contra trisnetului a constructiilor
- ID 17-86 — Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie
- P 118 —Norme tehnice de proiectare si de realizare a constructiilor privind protectia impotriva focului
= PE 107-95 — Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice
- PE 119/90 — Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice
- PE 124 — Normativ privind alimentarea cu energie electrici a consumatorilor industriali si similari
- GP 052-00 — Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si 1500Ve.c.
- STAS 11360-89 — Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale,
- STAS 8399-69 — Tuburi izolante din PVC
- STAS 549-68 — Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etansa. Dimensiuni
- STAS 551-90-Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice. Dimensiuni
- STAS 7933-80 — Tuburi de protectie PEL cu manson,
- STAS 1160/2.89 — Piese de imbinare pentru tuburi izolante IPY, IPEY, mufe drepte, curbe
- SR CEI 60634 — Instalatii electrice in constructii
- SR CEI 60446-93 — Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice
= SR CEI 60757-93 — Cod pentru notarea culorilor
- SR CEI 6641/1 — Tluminatul artificial. Conditii generale pentru iluminat in constructii civile si industriale
- STAS 553/2 — Aparate de comutatie pénd la 1000 V ca si pani la 4000 A, Conditii tehnice
- STAS 881 — Magini electrice asincronice trifazate. Puteri, tensiuni, turatii nominale
- STAS 2612 — Protectie impotriva electrocutirilor. Limite admise
- STAS 3184 - Prize, fige si cuple pentru instalatiile electrice pana la 380 Vca si pand la 25 A. Conditii tehnice
speciale de calitate '
- STAS 5325 — Grade nominale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare si metode de verificare
- STAS 6865 — conducte cu izolatie de PVC pentru instalaiile electrice fixe
- STAS 6990 — Tuburi pentru instalatii electrice din policlorurd de vinil neplastificati
- STAS 8114/42 — Corpuri de iluminat. Conditii tehnice generale
- STAS 8666 — fntreruptoare automate mici pentru protectia conductoarelor din :

alternativ pand la 415 V 5i 82 A
- STAS 8778/1,2 — Cabluri de energie cu izolatie si manta de PVC
- STAS 9954/1,2,3 — Instalatii si echipamente electrice in zone cu pericol de explpzie:
montare =
b - STAS 1220/1,4,5,6 — Cabluri si cordoane cu izolatia de cauciuc
- STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutirilor. Prescriptii generale




- STAS 12604/4 - Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirects. lrista!a ii‘,)._el'éc;t};i'c/e fixe. Prescriptii
generale R

- STAS 12604/5 — Protectia Impotriva electrocutdrilor prin atingere indirect3. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de

proiectare si executie

- STAS 12604/5 - Idem. Prescriptii de proiectare si de executie

- C56-02 — Normativ pentru verificarea cal itétii lucririlor de constructii §i a instalatiilor aferente

Prezenta listd nu este restrictivi. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actului normativ

Obligatiile antreprenorului

L.1.1. Responsabilititile antreprenorului

Inainte de inceperea lucririlor de executie antreprenorul are obligatia de a verifica intreaga documentatie si de a sesiza

Se considera ci, antreprenorul calificat in urma licitatiei pentru executarea lucriirii cunoagste detaliile care fac parte
din regulile specifice executirii instalatiilor fn constructii; acestea nu sunt indicate pe planuri si nici in cadrul prezentei
specificatii.

In toate cazurile este indicat ca lucrarea si fie executati in conformitate cu toate regulile specifice, astfel incat si se asigure
functionarea corespunzitoare a tuturor instalatiilor si totodat un aspect corespunzitor al acestora.

E 1.1.2. Documentatii tehnice

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizifionat §i care urmeazi a fi introdus in lucrare, antreprenorul va
transmite beneficiarului gi proiectantului, spre aprobare, cite o figd tehnicd care si prezinte cu claritate numele furnizorului,
marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale, dimensiunile de gabarit, etc,

In situatia in care antreprenorul doreste ca anumite lucriri specifice si fie executate de un subantreprenor acesta din urmi
trebuie prezentat tuturor partilor implicate printr-o fig4 tehnica, supusd spre aprobare. Atunci cind toate pirtile implicate si-au
dat acordul, subantreprenorul poate incepe lucrul pe santier.

Toate documentele aprobate, fise tehnice, desene, rapoarte de probe, trebuie pistrate in figiere la sediul antreprenorului
general, astfel incat si poati fi consultate de toate pirtile implicate.

1.1.3. Probe

in timpul executiei lucririi, antreprenorul va efectua diferite verificiri partiale §i probe pentru a permite desfisurarea
normald a lucririi si pentru a se putea asigura integrarea instalatiei respective in ansamblul clidirii, in concordant3 cu proiectul.
Pentru ca acest lucru si se poatd realiza, antreprenorul va face probe asupra unor pérti ale instalatiilor, agsa cum o cer
beneficiarul sau proiectantul, pentru a se permite asigurarea desfisuririi lucririlor de constructii (acoperirea santurilor, rabit,
tavane false, etc.)

Pentru cabluri montate in pimant se vor efectua masurdtori privind continuitatea §i rezistena de izolatie, inainte de folosirea
lor.
Dupd efectuarea probelor partiale si daci inaintarea lucririlor de constructie necesitd aceasta, antreprenorul va putea si
efectueze lucririle de vopsitorii si izolatii care nu se pot executa ulterior.
= Antreprenorul va asigura manopera necesari efectuiirii probelor, precum si echipamentele §i materialele necesare,

Functionarea anumitor utilaje sau echipamente poate fi verificati in atelier, inainte de montarea in instalatie,

Orice intarziere, lucririle suplimentare, sau paguba provocati de neefectuarea probelor partiale va fi suportatd de citre
antreprenor,

Inainte de receptia lucririlor, antreprenorul trebuie si realizeze probele si verificirile descrise maj jos:

- examinarea vizuali a tuturor instalatiilor pentru a se verifica conformitatea cu proiectul, aspectul estetic, precum
si toate cerintele din prezentul caiet de sarcini '

- reglarea functionirii la parametrii prescrisi in proiect a tuturor echipamentelor(debite, presiuni, temperaturi, etc.)

- misurarea valorii rezistentei de dispersie a prizei de pimantare

- verificarea continuititii circuitului de legare suplimentari la pamént

= verificarea continuitiii circuitului de nu] de protectie

- verificarea nivelului de izolatie intre faze si intre faze si nul

- verificarea parametrilor intreruptoarelor cu In mai mare sau egal cu 100 A.

Rezultatele tuturor acestor probe trebuie si fie consemnate de ciitre antreprenor in rapoarte de probi care vor fi transmise
proiectantului. Proiectantul va avea la dispozitie cinci zile lucritoare pentru examinarea rezultatelor probelor si verificirilor gi
pentru a-si prezenta observatiile sale antreprenorului care trebuie s le pund in practici inainte de recepfie. Antreprenorul
trebuie si remedieze orice defect constatat in timpul efectuirii probelor inainte de data stabiliti pentru recepfie, suportind
costurile aferente acestor operatii.

La incheierea lucririi, in scopul de a certifica respectarea cerintelor, antreprenorul va realiza urmitoarele probe;

. Probe electrice:
- verificiri ale izolatiei
- verificiri ale legarilor la padmant ‘
- verificarea curentilor de pornire ai motoarelor electrice
- verificarea ciderilor de tensiune pentru consumatorii importantj
- verificarea protectiei la suprasarcini si scurt circuit

Probe acustice

- misurarea nivelului de zgomot din incaperi
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Rezultatele tuturor probelor si verificarilor vor fi consemnate in rapoarte, pe fise si /sau 'pé—’bla@;}_:%éntm ca acestea
sd poata fi verificate fie la finalul lucririi fie in timpul perioadei de garantie, inainte de receptia finald. —
1.2. RECEPTIA LUCRARII
Receptia lucririi se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr. 273/1994, in dous etape:
- receptia la terminarea lucririlor(preliminarx)
- receptia finald la expirarea termenului de garantie
Receptia lucrérilor de instalatii electrice se va efectua de ciitre S.C. ELECTRICA S.A. filiala Sibiu, pe baza dosarului
definitiv depus de citre electricianul autorizat al antreprenorului de specialitate.
Toate costurile legate de aceasts receptie vor fi suportate de citre antreprenor, inclusiv costurile pentru verificiri
suplimentare datorate lipsei de conformitate la prima verificare.
1.2.1.Receptia la terminarea lucririlor

aspectului si a modului de executie al instalatiilor.
Antreprenorul trebuie si asigure forta de munca precum si toate echipamentele de misurs si control, avizate de organele
de metrologie, perfect calibrate, in vederea efectuirii tuturor mdsuritorilor.
1.2.2. Perioada de garantie
Perioada de garantie trebuie si fie de un an §i trebuie s3 inceapi de la data receptiei la terminarea lucririlor. Aceasti
garangie trebuie si includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionirii.
~ In timpul perioadei de garantie, antreprenorul va inspecta instalatia la fiecare trei lunj si va controla toate echipamentele,
preluéind responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv inlocuirea elementelor defecte,
Antreprenorul nu va prelua cheltuielile de reparafii sau tnlocuire de piese daci poate dovedi ci defeciunile se datoreazi
unei utiliziri necorespunzitoare sau unor deficiente de intrefinere.
1.4.3. Receptia finali la expirarea perioadei de garantie
Receptia finald va avea loc odati cu terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca antreprenorul si fi rezolvat diferitele
puncte din raportul de receptie la terminarea lucririlor. Raportul de receptie finald nu va contine in consecinti nici un
" “comentariu care face obiectul responsabilitafii antreprenorului,
MATERIALE ELECTRICE
Pentru executarea circuitelor pentru diferitele categorii de instalatii se folosesc numai materiale omologate si anume:
a) Tuburi de protectie:
- tuburi IPEY, PEL, OL, etc.
- mufe si curbe IPEY, PEL, OL, ) : ) .
Tuburile de protectie care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile cu degajari reduse
de gaze de ardere, :
b) Plinte de protectie
- -PVC
- Metalice
¢) Jghiaburi si poduri metalice

d)  Conductoare (cabluri) electrice:
- Pentru diferitele categorii.de instalatii se vor folosi:
- conductoare tip AFY, FY, TY, etc.
- cabluri tip ACYY, ACYAbY, CYY, CYAbY respectiv ACYY-F, ACYAbY-F, CYY-F, CYAbY-F sau cabluri
echivalente,
Se vor utiliza cabluri si conductoare din cupru sau aluminiu, coform prevederilor I-7. Nu este permisa utilizarea
cablurilor fara intarziere la propagarea flacarii in interiorul cladirilor, in canale, tunele, puturi, poduri de cabluri,

e) Corpuri de ilumunat prevazute in cadrul documentatiei trebuie sa corespunda conditiilor tehnice prevazute in SR EN
60598. Se vor folosi numai corpuri de iluminat agrementate si cu certificate de conformitatae, cu curentul nominal de
minim 10A. Corpurile de iluminat cu descarcari in gaze vor fi compensate individual,

Se interzice montarea directa a corpurilor de iluminat pe materiale combustibile si suspendarea lor direct prin conductele de
alimentare iar alimentarea se va face intre faza si nul.

Corpurile de iluminat la care este prevazut prin proiect racordarea la instalatia de protectie, se vor lega la nulul de protectie

din tabloul electric de alimentare, printr-un conductor de cupru in cazul folosirii conductoarelor in tuburi de protectie.
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f) Aparate de comanda si prize: ol

Se monteaza intreruptoare, comutatoare, prize cu sau fara contact de protectie cu caracteristici t%’nz@?:‘dmologate si cu

grad de protectie corespunzator mediului de lucru. Aparatele electrice individuale , care se'inStaleaza, vor fi insotite de
certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verifica la orice aparat tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in proiect si in mod special gradul de
protectie confor SR EN 60529. In spatiile de productie vor fi amplasate numai instalatii electrice de tip inchis sau
capsulat, S
Se va evita amplasarea aparatelor electrice in locuri unde exista posibilitatea deteriorarii lor in exploatare ca urmare a

loviturilor mecanice sau a coroziunii.
Conditii generale comune pentru materiale si echipamente
Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie alese astfel incat sa fie
asigurata functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si protectia utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si
tinandu-se seamagq de influentele previzibile,
Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995
privind calitatea in constructii s ceertificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.
Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda standardelor s reglementarilor in vigoare si sa fie instalate
si utilizate in conditiile prevazute de acestea,
Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice.

2.1. INSTALATIA ELECTRICA INTERIOARA
2.1.1. INSTALATIA INGROPATA
Cu exceptia alimentirii unor elemente de forta, comandi §i automatizare din spafiile tehnice din centrala termici (optional),
instalatia electricd interioara se va realiza ingropat in peretii cl3dirii. '
Toate aparatele electrice de conectare(prize, intreruptoare, comutatoare etc.) se vor monta in doze de aparat. Ramificatiile se
vor realiza numai in doze de conectare. Numdrul acestora va fi minim. In doze se lasi o rezervd minimi de 10 cm. Toate

conductele electrice montate ingropat se vor proteja. Tuburile de protectie se vor fixa de structura cladirii §i se vor acoperi cu
minimum 1 em de tencuiali. In tuburile de protectie se prevede un conductor de ofel flexibil de minimum 2 mmp pentru
tragere. Pe timpul executiei lucrarilor, tuburile trebuie protejate. Daci se degradeazi, pagubele sunt suportate de antreprenor. Pe
timpul executiei lucririlor de instalatii electrice antreprenorul va lua mésuri pentru protejarea lucririlor celorlalte specialitati,
2.1.2. INSTALATII APARENTA (optional) , ' ' _ '
f_n s_p;iﬁilc tehnice din centrala termicd, se va putea prevede o instalatie electrica aparentd. La fniltimea sub 2 m,
“cablurile vor fi protejate pe toatd lungimea lor cu tuburi, fevi, Jgheaburi, poduri metalice sau din materiale plastice.

pot monta mai multe circuite in acelasi jgheab sau pe acelasi pod de cablu.
Intr-un tub de protecie se monteazi numaij un singur cablu sau circuit.
2.1.3. DISTANTE MINIME FATA DE ALTE CONDUCTE
Montajul aparent se va folosi in special la iniltimi mai mari de 2 m pe trasee ferite de socuri mecanice (lovituri).

Distantele minime la intersectii cu conducte cu fluide incombustibile reci (sub 40 grade Celsius) vor fi de 3 cm, iar cu
conducte cu fluide incombustibile calde (peste 45 grade Celsius) vor fi de 50 cm, La apropieri (trasee paralele) distantele vor fi
de 5 cm la conducte reci si de 100 cm la conducte calde (fluide incombustibile), j )

Distantele se pot reduce la fluidele incombustibile calde daci materialele sunt rezistente la temperatura respectivi si sunt
calculate la aceasta (curentul maxim admisibil) sau sunt protejate termic (conform PE 107 si 17).Distantele se aplicd atit la
cabluri cét si la circuite in tuburi. .

2.1.4 TRECERI PRIN ELEMENTE DE CONSTRUCTIE
Daci circuitele sunt realizate din cabluri, la trecerea prin elementele de constructii vor fi previzute tevi de protectie.
Indiferent de natura materialelor tevilor, acestea se vor prevedea la capete cu tile de protectie.
Se interzice traversarea cosurilor §i a canalelor de fum cu circuite electrice de orice fel,
La trecerea prin plansee atit circuitele din cabluri cét si circuitele din conductori protejai in tuburi din materiale plastice se
»vor proteja la socurile mecanice péni la Inil{imea de 2 metr,
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2.1.5. DISTANTE DE PRINDERE (SUSTINERE) 2, : N/
Circuitele realizate din cabluri nearmate se vor prinde la distante de 50 cm pe orizontala gila, I ?@Oquri"pe verticali.
Cablurile armate se vor fixa la intervale de 80 cm pe trasee orizontale si la intervale de 150 cm pe verticalt—=""
Circuitele realizate din conductori trasi in tuburi de protectie din material plastic se fixeazi la intervale de 0,6...0,8 m pe
orizontal3 si 0,7..0,9 m pe verticala. In cazul fuburilor metalice distantele sunt 1,0...1,3 m pe orizontald si 1,2..1,6 m pe
verticald. Tn cazul tevilor distantele sunt de 1,5..3 m pe orizontald si pe verticali. Limitele inferioare corespund diametrelor
mici, iar limitele superioare corespund diametrelor mari.
Se previd in mod obligatoriu puncte de fixare la 10 cm de doze, cutii de tragere, derivatii, coturi, aparate, echipamente, etc.
Orice element se fixeazi in minim doui puncte de fixare,
2.1.6. LEGATURI ELECTRICE
Derivatiile, ramificatiile, racordurile de aparate in cabluri sau conductori in tuburi se realizeazi numai in doze (fie
pentru legéturi, fie pentru aparat),
Legiturile se realizeazi cu cleme, sau prin presare gi apoi se izoleazi asigurandu-se acelasi nivel de izolare al conductorilor.
Se interzice executarea legéturilor electrice prin simpla risucire,
Legitura dintre conductorii de cupru si cei de aluminiu se realizeazi prin cleme de ,, cupal » special sau prin presare,
. Se interzice efectuarea legiturilor in interiorul tuburilor de protectie.
2.1.7. ELEMENTE DE FIXARE
Tuburile de protectie si cablyrile montate se fixeazi conform distantelor mentionate la punctul 2.1.5,
Se vor utiliza solutii care nu afecteazi termoizolatia sau structura de rezistenti a constructiei §i care se pot demonta usor. Se
pot utiliza dibluri din material plastiq sau metalice sau alte solutii echivalente,
Se interzice utilizarea boturilor impuscate si forarea in elementele spatiale de beton precomprimat.
2.1.8. PROTECTIA LA FOC C
Pentru trecerile prin pereti rezistenti la foc se vor utiliza solutiile experimentate de ICECON, INCERC sau alte
laboratoare acceptate de MLPAT si mentionate in catalogul de detalii PSI elaborat de IPCT Bucuresti. Toate solutiile vor fi in
acord cu prevederile Normativuluj P1 18. Daci se monteazi circuite electrice pe elemente combustibile se utilizeazi elemente
distantiere incombustibile, straturi de tencuiali de minim in centimetru grosime, sau tevi metalice de protectie. '
2.2 INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE
2.2.1 INSTALATIA APARENTA (racord)
Circuitele electrice exterioare - realizate in cablu i cablu armat - montate aparent pe elemente de constructie se vor
realiza in conformitate cu precizirile din paragrafele 2.1.2. si2.1.7. '
2.2.2 INSTALATIA INGROPATA (racord)
in exterior, instalatia ingropati se realizeazi in santuri. Toate santurile vor avea cel putin addncimea de 0,8 m . Thainte
de montajul cablului pe fundul santului se va ageza in strat de nisip, iar deasupra se va aseza un alt strat de nisip si o banda
avertizoare. Sanful se umple cu restul de pdmant rezultat de la sdpiturd. La traversarea drumurilor se vor monta tuburi de

feavd de ofel zincat cu diametrul de 2% ” si lungimea de 3 m. Distanta intre electrozi va fi de minimum 6 m. Sudurile se
protejeazd impotriva coroziunii cu vopsea bituminoasé, Priza se racordeazi in doui puncte la armiturile fundatiei care vor fi

2.3 CORPURI DE ILUMINAT
2.3.1. CORPURI DE ILUMINAT CU LAMPI INCANDESCENTE
2.3.1.1. Limpi incandescente ‘
Corpurile de iluminat cu lampi incandescente sunt montate in camerele de la mansardi, anexe, holuri, grupuri sanitare, etc.
Lampile cu incandescent trebuie si aibj urmitoarele caracteristici minime:
- tensiunea de alimentare 220-240 V.c.a,
- frecventa 50 Hz
- puterea unitard a limpilor — maximum 100 W
- indicele de redare a culorilor Ra = 90
23.1:32, Corpuri de iluminat .
Tipurile de corpuri de iluminat utilizate precum si principalele lor caracteristici sunt prezentate in continuare.
Aplici de perete

Aplicd de tavan
Similar tipului A1, insi corpul nu va avea inclinare,
Aplica de perete impermeabili
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Corpul: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalt densitate iéu'-_iqcli
Fixare: si se prinda in cel pufin dous puncte. Se exclud bolturile impugcate. e

Reflector: termorigid, metalizat argintiu

Protectie: din sticli securit sau material plastic termorigid prinsi in cel putin 2 puncte,

Racordare: prin cleme care s3 permiti racordarea conductorilor pénd la 2,5 mmp (faz3, nul, nul protectie)
Putere: 1ampi incandescente cu putere maxima 60 W/220 V c.a.

Grad de protectie: TP 33

i

Aplicd de tavan impermeabili similars tipului A3, insi corpul nu va avea inclinare.
Lustre, candelabre

Corpul: forme §i materiale diverse incombustibile,

Fixare: corpul de iluminat se va atdrna de un cérlig prins in tavan. Acesta va suporta de 5 ori greutatea corpului de
iluminat dar nu mai putin de 10 Kg.

Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea péni la 2,5 mmp.

Puterea: sunt posibile combinatii multiple. Se recomandi ca puterea limpilor s nu depiigeascd 60W/220 V si puterea
totald maximum 500 W, iar numirul ldmpilor si fie de maximum § buciti.

Grad de protectie: IP 20

Corp de iluminat de exterior: Corp de perete in constructie impermeabili

Corp: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalti densitate.
Fixare: si se prindi in cel putin dous puncte, Se exclud bolfurile impuscate.
Reflector: termorigid, metalizat argintiu
Protectie: din sticld securit sau material plastic termorigid prinsi in cel putin 2 puncte.
Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor pani la 2,5 mmp (faz, nul, nul protectie)
Putere: limpi incandescenteé cy puterea maximi 60 W/220 V.c.a,
Grad de protectie: minim IP 54
2.3.2. CORPURI DE ILUMINAT FLUORESCENTE
2.3.2.1. Lampi fluorescente tubulare '
Toate corpurile echipate cu lampi fluorescente trebuie si corespundd urmitoarelor criterii minime:
- minimum 90 Im /W )
- temperatura 4000m ° K pentru inciperi sociale, tehnice,... $i 3000 ° K pentru birouri
- diametrul tubului 26 mm
2.3.2.2. Corpuri de iluminat
Toate corpurile de iluminat vor fi echipate cu instalatii de pornire cu pierderi mici.

Corpurile de iluminat echipate cu tuburi fluorescente trebuie s corespundi descrierilor de mai jos.

Corpul: din material incombustibil, tabli din ofel subtire, albi, emailati la cald, care si cuprindi sistemul de prindere
si aprindere. Dispersorul va fi din metacrilat sau similar, transparent, fird orificii.

Racordarea: Cablurile sunt izolate si protejate mecanic de o presgarnituri.

Legdtura electricd: Bloc terminal alb cu 4 conectori si impaméntare pentru conductori pndla 2,5 mmp

Lampd: 1 x 18 W: 1x36 W;2x18W;2x 58 W:; etc.

Grad de protectie: minim IP 44

2.4. APARATE ELECTRICE

desene.

2.4.1. APARATE ELECTRICE PENTRU TABLOURI _
Echiparea tablourilor electrice se va realiza conform schemelor elaborate de proiectant, cu aparate de tipul indicat in

2.4.1.1. SIGURANTE (optional)
Sigurantele utilizate vor fi de tipul industrial adics:
= L pentru iluminat i misur
- M pentru alimentarea electromotoarelor
Sigurantele alese vor avea urmitoarele caracteristici:
- declansare cvasi-instantanee la scurt-circuit
- posibilitatea de a suporta curenti de suprasarcini
- constructie simpli, montaj rapid
- posibilitatea de a realiza montaje selective.
Sigurantele utilizate pot fi de tipul SIST, LF, Fi, LFm sau similare.
2.4.1.2. CONTACTOARE
Contactoarele se vor alege in functie de sarcina consumatorului in concordanti cu indicafiile producitorului. Ele vor

fi previzute cu contacte auxiliare si se vor putea fixa pe gind DIN. Contactoarele pot si fie produse de firmele MERLIN
GERIN, Klokner - Moeller, Legrand, Electroaparataj sau similare. ’

2.4.1.3. RELEU TERMIC

Releele termice vor avea urmatoarele caracteristici:

- buton functional pentru selectarea valorii reglate
- mecanism de declangare diferential

- semnalizarea pozitiei releului
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Releele termice pot si fie produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner - Moeller, Lé_g}:aﬁ' ataje sau

“oig e
2.4.14. INTRERUPTOARE PENTRU MOTOARE e
Disjunctoarele pentru motoare se aleg in functie de mérimea curentului consumatorului §i a indicatiilor producitorului.
Sunt utilizate in montaj direct pentru motoare trifazate cu puteri pini la 7,5Kw.
Principalele caracteristici sunt:
- constructie modulari
- sensibilitate la curenti de scurteircuit
= protectie la suprasarcini cu reglaj
- posibilitatea de a primi accesorii
- montarea pe gini DIN
Disjunctoarele pot si fie de tipul NS (Merlin- Gerin), PKZMI (Klokner-Moeller), DM (Legrand), sau similare.
2.4.1.5. INTRERUPTOARE (disjunctoare)
Principalele caracteristici ale intreruptoarelor trebuie s3 fie:
- sd intrerupd simultan toate fazele
- sd fie echipate pe fiecare pol cu dispozitive de declangare instantanee la scurtcircuit si cu dispozitive
electromagnetice pentru protectia la suprasarcini
- 5d primeascd elementele auxiliare (cu exceptia Intreruptoarelor monopolare) ca de exemplu semnaliziri, blociri,
ete.
- Disjunctoarele sunt moropolare, bipolare sau tripolare si se aleg in functie de curentul consumatorului si
indicatiile producitorului. Tipurile utilizate pot fi produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner-Moeller,
Legrand, Electroaparataj sau similare,
2.4.1.6. DIVERSE
Butoane de actionare, limpile (ledurile) de semnalizare, selectoarele etc. Sunt alese §i montate in tablourile electrice
in conformitate cu indicatiile producitorului, curentii nominali si desenele proiectantului,
2.4.2. APARATE ELECTRICE DE MICA COMUTATIE
Aceste aparate electrice nu sunt montate in tablouri electrice. Aparatele vor fi marcate cu gradul de protectie si cu
valoarea curentului maxim pe care il suportd si valoarea tensiunii nominale. Echipamentele se aleg in functie de curentul din
circuite si tensiunea nominali. Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.4.2.1. PRIZE
Toate prizele utilizate la tensiunea de 220 v sau mai mari vor fi previzute cu contacte de protectie. Fac exceptie prizele
de pe transformatoarele’ de separatie si cele la tensiune redusi. Prizele la tensiune redusd nu vor avea contacte de protectie
conform I 7.
Prizele monofazate vor avea curentul nominal de 10 A in incéperi de locuit i vor fi de tipul ingropat in toate
incHperile si de 16 a in inciperile tehnice care vor fi de tipul aparent (centrala termicH, camera hidrofor).
Gradul de protectie se alege in functie de destinatia inciperilor (IP 20 in incdperile uscate, IP 33 in inciiperi umede
intermitent). Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.4.2.3. BUTOANE
_ Conceptia constructivii va fi aseminitoare cu prizele si comutatoarele. Curentul minim 6A si tensiunea nominali de
380 V precum si gradul de protectie vor fi inscrise pe aparat. Vor fi de tipul ingropat, iar in inciperile tehnice si la exterior de
tipul aparent, cu gradul de protectie IP 44. Pot s# fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.5 CIRCUITELE ELECTRICE
Circuitele electrice se vor executa in conformitate cu prevederile Normativului I 7-2011 si PE 107 si a precizirilor din
paragraful 2.1,
Sectiunile circuitelor sunt calculate in conformitate cu normativele §i standardele in vigoare (vezi capitolul 3),
2.5.1.CABLURI PRINCIPALE DE ENERGIE TIP CYY
Cordon de putere pentru montaj la exterior si valoare a tensiunii de pani la 1000 V
Compozitie:
- conductori din cupru pentru unifilar sau multifilar, izolet cu PVC
- culoare conform standardelor roménesti

similare.

- umpluturd

- armitura cablului cu fire de ofel sau lame

-  folie PVC neagra

Caracteristici tehnice:

- tensiuni de lucry : 1000 V

- temperatura de lucru : -15°Cla+70°C
- flexibilitate ; moderati

- raza de curburi : 15xD

- rezistenta la umiditate : buni

- rezistenfa la socuri : foarte buni

- rezistenta la foc ] fard propagarea focului
- rezistenfa la agenti chimici : buni



2.5.2. CABLURI DE DISTRIBUTIE e
Cordoane de putere pentru montarea aparentd sau ingropate cu limita de tensiune 1000 V, firg®
Compozitie:

- conductori de cupru monofilar sau litat, izolatie PVC

- culoare conform standardelor §i numere pentru mai mult de 7 fire

- umplutura dac3 este necesar

- Invelitoare PVC gri
Caracteristici tehnice:
- tensiune de lucru - 1000 Vv
- temperatura de lucru 3 -15°Cla+70°C
- flexibilitate : tolerabila
- raza de curburi 2 6xD
- rezistenta la umiditate - buni
- rezistenta la socuri : buni
- rezistenta la foc : fard propagarea focului
- rezistenta la agenti chimici : buni

2.5.3. CABLURI(conductori) TELEFONICE TIP TCY

Cablu telefonic pentru montarea instalaiilor telefonice

Compozitie:

- conductoare de cupru cositorit, monofilare, izolatie PYC (0,18 mm grosime), lipite cate dous
- colorate conform standardelor

- montate pe folie izolatoare

- invelitoare din PVC gri

Caracteristici tehnjce:

- tensiune de lucru ‘max. 150 V

- temperatura de lucru =5°Cla+70°C
- raza de curburi s 10xD

- izolatie : 200 MQ/km

2.5.4. CONDUCTORI TIP FY
- conductori din cupru masiv say multifilar cu izolatie din PVC
- culoare conform standardelor roménegti

-  tensiunea de lucru 170 V.c.a.

- temperatura de lucru : -20°Cla+50°C
- rezistenfa la umiditate : buni

2.5.5. TUBURI

2.5.5.1. Tuburi din otel
Tuburile din otel vor fi fixate pe elementele de constructie conform paragrafului 2.1.2. — 2.1.7. Dupi tijere, tuburile
vor fi alezate pentru a nu deteriora izolatia conductoarelor la tragere. Capetele conductoarelor se protejeazi cu tile din PVC.

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforms, fird ingrogiri, subtieri sau crapituri, Se monteazi conform
prevederilor paragrafelor 2.1.2. 1a 2.1.7.

va fi minimum 4 diametre.
Tuburile inglobate in beton se monteaz inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate.
La grosimi mici §i mijlocii ale stratuluj de beton se recomandi montarea in mijlocul stratului de beton.
3. TABLOURI ELECTRICE
3.1 La confectionarea tablourilor electrice toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii,
vor fi agrementate si certificate de coformitate si vor corespunde standardelor in vigoare. Fac obiectul acestui capitol:
- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau dulapuri etanse
- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice
- tablouri electrice echipate in panouri metalice si pupitre
- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber
- condensatoare pentru imbunatatirea factorului de putere la joasa tensiune
- linii de contact pentru masini de ridicat s; transportat
- papuci si cleme de legatura
- sigurante fuzibile de tipul: LF, LS, Lfi, MPR, SIST
- disjunctoare magnetotermice
- intreruptoare, comutatoare pachet,



- intreruptoare cu parghie si separatoare

- prize si fise mono si tripolare,

- contactoare de curent alternativ,

- teleruptoare

- relee termice

- relee intermediare, de timp, de protectie,

- contactoare de curent alternativ cu relee termice,

- intreruptoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea electromotoarel or

- transformatoare de curent si tensiune 0,5KV

- apaarate de masura, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice monofazice si trifazice

- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi semnalizare, chei comanda, presostate, termometre si manometre cu
contacte electrice, etc.

3.2 Prescriptii generale:

Tablourile electrice se vor executa de catre tablotieri specializati si autorizati pe baza schemei monofilare, Pentru tablourile
electrice unicat echiparea se va face si pe baza documentatiei de uzinare intocmita de elaboratorul DDE-ului. Tablourile
electrice de serie, prefabricate, nu necesitadocumentatie pentru procurare.

Vopsirea tablourilor electgrice se va face cu vopsea emailata, recomandata gri si vor avea gradul de protectie conform
mediului de lucru, dar minim IP30

Se recomanda ca legaturile pentru curenti mai mari de 100A sa se realizeze cu bare; pentru tablourile capsulate, la curenti
pana la 200A, se pot executa fara bare. :

Aparatele de. conectare se vor amplasa astfel incat sa nu produca arcuri sau scantei periculoase, pentru personalul de
exploatare, vor intrerupe simultan toate fazele; nu se admite intreruperea conductorului de protectie.

La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare se va inscriptiona clar pozitia ,,inchis” si »deschis”

3.3 Executia propriu-zisa

Aceste lucrari se refera la:
- pregatirea confectiilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de distributie si a echipamentului electric
in general
- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conform nornmativ 17-2011
- montarea confectiei metalice, scheletelor si suportilor de sustinere a echipamentului cu respectarea proiectului si a indicatiilor
furnizorului de echipamente
- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea I7-2011. Se interzice amplasarea tablourilor ce contin aparate de masura in
incaperi cu temperaturi sub 0 grade C si peste 40 grade C
- respectarea distantelor de izolare in aer conf. 17-2011
- respectarea inaltimii de montare alaturii de sus a tabloului electric fata de pardoseala, nu va depasi 2,2m. cu respectarea [7-
2011
- bateriile de condensatoare prevazute pentru compensarea factorului de putere se instaleaza in dulapuri speciale
- intreruptoarele cu parghie si separatoarele prevazute in tablourile generale sa asigure o separatie vizibila. Racordarea tensiunii
de intrare se va face la contactele fixe,
- aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice vor respecta 17-2011
- fiecare electromotor se alimenteaza cu un circuit separat, asigurat cu o protectie la suprasarcina si la scurtcircuit conform
17-2011
- liniile de contact din otel pentru poduri rulante vor respecta prevederile STAS 6773/79, precum si a normativului 17-2011 art.
7.8.1-7.8.7.
- dimensionarea circuitelor, coloanelor si retelelor electrice, vor respecta anexa 6 din 17-2011 cu sectiuni minime, precum si
normativul PE-135-91 privind sectiunile economice pentru lungimi de traseu ce depasesc 50m.
3.4 Conditii specifice pentru tablouri electrice

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm. de elementele din materialele cobustibile sau in conditiile prevazute
la articolele anterioare. Fac exceptie tablourile electrice metalice in executie IP54 care pot fi montate direct pe elemente din
materiale combustibile. La confectionarea tablourilor de distributie se folosesc materiale incombustibile clasa CO(CA1) sau

_combustibile din clasele C1(CA2a) si C2(CA2b) masti de textolit, pertinax, PVC,

La tablourile de distributie ale receptoarelor prevazute cu alimentare de baza si cu alimentare de rezerva din sursa de
interventie (TE si TS) conform PE 124 se prevad masuri constructive de separare intre panourile celor doua alimentari astfel
incat un incendiu la unul dintre panouri sa nu-1 poata afecta pe cel de al doilea.

Separarea panourilor se poate realiza prin instalarea unui ecran cu rezistenta la foc de minim 1 ora . Ecranul antifoc se
realizeaza din zidarie, beton sau cu panouri antifoc, constructiv similare cu usile antifoc executate in conditiile din normele P
118.

[n tablourile capsulate, separatia intre cutiile alimentarii de baza si cele ale alimentarii de rezerva se considera realizata prin
peretii cutiilor respective, iar golurile de trecere necesare se etanseaza conform prevederilor de mai sus.
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Legaturile electrice intre elementele componente din tablourile de distributie pentru curenti mai magi, de 100A"sg executa
in mod obisnuit prin bare, Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum si intre Scestéa si elemente
si parti metalice lagate la pamant, se prevede o distanta de izolare in aer de cel putin 15mm. Si o distanta de conturnare de min,

30mm. Distanta libera intre bare in tablouri se stabileste conform STAS 7944. Distanta de izolare in aer intre partile sub
tensiune neizolate ale tabloului trebuie sa fie de cel putin 50mm. pana la elementele de constructie. (usi pline, pereti)

4. EXECUTAREA LUCRARILOR

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisj si partea desenati si n conformitate
cu standardele, normativele si prescriptiile in vigoare.

4.1 Prevederi generale

alimentarea cu energie electrica, identificarea categoriei de mediu a incaperilor, zonelor, spatiilor. Se vor lua masuri de
protectie impotriva electrocutarilor prin atingere directa si indirecta conform 17-2011.

Legarea la pamant este folosita ca mijloc principal de protectie. Ca mijloc auxiliar, se va folos; legarea la nul in conditiile
STAS 12.604 Se interzice folosirea de prize de pamant separate si se va folosi o priza de pamant comuna, cand coexista ambele
sisteme de protectie. ' .

Se va evita amplasarea de tuburi sau conducte in structura de rezistenta a constructiilpor; se interzice spargere de santuri,
goluri, etc. in elementele de beton, care ar afecta structura de rezistenta a constructiei, o

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice (conducte, tuburi, cabluri) pe trasee comune cu alte instalatii, Exceptiile se
rezolva conform 17-02 si PE 107-95. Se interzice montarea directa pe elementele din materiale combustibile a conductelor,
cablurilor, tuburilor, aparatelor electrice, etc. Exceptiile se rezolva conform 17-2011. Traversarea elementelor de constructie
combustibile si incombustibile se va face conform 17-2011

Se interzice montarea de dispozitive de protectie (sigurante fuzibile) pe conductele instalatiei de protectie

Conductele electrice vor fi marcate prin culoare in vederea unei usoare identificari. Marcarea conductoarelor se va face

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN)
- albastry deschis, pentru conducte neutre (1)
- alb sau cenusiu deschis, péntru conducte mediane (M) sau neutr ™)
- alte culori decat cele de maij sus ( rosie, albastru, maro ) pentru conducte de faza sau pol (L1, L2, L3 3
In intreaga instalatie a unei cladiri se va mentine aceeasi culoare de marcare pentru fiecare faza, Legaturile electrice vor

permite trecerea curentului electric corespunzator sectiunii curente, rezistenta mecanica necesara s pastrarea in timp a calitatii

legaturii,.
Pentru conductoare active neizolate sj bare, in curent alternativ, culorile de marcare vor fi:
' - rosu pentru faza L1 :
- galben pentru faza .2

- albastru pentru faza 1.3
= negru cu dungi albe pentru bare neutre
4.2 Conditii de montare a cablurilor electrice
Cablurile electrice nu vor fi supuse in timpul montarii si al exploatarii la solicitari mecanice, vor fi marcate la capete cu
etichete de identificare la capete, la trecerea dintr-o constructie in alta si pe traseu din 10 in 10m. Legarea la pamant pentru
protectie a cablurilor si a constructiilor aferente se va face conform STAS 12.604, STAS 12.604/4,5 si 17-2011.

de minim 0,5m. '
Se interzice montarea de cabluri in canale, tuneluri, in care sunt instalate conducte de gaze sau lichide inflamabile, sau
conducte termice.

La pozarea cablurilor se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri, retele sau constructii conform PE 107-95, la
temperaturi superioare celor prescrise de fabricant. In caz contrar cablurile vor fi incalzite.
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4.3 Conditii de alimentare si montare a corpurilor de iluminat + T
Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare prin cleme de legatura. La contactul exter.

iluminat dar cel putin 10Kg. Se interzice suspendarea prin conductele de alimentare.
5. Instructiuni de exploatare si intretinere
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:
- receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piesele scrise si desenate, coroborarea intre ele,
exactitatea elementelor (lungimi , trasee)
- sa sesizeze proiectantul de orice neconcordanta sau situatii specifice aparute in executie in scopul analizei comune
si gasirii rezolvarii urgente
*  Saanunte proiectantul in vederea prezentarii la fazele determinante
- sanuaccepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu avizul proiectantului
- 8a urmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participand conform sarcinilor la
controlul calitatii lucrarilor, la cofirmarea lucrarilor ascunse si a cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la
nivelul fiecarei faze determinante

proba sau care contin provizorate,
Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatriei, beneficiarul, prin dirigintele de santier, va solicita
proiectantul in scopul clarificarii problemelor.

Pentru asigurarea fluxurilor luminoase nominale ale lampilor electrice si a nivelurilor de iluminare in limitele
prevazute in proiect, instalatiile de iluminat vor £ intretinute la perioadele mentionate in SR 6646 sau la perioade mai
scurte daca este cazul, luandu-se masuri pentru:

- inlocuirea lampilor uzate, care se va face induvidual, imediat dupa iesirea lor din functiune.

- curatarea lampilor si corpurilor de iluminat _

- intretinerea periodica a suprafetelor reflectante (tavan, pereti, pardoseala, utilaj, mobilier) conform normelor in
vigoare

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorului si
beneficiarului, interzicandy-se accesul personalului si utilizatorilor in zona cu defectiuni,

Accesul la tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi permis numaij
persoanelor instruite cu normele specifice de protectia muncii, dupa scoaterea instalatiej de sub tensiune si verificarea
lipsei de tensiune, In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant, a legaturilor dintre priza
de pamant si elementele care trebuiesc legate la pamant, conform prevederilor STAS 12.604/4,5-89 precum si a
legaturilor aparente de imbinare intre elementele instalatiei de legare la pamant,

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau Ia cererea organelor de control insarcinate cu
protectia muncii, precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constata defectiuni
ala acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatiile de joasa tensiune, In timpul exploatarii, se verifica periodic, conform prevederilor din documentele
normative, stare de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. In cazul in care se constata
reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o treime din dimensiunea initiala, se onlocuiesc
electrozii prizelor de pamant. '

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare, utilizandu-se totdeauna fuzibile calibrate,
marcate si in executie inchisa, de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect,

Se interzice:

- folosirea in stare defecta a instalatiilor si receptoarelor consumatoare de energie de orice fel

- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice a obiectelor si materialelor de orice
fel

- incarcarea peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor s prizelor

- folosirea la aparatele de iluminat 2 abajururilor de hartie say alte materiale combudstibile

- intrebuintarea radiatoarelor, resourilor in incaperi unde sunt depozitate sau se pastreaza materiale si lichide
combustibile

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor in priza
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- utilizarea receptoarelor de energie electrica (resouri, radiatoare, fiare de calcat, grat.fare} {ara lﬁ_‘aréé masurilor de
izolare fata de elementele combustibile din incapere. e
- lasarea neizolata a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor partiale a unei instalatii
- asezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile (carpe, hartii, lemne) sau a vaselor cu lichide
combustibile .
- folosirea comutatoarelor, intreruptoarelor, prizelor, dozelor in stare defecta (fara capace, incomplete, sparte)
Racordarea de noi receptoare electrice Ia retelele existente se va face pe baza unei documentatii de specialitate, interzicandu-
se supraincarcarea circuitelor,

In caz de incendiu se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune, dupa care se refuleaza agentul stingator. Se poate
folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase
pulverulente

6. Instructiuni de urmarire in timp

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare, fuctionalitatii si calitatii instalatiilor
electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei, Scopul urmaririi in timp a instalatiilor electrice este
asigurarea aptitudinii lor in exploatare pe toata durata deserviciu. Supravegherea curenta a starii tehnice are ca obiect depistarea
si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp
a masurilor de interventie necesare., 7

Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent. Organizarea supravegherii instalatiilor electrice din dotare este

rin sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare, care va investiga starea tehnica prin examinare directa sau cu mijloace de
masura specifice. _

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise ale
proiectantului si anume:

- se va verifica integritatea prizelor de pamant astfel incat rezistentele de dispersie sa nu depaseasca valorile
normate )
- se vor verifica periodic tablourile electrice, aparatajul de conectare (prize, intreruptoare, comutatoare) aparatele de
luminat, circuitele si coloanele, cablurile, echipamentele
- se vor verifica periodic continuitatea conductorului de protectie din interioare de legare la pamant si racordarea
partilor metalice ale instalatiei electrice, care in mod normal nu sunt sub tensiune
- seva verifica periodiv priza de pamant conform PE 116
Beneficiarul are obligatia:
- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice si care va cuprinde si principalele deficiente
constatate
- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin, rezultate din activitatea de urmarire in timp a
instalatiilor electrice
- Saurmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor, deci implicit a instalatiilor electrice
7. Instalatii electrice de protectie contra electrocutarilor si impotriva trasnetuluj
7.1 Prevederi generale:
Pentru realizarea protectiei contra electocutarilor si a loviturii de trasnet sunt necesre realizarea  urmatoarelor lucrari:
- protectia prin alimentare cu tensiune redusa
- izolare suplimentara de protectie
- separarea de protectie .
- protectia prin egalizarea potentialelor
- protectia prin legare la pamant
- protectia contra trasnetului a constructiilor
7.2 Materiale folosite:
- conductoare cupru tip FY, conductoare cupru flexibile
- platbanda otel zincat, electrozi OL-Zn
- platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat
7.3 Executarea lucrarilor
7.3.1 Instalatia pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directase realizeaza prin aplicarea unor mijloace
tehnice si dupa caz pentru completarea unor masuri organizatorice. Inaccesibilitatea la partile active electric se asigura prin
constructie, amenajari speciale sau amplasare prin aplicarea uneia sau a mai multor mijloace tehnice si organizatorice de
protectie in coditiile prevazute in STAS 12.604
Masurile asigurate prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:
-  alimentarea la tensiuni joase, de securitate
- izolarea partilor active (protectie completa)
- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active (protectie completa)
“ - instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerea intamplatoare a partilor active (protectie partiala)
- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)
7.3.2  Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se
interzice inlocuirea lor cu mijloace organizatorice.
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Conform STAS 12.604, de regula, pentru o situatie data trebuie aplicate cumulativ doua sau mat ‘multe mijloace de
protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie. sl \D

Conform STAS 12.604/5, in cazul locurilor de munca periculoase sau foarte periculoase, pe langa-legarea la conductorul de
nul de protectie trebuie sa se prevada o masura suplimentara de protectie.

7.3.2.1. Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii:

- alimentarea la tensiune foarte joasa, de securitate

- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa II si III sau echivalente
- izolarea suplimentara

- separarea de protectie

- amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole

- realizarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant

7.3.2.2 Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii cu dispozitive alese in concordanta cu schemele de

legare la pamant ( dispozitive impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie diferentiala)
- realuzarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:
in retelele legate la pamant: - schema TN, prin conectarea maselor la punctul neutru al sursei care trebuie legat la
pamant in apropierea sursei
- schema TT, prin legarea maselor direct la pamant in retelele izolate fata de pamant:
- schema IT, prin legarea maselor direct la pamant
- utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale caror caracteristici sunt corespunzatoare schemei de legare la
pamant utilizate (TN, TT, IT) '

Pentru legarea maselor la pamant cea mai utilizata este schema TN-S :

Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din OL-Zn si vor avea dimensiunile specificate in documentatie sau
conform STAS 12.604/5-90, respectiv 17-2011 Conductoarele de protectie executate din conductor tip FY vor avea o izulatie
colorata in verde-galben. In cazul barelor, ele se vopsesc in negru cu dungi albe late de 10cm. Sectiunea minima a
conductorului de protectie va fi conform I7-2011 tabel 4.4. Racordarea unui receptor la conductorul de protectie se va face prin
borne separate conform STAS 12.604/5-90 art. 3.2.3.1.

In cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie (TN-C) nu se monteaza sigurante fuzibile pe
acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de minim’ 150mmp.

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si echipamentelor electrice se vor executa
conform STAS 12.604/5-90 art. 2.2.8.7. ,

Legaturile la constructiile metalice folosite in instalatia de protectie se vor executa prin sudura, prin imbinari cu suruburi,
prevazute cu saibe cu crestaturi, care sa asigure un perfect contact electric. Conductorul de nul de protectie face parte din
instalatia de legare la pamant.

" 8. Priza de pamant
Instalatia de legare la pamant care serveste reteaua de protectie, este formata din:
- priza de pamant
- conductorul principal de legare la pamant
- conductoare de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de la elemente metalice care
trebuie legate la pamant
Executarea prizei de pamant se va face conform STAS 12.604/5-90 si se vor folosi ca prize de pamant:
- armaturile metalice ale constructiilor
- constructiile metalice cu caracter permanent
- constructiile metalice pentru instalatiile de apa, ingropate in pamant
Legaturile dintre elementele componenete ale instalatiei se face prin sudura. Legaturile la pamant a echipamentelor
supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin conductoare flexibile. Se admit legaturi executate cu suruburi asigurate

lua din STAS 12.604/5-90.

9. Instalatia de protectie contra trasnetului

Instalatia se executa astfel incat numarul de legaturi electrice din instalatie sa fie cat mai redus, Legaturile electrice dintr-o
IPT se fac prin sudura pe o lungime de minim 10 cm. In cazul legaturilor mecanice (prin suruburi) suprafata de contact va fi de
cel putin 10 cmp. Si se vor folosi cel putin 2 suruburi MS sau M10

In cazul in care IPT se executa cu conductoare din otel, ele vor fi zincate (inclusiv suruburile de imbinare) Imbinarile din
pamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum la cald.

Intreaga IPT aflata deasupra pamantului si pana la 30 cm. sub nivelul solului, cu exceptia conductelor inglobate in beton,
va fi protejata dupa instalare contra coroziunii prin aplicarea unui grund de plumb si prin vopsire cu vopsea rezistenta la
intemperii.

Pentru materialele si dimensiunile minime se va consulta Normativul 120-00 tabel 1. Distantele de la conductele IPT pana
la elementele de constructie vor respecta prevederile 120-00. Protectia mecanica a IPT se face pana la inaltimea de 1,5m. de la
sol si 0,3m sub nivelul solului rin profile din OL laminat, care vor fi vopsite cu vopsea rezistenta la intemperii.
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10. Verificari la instalatiile electrice
10.1 Prevederi cu caracter general D e B
Verificarea in timpul si inainte de de punerea in functiune a instalatiilor electrice se va-facé’ j’%_s_pc’ctand prevederile

normativului 17-2011. Procedura de verificari se va face conform capitolului de verificari din prezentul caiet de
sarcini.

In timpul executiei, orice modificari sau completari ale proiectului se vor face numaj cu respectarea dispozitiilor
legale si cu acordul scris al proiectantului DDE.

Cand executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in proiect, neconcordante intre proiect si realitatea de
pe teren, lipsa unor detalii sau alte deficiente ale proiectului, va comunica beneficiaruluj si proiectantului propuneri de
solutionare si sa ceara indicatii.

Cu ocaziz deplasarilor pe santier, proiectantul va verifica aspectul si calitatea materialelor si lucrarilor, Constatarile
vor fi consemnate in caietul de dispozitii si comunicari ale santierului.

In cazul constatarii unor deficiente grave, proiectantul poate sa ceara in scris executaantului oprirea lucrarilor
necorespunzatoare, comunicand si beneficiarului.

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de organizare:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit si dotat cu aparatura necesara exploatarii
- intocmirea si afisarea instructiunilor de exploatare, unde complexitatea operatiunilor o pretind
- asigurarea documentatiei tehnice care sa contina realitatea executiei
- asigurarea unui stoc minimal de aparataj
Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac astfe]:
- lainceputul, in timpul si la terminarea montajului se fac probe electrice si mecanice, inclusiv rodajul individual si
al ansamblurilor : '
- intimpul perioadelor de punere in functiune se face rodajul de ansamblu si probele tehnologice
- lainceputul perioadei dé exploatare continua se verifica principalii indicatori tehnico-economici
- inainte de inceperea fiecarei probe, se vor verifica cobditiile tehnice si organizatorice in vederea evitarii unei
avarii sau accidentari
10.2 Verificarea materialelor
Se vor face urmatoarele verificari:
- verificari de executat pe parcursul lucrarii
- verificari de efectuat pe faze de lucry
- = verificari de efectuat la receptia preliminara
10.2.1 Verificari de executat pe parcursul lucrarii
- verificari vizuale, scriptice si prin masuratori pentru toate materialele ce se pun in opera
Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele ce urmeaza a se folosi, privind
caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietatile fizice si chimice, etc. Se fac prin confruntare directa (vizuala) a
materialelor cu buletinul de calitate sau prin masuratori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungime, continuitate
electrica, etc.)

Verificarile prin incercari se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare
- rezistenta de izolatie a conductoarelor

- separarea circuitelor

- rezistenta pardoselilor

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

10.2.2 Verificari de executat pe faze de lucru

Pentru fiecare tronson sau portiuni din instalatia electrica se verifica:

- verificarea calitatii tuburilor ce vor fi ingropate

- continuitatea electrica a cailor de curent inainte de montaj

- continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj, inaintea de acoperirea cu tencuiala sau beton

- sistemul de marcare a conductelor

- legaturile electrice ale conductelor instalatiei electrice

- amplasarea instalatiei electrice astfel incat ea sa fie accesibila pentru verificari si reparatii si sa fie asigurata
functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii

- masurarea rezistentei de izolatie intre conducte si intre conducte si priza de pamant

Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca. 15% din numarul total de legaturi. La
circuitele etansa executate in tuburi se va verifica etansaeitatea lor prin mentinerea timp de o ora a unei presiuni de aer
de cca. 2,5 atm. '

Valoarea rezistentei de izolatie ce se considera admisa este de min. 500Kohm
Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta delegatului beneficiarului,
intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se in registrul de procese verbale.
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Pentru lucrari ascunse, pe traseele principale de circuite si coloane, pentru punctele.de facordare la reteaua
armaturilor din structura de rezistenta a cladirii, etc. Se vor face fotografii ce vor insoti"piﬁéese}ﬁ v.t_:rbale de lucrari
ascunse.
10.2.3 Verificari de efectuat la receptia preliminara
Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica impreuna cu comisia de receptie.
Delegatul ELECTRICA-SA examineaza documentele puse la dispozitie de executant, inclusiv dosarul definitiv si se
fac verificari prin sondaj, inainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasa,
acordandu-se in special atentie acelor elemente sau parti de instalatie in care nu au fost respectate toate conditiile
tehnice si organizatorice prevazute in proiect.
La verificare se vor respecta legea 10/1995 si normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintelor dee siguranta in exploatare indicativ CE 1-95,
Comisia de receptie va verifica pe teren:
- functionarea corecta a instalatiilor de iluminat si acolo unde este prevazut in proiect, functionarea sactorizata a
acestor instalatii
- realizarea nivelelor de iluminare prescrise
- existenta tuturor elementelor de protectie ala corpurilor de iluminat
- prin sondaj la 2-3% din corpurile de iluminat cu fluorescenta, se va verifica existenta condensatoarelor pentru
imbunatatirea factorului de putere. In cazul in care lipsesc condensatoarele, instalatiile de iluminat vor fi respinse.
10.2.3.1 La verificarea instalatiei electrice de forta se vor respecta prevederile normativului 17-2011, PE107-95 si
standardele in vigoare,
- se vor verifica prin masuratori, distantele minime de respectat intre instalatiile electrice si celelalte genuri de instalatii
confor I7-2011
- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15% legaturile electrice la aparate si receptoare
- se va verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a electromotoarelor si a altor receptoare
electrice fixe.
- se vor verifica racordurile circuitelor Ia tablouri, echipamente si receptoare, precum si a respectarii razei de curbura
la cablurile aferente conf, PE 107-95
- se va specifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in proiect
- se va verifica vopsirea barelor, a dulapurilor, etc. cu respectarea culorilor standard, precum si existenta etichetelor.
Inainte de punerea in functiune se verifica:
- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5 Mohm
- rezistenta prizelor de pamant conform STAS 12.604/5-90
- reglajul corect al releelor, intreruptoarelor automate
- montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de compensare a factorului de putere
- modul de realizare si functionare in ansamblu a instalatiilor electrice
10.2.3.2 Verificarea instalatiei de legare la nul de protectie:
- verficarea vizuala a conductelor de protectie si a instalatiilor protejate de acestea
- verficarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile si a starii de functionare a dispozitivelor de protectie
- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize, tablouri, etc,
- verificarea continuitatii si a sectiunii echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor
Toate aceste verificari se fac inaintea darii in exploatare a instalatiei si cel putin o data pe an (in timpul exploatarii)
10.2.3.3 Verificarea prizei de pamant
Instalatia de protectie prin legarea la pamant se va face in ordinea urmatoare:
- dupa executarea prizei se va masura conform prevederilor din proiect rezistenta de dispersie obtinuta. Daca priza nu

are rezistenta dorita, ea se va completa cu electrozi. In cazul in care se folosesc elemente naturale ale constructiei drept
priza de pamant se va verifica continuitatea electrica si apoi rezistenta de dispersie.
- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea electrica
- se monteaza piesa de separatie intre conductorul principal si priza de pamant si se verifica continuitatea electrica a
fiecarei legaturi.
10.2.3.4 Verificarea instalatiei de peratrasnet

Se verifica in mod similar cu cea de protectie contra tensiunilor periculoase in ordinea urmatoare:
- dupa montarea conductorilor de captare si de coborare se va verifica pe rand continuitatea electrica a fiecarei parti de
instalatie
- se executa legarea conductoarelor de captere la cele de coborare si se va verifica continuitatea intregului ansamblu
- se verifica rezistenta de dispersie
- dupa montarea piesei de separatie se va verifca continuitatea electrica a imbinarii si apoi a intregului ansamblu. Daca
nu corespunde se va completa cu electrozi

La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume:
- sepune o faza la masa, luandu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii prin electrocutare.
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Instalatia este eficienta daca asigura valori ale tensiunilor de atingere si de pa sub 65V si tj_mp'i'_;'ife _décmip&:tare mai
mici de 3 sec. g 8

10.3  Verificari, incercari si probe in perioada de inceput, din timpul si dupa terminarea montajului
Scopul acestor operatiuni este de a verifica calitatea montajului si de a se lua masuri de inlaturare a deficientelor,
se va putea trece la receptia provizorie a lucrarilor si instalatiilor.
Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj. Verficarile se fac:
- pebaza certificatelor de calitate emise de furnizor sau prin verificari in laboratoare de specialitate
- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de control ale
furnizorului sau prin probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului

In timpul si la terminarea lucrarilor se vor face incercarile s verificarile conform normelor in vigoare, pentru
categoria de instalatii respectiva.

Coordonarea si raspunderea executarii probelor revin integral dupa caz, executantului say furnizorului.

Dupa terminarea lucrarilor de C+M inclusiv a incercarilor aferente perioadei de executie, se va face receptia
provizorie ; in acest scop, clientul va convoca din timp comisia de receptie a carei sarcina tehnica de baza este de
a stabili daca instalatia poate trece la perioada de punere in functiune si exploatare de proba.

La receptia provizorie executantii si furnizorii vor proba prin documente tehnice legale calitatea corespunzatoare
a bazei introduse in lucrari si executia corecta a lucrarilor ascunse precum si rezultatele probelor prevazute a se
face inaintea, in tipul si la terminarea lucrarilor.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de C+M executantii raman numai cu obligatia eventualelor completari
si remedieri stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau aparute ulterior ca urmare a unor vicii
ascunse, '

104 Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea atingerii
regimului normal de lucru proiectat pentru a se trece la proba tehnologica complexa de 72 ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii se face pe baza
concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune, Aceasta stabileste probele si intocmeste programul
desfasurarii lor. Executarea probelor se face de catre beneficiar cu asistenta tehnica a proiectantului, executantului
si furnizorului, conform prevederilor din proiect, contracte sau acte normative.

Responsabilitatea manevrelor si a aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de exploatare, care
va lua toate masurile necesare.

In urma efectuarii probei finale, se incheie procesul verbal de punere in functiune semnat de membrii comisiei.
Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatere,

10.5  Verificari, incercari si probe in perioada de garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecera instalatiilor in exploatare, in vederea
verificarii parametrilor si performantelor di Pproiect. Se executa de catre organizatia de exploatare in prezenta
delegatului executantului si a furnizorilor de echipamente.

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, clientul are dreptul sa ceara
remedierea defectelor, dauna de la furnizori sau chiar respingerea furniturii,

Daca probele de garantie se termina cu succes, se efectueaza receptia contractuala a echipamentelor si
instalatiilor, incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii si-au indeplinit
cantitativ si calitativ obligatiile asumate. In cazul ca raman sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de
garantie, se va prevedea in procesul verbal modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile ce revin
furnizorului, executantului si clientului in acest scop.

Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre client cu delegatii furnizorului si
executantului un proces verbal de receptie definitiva in care se trec rezultatele probelor de garantie si se
confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal de receptie provizorie, de receptie contraxtuala sau di
cursul perioadei de garantie au fost remediate.

Prezenta proiectantului pe santier va fi solicitati in scris cu cel putin trei zile inaintea datei dorite, iar cheltuielile legate

de prezenta proiectantului pe santier vor fi suportate de beneficiar sau antreprenor dupa caz.

11.1 Caiet de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp a investitiei

Exploatarea instalatiilor electrice interioare

L.1 Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei
Exploatarea instalatiilor electrice se va efectua conform normelor in vigoare . Astfel responsabilitatea exploatarii
instalatiilor electrice revine proprietarului sau administratorului cladirii , care asigura exploatarea intregii
instalatii. Exploatarea instalatiei electrice se poate face cu personalul propriu avand sarcini permanente in acest
scop sau cu personal apartinand unor unitati specializate in exploatarea instalatiilor electrice cu care s-au incheiat
contracte sau intelegeri . ) .

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare , functionalitatii si calitatii
instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei . Scopul urmaririi comportarii in
timp a instalatiilor este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu . Supravegherea
curenta a starii tenice , are ca obiect depistarea si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza
durabilitatea si siguranta in exploatare in vedserea luarii din timp a masurilor de interventie necesara .
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Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent . Organizarea supravegherii curente ‘a’ starii
tehnice, a instalatiilor electrice din dotare este in sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare care va investiga
prin examinare directa sau cu milloace de masurare specifice . Sores e

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise
ale proiectantului si anume :

- se verifica integritatea prizei de pamant astfel incat rezistenta de dispersie sa nu depaseasca 1 ohm pentru
intreaga instalatie electrica .

- se vor verifica periodic continuitatea centurii interioare de legare la pamant si racordarea partilor metalice ale
instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot avea o schimbare de potential .

- se va verifica periodic priza de pamant conform Normativ PE ] 16/1994,

Verificarea instalatiilor de legare la pamant se face in conformitate cu standardele , hormativele si prescriptiile
prevazute anterior . In functie de rezultate se adopta masuri suplimentare de legare la pamant si echipotentializare
Verificarea instalatiilor si masurilor de protectie impotriva trasnetului se vor face conform Normativ 17/2011 .

- se vor verifica periodic tablourile electrice » aparatele ( prize, intreruptoare, comutatoare, etc., ) corpuri de
iluminat, circuite si coloane, cabluri, echipamente ,

Beneficiarii au obligatia :

- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice conform Legea 130/1998 anexa 3 , care va
cuprinde si principalele deficiente constatate . ‘

- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin , rezultate din activitatea de urmarire in
timp a instalatiilor electrice

- 52 urmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor , deci implicit a instalatiei electrice .
Proiectantul are obligatia sa urmareasca executia conform prevederilor din proiect si sa introduca in proiect toate
modificarile ce survin pana la receptie , la terminarea lucrarilor .

Actiuni de demontare dupa expirarea perioadei de viata :

Dupa expirarea perioadei de viata, actiunile de demontare si de demolare se vor realiza incluzand reintegrarea in
mediul natural al deseurilor . Transportul si depozitarea deseurilor nefolosite si nereciclabile i zonele de
reintegrare in natura sau in zonele destinate utilizarii sau conservarii lor se face cu acordul organelor de
supraveghere sanitara si de protectie a mediului inconjurator .

Protectia impotriva socurilor electrice

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorilor
si beneficiarului si se vor lua masuri de interzicere a accesului personalului si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

Accesul la tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi prmis numaj
persoanelor instruite cu normele specifice de siguranta si sanatatea muncii , dupa scoaterea instalatiei de sub
tensiune si verificarea lipsei de tensiune .

In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant , a legaturilor dintre priza de pamant
si_elementele care trebuiesc legate la pamant, precum si a legaturilor aparente de imbinare intre elementele
instalatiei de legare la pamant . Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente normative
departamentale. ' . ' o _ ,

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic ,
conform pr'\?_.vedeljild; din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate
cu protectia muncii , precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constata
defectiuni ale acesteia . :

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data Ia doi ani pentru
instalatii de joasa tensiune .

In timpul exploatarii, se verifica periodic , conform prevederilor din documentele normative, starea de corodare
a electrozilor , prin dezgroparea unor parti a acestora .In cazul in care se constata reducerea grosimii, respectiv a
diametrului , cu mai mult de o treime din valoarea initiala , se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant .

Masuri PSI privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune .
Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare , utilizandu-se intotdeauna disjunctoare
de aceeasi valoare si caracteristici cy cele prevazute in proiect .

Se interzice :

- suspendarea aparatelor de iluminat direct de conductoarele de alimentare

- incaifcarea'peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor, si a prizelor
Racordarea de noi receptoare electrice Ia retele existente se va face numai pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraancarcarea circuitelor .

Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune dupa care
se refuleaza agentul stingator . Se poate folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma . La instalatiile sub
tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase pulverulente .

112 Masuri de siguranta si sanatatea muncii

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind sanatatea
muncii si prevenirea si stingerea incendiilor :

- Legea 319/2006 Siguranta si sanatatea muncii
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- NSSMUEE 111-2001 Norme specifice de sanatatea muncii la utilizarea energfé:;;{té‘c@j_
11.3 Masuri de prevenire si stingere a incendiilor R
- P 118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului
P 118/99 , Siguranta la foc a constructiei
- C 300/1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora
- CE 1/1995 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare
- OMAI 163-29.02.2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor
- OG nr. 114-2000 pentru modificarea OG nr. 60-1997 privind apararea impotriva incendiilor , modificata si
aprobata de Legea nr. 212- 1997 .

Pe tot parcursul executiei lucrarilor » precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor projectate
€ va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate . Lista de mai sus nu este
limitativa si va fi completata cu alte prevederi legala in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv

"J‘.'.f} 1 8
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CAIET DE SARCINI

INSTALATH ELECTRICE

1. DATE GENERALE e CATOR °7
- Denumirea obiectivului: Restaurarea Ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate Agnpita-
- Obiectul documentatie; : Instalatii electrice §i retele electrice la turnul fierarilor
- Fazi de proiectare: PT+DE

La elaborarea proiectului au fost Tespectate toate prescriptiile legale in vigoare referitoare la proiectarea instalatiilor
electrice in constructii

cu urmétoarele standarde, normative si prescriptii:
- 17-2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cy tensiuni pan la 1000 V.c.a. si 1500

industriale
- 120-2000 — Normativ pentru proiectarea i executarea instal atiilor de protectie contra trisnetului a constructiilor
- ID 17-86 — Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie
= P 118 — Norme tehnice de proiectare si de realizare a constructiilor privind protectia impotriva focului
- PE 107-95 — Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice
- PE 119/90 — Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice
- PE 124 —Normativ privind alimentarea cu energie electrici a consumatorilor ind
- GP 052-00 — Ghid pentru instalatii electrice cu tensiun; pana la 1000Vc.a. si 1500
- STAS 11360-89 — Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale,
- STAS 8399-69 — Tuburi izolante din PVC
- STAS 549-68 — Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etansa. Dién
- STAS 551-90—Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice, Bride meta
- STAS 7933-80 — Tuburi de protectie PEL cu manson,
- STAS 1160/2.89 — Piese de imbinare pentru tuburi izolante IPY, IPEY, mufe dre
- SR CEI 60634 — Instalatii electrice in constructii \
= SR CEI 60446-93 - Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice
- SR CEI60757-93 — Cod pentru notarea culorilor
- SR CEI 6641/1 - Iuminatul artificial. Conditii generale pentru iluminat in constructii civila&idul
- STAS 553/2 — Aparate de comutatie pani la 1000 V ca §1 péni la 4000 A, Conditii tehni. /
- STAS 881 — Masini electrice asincronice trifazate. Puteri, tensiuni, turatii nominae .
- STAS 2612 — Protectie impotriva electrocutirilor, Limite admise .
- STAS 3184 — Prize, fige si cuple pentru instalatiile electrice péni la 380 Vca $i pini la 25 A. Cord itii tehnice
speciale de calitate

- STAS 6990 — Tuburi pentru instalatii electrice din policloruri de vinil neplastificati

- STAS 8114/42 — Corpuri de iluminat. Conditii tehnice generale

- STAS 8666 — fntreruptoare automate mici pentru protectia conductoarelor din instalatiile electrice de curent
alternativ pani la 415 v §5i82A

- STAS 8778/1,2 — Cabluri de energie cu izolagie §i manta de PVC

- STAS 9954/1,2,3 — Instalafii §i echipamente electrice in zone cu pericol de explozie. Prescriptii de proiectare i
montare

- STAS 1220/ 1,4,5,6 — Cabluri si cordoane cu izolatia de cauciuc

- STAS 12604 — Protectia impotriva electrocutirilor, Prescriptii generale
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- STAS 12604/4 — Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirects, Instalatii electrice fixe. Prescriptii
generale
- STAS 12604/5 - Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirecty. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare si executie
- STAS 12604/5 - Idem. Prescriptii de proiectare si de executie
- C56-02 — Normativ pentru verificarea calititii lucririlor de constructii §i a instalatiilor aferente
Prezenta listd nu este restrictiva. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actulyj normativ
Obligatiile antreprenoruluj
1. 1L Responsabilititile antreprenorului

situatia in care antreprenorul doreste ca anumite lucriiri specifice si fie executate de un subantreprenor acesta din urma
- trebuie prezentat tuturor pirtilor implicate printr-o figd tehnics, supusi spre aprobare. Atunci cand toate pirtile implicate gi-au
dat acordul, subantreprenorul poate incepe lucrul pe santier. '
Toate documentele aprobate, fige tehnice, desene, rapoarte de probe, trebuie pistrate in fisiere la sediul antreprenorului
general, astfel incat s3 poati fi consultate de toate pirtile implicate,
L1.1.3. Probe

Pentru cabluri montate in pimant se vor efectua misuritori privind continuitatea si rezistenfa de izolatie, inainte de folosirea
Ior. L :
_ Dupi ’ef_‘cct'd_g_rcg _probelor partiale si daci inaintarea lucririlor de constructie necesity aceasta, antreprenorul va putea si
efectueze lucririle de vopsitorii si izolafii care nu se pot executa ulterior, .

: Antreprenorul va asigura manopera necesar efectuirii probelor, precum si echipamentele si materialele necesare,

ainte de receptia lucririlor, antreprenorul trebuie si realizeze probele si verificirile descrise mai jos:
- examinarea vizualj a tuturor instalatiilor pentru a se verifica conformitatea cy proiectul, aspectul estetic, precum
§i toate cerinele din prezentul caiet de sarcini;
- reglarea functionrij la parametrii prescrisi in proiect a tuturor eclﬂpamentelor(debite, presiuni, temperaturi, etc.)
- misurarea valorii rezistentei de dispersie a prizei de pAméntare
- verificarea continuitiitii circuituly; de legare suplimentar la pimént
- verificarea continuititii circuitului de nul de protectie
- verificarea nivelului de izolatie intre faze si intre faze si nul
- verificarea parametrilor intreruptoarelor cu In mai mare sau egal cu 100 A,

Rezultatele tuturor acestor probe trebuie sk fie consemnate de citre antreprenor in rapoarte de probi care vor fi transmise
proiectantului. Proiectantul va avea la dispozitie cinci zile lucritoare pentru examinarea rezultatelor probelor si verificarilor gi
pentru a-si prezenta observatiile sale antreprenorului care trebuie sj e pund in practici inainte de receptie. Antreprenorul
trebuie si remedieze orice defect constatat in timpul efectudirii probelor fnainte de data stabiliti pentru receptie, suportind
costurile aferente acestor operatii.

La incheierea lucririi, in scopul de a certifica respectarea cerintelor, antreprenorul va realjza urmitoarele probe:

-. Probe electrice:
- verificiri ale izolatiei
- verificiri ale legirilor la pamént _
- verificarea curentilor de pornire ai motoarelor electrice
- verificarea ciderilor de tensiune pentru consumatorii importanti £
- verificarea protectiei la suprasarcind si scurt circuit 92 60
Probe acustice
- mdsurarea nivelului de zgomot din inciperi

O
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Receptia lucririi se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr, 273/ 1994, in dous etape:
- receptia la terminarea lucrarilor(preliminar)
- recepfia finali la expirarea termenuluj de garanfie |
Receptia lucririlor de instalatii electrice se va efectua de citre S.C. ELECTRICA S.A. filiala Sibiu, pe baza dosarului
definitiv depus de citre electricianul autorizat al antreprenorului de specialitate.
Toate costurile legate de aceasti recepfie vor fi suportate de ctre antreprenor, inclusiv costurile pentru verificiri
suplimentare datorate lipsei de conformitate la prima verificare,
1.2.1.Receptia la terminarea lucririlor

dacé beneficiarul sau proiectantul o cere, orice prob3 considerati necesari. Inspectiile vor verifica de asemenea respectarea
aspectului §i a modului de executie al instalatiilor.
Antreprenorul trebuie si asigure forta de munci precum si toate echipamentele de misurd §i control, avizate de organele
de metrologie, perfect calibrate, in vederea efectuirii tuturor misuritorilor,
1.2.2. Perioada de garangie _ .
Perioada de garanfie trebuie si fie de un an si trebuie si inceapi de la data recepfiei la terminarea lucririlor. Aceasti
garantie trebuie s3 includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionrii. ,
~ In timpul perioadei de garantie, antreprenorul va inspecta instalatia la fiecare trei Jun; §i va controla toate echipamentele,
preludnd responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv inlocuirea elementelor defecte,
Antreprenorul nu va prelua cheltuielile de reparatii sau fnlocuire de piese daci poate dovedi cj defectiunile se datoreazs
unei utiliziri necorespunzitoare sau unor deficiente de intretinere,
1.4.3. Receptia finali la expirarea perioadei de garantie : o
Receptia finali va avea loc odati cu terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca antreprenorul si fi rezolvat diferitele
puncte din raportul de receptie la terminarea lucririlor. Raportul de receptie finali nu va confine in consecin{d nici un
" “comentariu care face obiectul responsabilitdii antreprenorului.
MATERIALE ELECTRICE
Pentru executarea circuitelor pentru diferitele categorii de instalatij se folosesc numai materjale omologate si anume;
a) Tuburi de protectie:
.= tuburi IPEY, PEL, OL, etc,
- mufe si curbe IPEY, PEL, OL, o _ , _
Tuburile de protectie care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile cu degajari reduse

de gaze de ardere,
.b) Plinte de protectie -
' -PVC
- Metalice
c) Ighiaburi si poduri metalice _
- jghiaburile metalice vor £ galvanizate sau vopsite, cu capac in partea superioara, Imbinarile se vor face cu fitinguri

punct principal de pamantare
d)  Conductoare (cabluri) electrice: —
Pentru diferitele categorii.de instalatii se vor folosi:
- conductoare tip AFY. , FY, TY, etc.
- cabluri tip ACYY, ACYAbY, CYY, CYAbY respectiv ACYY-F, ACYAbY-F, CYY-F, CYAbY-F sau cabluri

echivalente.

Se vor utiliza cabluri s conductoare din cupru sau aluminiu, coform prevederilor I-7. Nu este permisa utilizarea

cablurilor fara intarziere la propagarea flacarii in interiorul cladirilor, in canale, tunele, puturi, poduri de cabluri.

Se interzice montarea directa a corpurilor de iluminat pe materiale combustibile si suspendarea lor direct prin conductele de
alimentare iar alimentarea se va face intre faza si nul.
Corpurile de iluminat la care este prevazut prin proiect racordarea la instalatia de protectie, se vor lega la nulul de protectie
din tabloul electric de alimentare, printr-un conductor de cupru in cazul folosir; conductoarelor in tuburi de protectie,



f) Aparate de comanda si prize: e | O

Se monteaza intreruptoare, comutatoare, prize cu sau fara contact de protectie cu caracteristici fehnice omologate si cu
grad de protectie corespunzator mediului de Iucru. Aparatele electrice individuale , care se instaleaza, vor fi insotite de
certificat de calitate si dupa caz de garantie.

capsulat,
Se va evita amplasarea aparatelor electrice in locuri unde exista posibilitatea deteriorarii lor in exploatare ca urmare a
loviturilor mecanice sau a coroziunii, :
Conditii generale comune pentru materiale si echipamente
Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie alese astfel incat sa fie
asigurata functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si protectia utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si
tinandu-se seamagq de influentele previzibile,

si utilizate in conditiile prevazute de acestea.

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cy prevederile reglementarilor specifice.
Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale) izolare (ecrane) mascare (placi, capace, dale) suporturi
(console, poduri, bride, cleme) vor fi incombustibile CO (CA1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b) o

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinabdu-se seama de tensiune, curent si frecventa. Puterea, curentul de

. scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si alte caracteristici particulare vor fi luate de
asemenea in consideratie la alegerea materialelor sj echipamentelor, conform indicatiilor producatorilor.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor electrice, in functie de
mojloacele de protectie aplicate. Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice, alese in functie de influentele externe,
trebuie sa asigure functionarea lor corecta cu mentinerea integritatii lor si sa garanteze prin aceasta fiabilitatea masurilor de

protectie impotriva socurilor electrice in care ele sunt incluse. Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace
efecte daunatoare asupra altor echipamente electrice sau sa dauneze functionarii sursei de alimentare,
2. CERINTE TEHNICE
2.1. INSTALATIA ELECTRICA INTERIOARA
2.1.1. INSTALATIA INGROPATA

Cu exceptia alimentirii unor elemente de forts, comandi si automatizare din spatiile tehnice din centrala termics (optional),
instalatia electrici interioar’ se va realiza ingropat in peretii cladirii.

Toate aparatele electrice de conectare(prize, intreruptoare, comutatoare etc.) se vor monta in doze de aparat. Ramificatiile se

re. Pe _'t'impiinl".‘exfecu;igi lucriirilor, tuburile trebuie protejate. Daci se degradeazi, pagubele sunt suportate de antreprenor. Pe

timpul executiei lucrarilor de instalatii electrice antreprenorul va lua masuri hentn_x protejarea lucririlor celorlalte specialitati,
2.1.2.IN STALATI APARENTA (optional) . } ) - -
. fn spatiile tehnice din centrala termicd, se va putea prevede o instalatie electricy aparentd. La inilfimea sub 2 m,

La trecerea prin plangee atit circuitele din cabluri cat §i circuitele din conductori protejati in tuburi din materiale plastice se
“1vor proteja la socurile mecanice péni la Tniltimea de 2 metri.
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2.1.5. DISTANTE DE PRINDERE (SUSTINERE)
Circuitele realizate din cabluri nearmate se vor prinde la distante de 50 cm pe orizontald si la 200 cm pe verticala.
Cablurile armate se vor fixa la intervale de 80 cm pe trasee orizontale si la intervale de 150 om pe verticald, -

Circuitele realizate din conductori tragi in tuburi de protectie din material plastic se fixeazi la intervale de 0,6...0,8 m pe
orizontald si 0,7..0,9 m pe verticali. fn cazul fuburilor metalice distantele sunt 1,0..13 m pe orizontald si 1,2..1,6 m pe
verticald. fn cazul tevilor distantele sunt de 1,5..3 m pe orizontals si pe verticald. Limitele inferioare corespund diametrelor
mici, iar limitele superioare corespund diametrelor mari. :

Se previd in mod obligatoriu puncte de fixare la 10 cm de doze, cutii de tragere, derivatii, coturi, aparate, echipamente, etc.
Orice element se fixeazi in minim dous puncte de fixare.

2.1.6. LEGATURI ELECTRICE
Derivatiile, ramificatiile, racordurile de aparate n cabluri sau conductori in tuburj se realizeazi numai in doze (fie
pentru leggturi, fie pentru aparat),

Legiturile se realizeazi cu cleme, sau prin presare si apoi se izoleazi asigurdndu-se acelasi nivel de izolare al conductorilor,

Se interzice executarea legiturilor electrice prin simpla risucire,

Legitura dintre conductorii de cupru si cei de aluminiu se realizeazi prin cleme de ,, cupal ” special sau prin presare,

. Se interzice efectuarea legiturilor in interiorul tuburilor de protectie.
2.1.7. ELEMENTE DE FIXARE
Tuburile de protectie §i cablurile montate se fixeazi conform distantelor mentionate la punctul 2.1.5,

Se vor utiliza solutii care nu afecteazi termoizolatia sau structura de rezistenti a constructiei i care se pot demonta ugor. Se
pot utiliza dibluri din material plastic sau metalice sau alte soluii echivalente,

Se interzice utilizarea boturilor impugcate §i forarea in elementele spatiale de beton Precomprimat,

2.1.8. PROTECTIA LA FOC -

distaniere incombustibile, straturi de tencuials de minim in centimetru grosime, sau tevi metalice e protectie.
2.2 INSTALATI ELECTRICE EXTERIOARE

2.2.1 INSTALATIA APARENTA (racord)

Circuitele electrice exterioare - realizate in cablu si cablu armat - montate aparent pe elemente de constructie se vor
realiza in conformitate cu precizirile din paragrafele 2.1.2, i 2.1.7. ‘ ' '

2.2.2 INSTALATIA INGROPATA (racord) '

exterior, instalatia ingropati se realizeaz in sanfuri. Toate santurile vor avea cel putin adéncimea de 0,8 m . Inainte

de montajul cablului pe fundul sanfului se va aseza in strat de nisip, iar deasupra se va ageza yn alt strat de nisip si o bands
avertizoare, Santul se umple cu restul de pdmént rezultat de la sdpdturd. La traversarea drumurilor se vor monta tuburi de
protectie din PVC.,

2.2.3. PRIZA DE IMPAMANTARE -

Priza de impiméntare se realizeazi in sanfuri de 1 m adancime in care se monteazi electrodul orizontal, adici
platbandi de otel zincat cy sectiunea minima de 150 mmp. Aceasta uneste electrozii verticali, bitufi in pimant §i realizati din
feavd de ofel zincat cy diametrul de 2% ” §i lungimea de 3 m. Distanta intre electrozi va fi de minimum 6 m. Sudurile se

continue cel putin la dou baré de 10 mm diametry,
2.3 CORPURI DE ILUMINAT
2.3.1. CORPURI DE ILUMINAT CU LAMPI INCANDESCENTE
2.3.1.1. Limpi incandescente _
Corpurile de iluminat cu ldmpi incandescente sunt montate in camerele de la mansards, anexe, holuri, grupuri sanitare, etc,
Lampile cu incandescents trebuie s3 aibd urmitoarele caracteristici minime:
- tensiunea de alimentare 220-240 V.ca.
-  frecventa 50 Hz
- puterea unitard a limpilor — maximum 100 W
- indicele de redare a culorilor Ra = 90
2.3.1.2. Corpuri de iluminat .
Tipurile de corpuri de iluminat utilizate precum i principalele lor caracteristici sunt prezentate in continuare.,
Aplici de perete j )
 Corpul: din material incombustibil, neconducitor electric, cu glob din material incombustibil montat prin ingurubare

Aplici de tavan
Similar tipului A1, insi corpul nu va avea inclinare,
Aplici de perete impermeabili = g -j
5 i \
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Corpul: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de nalt3 densitate cu ‘incfinaﬁa de 15 grade.
Fixare: si se prind in cel putin doui puncte. Se exclud bolturile impugcate.
Reflector: termorigid, metalizat argintiu
Protectie: din sticli securit.sau material plastic termorigid prinsi in cel putin 2 puncte.
Racordare: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor pani Ia 2,5 mmp (fazi, nul, nul protectie)
Putere: limpi incandescente cu putere maximi 60 W/220 V.c.a. '
Grad de protectie: 1P 33 '

Aplicd de tavan impermeabild similari tipului A3, ins4 corpul nu va avea inclinare,
Lustre, candelabre

Corpul: forme si materiale diverse incombustibile.

Fixare: corpul de iluminat se va atirna de un cérlig prins in tavan. Acesta va suporta de 5 ori greutatea corpului de
iluminat dar nu mai putin de 10 Kg.

Racordarea: prin cleme care si permitd racordarea péni la 2,5 mmp.

Puterea: sunt posibile combinatii multiple. Se recomandi ca puterea limpilor si nu depiseasci 60W/220 V si puterea
totald maximum 500 W, iar numarul ldmpilor s fie de maximum § buciifi.

Grad de protectie: TP 20

Corp de iluminat de exterior: Corp de perete in constructie impermeabil

Corp: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalts densitate,
Fixare: si se prindi in cel putin dous puncte. Se exclud bolfurile impuscate.
Reflector: termorigid, metalizat argintiu
Protectie: din sticli securit sau material plastic termorigid prinsi in cel putin 2 puncte.
Racordarea: prin cleme care si permit# racordarea conductorilor péni la 2,5 mmp (fazi, nul, nul protectie)
Putere: lampi incandcscenté Cu puterea maximi 60 W/220 V.c.a.
Grad de protectie: minim IP 54
2.3.2. CORPURI DE ILUMINAT FLUORESCENTE
2.3.2.1. Lampi fluorescente tubulare ‘
Toate corpurile echipate cu limpi fluorescente trebuie s corespunda urmitoarelor criterii minime:
- minimum 90 Im /W , '
- temperatura 4000m °K pentru inciperi sociale, tehnice,... si 3000 ° K pentru birouri
- diametrul tubului 26 mm
2.3.2.2. Corpuri de iluminat _ .
Toate corpurile de iluminat vor fi echipate cu instalaii de pornire cu pierderi mic.

Corpurile de iluminat echipate cu tuburi fluorescente trebuie s corespunds descrierilor de mai jos,

Corpul: din material incombustibil, tabli din otel subtire, albi, emailati la cald, care si cuprindi sistemul de prindere
si aprindere. Dispersorul va fi din metacrilat sau similar, transparent, fir# orificii.

Racordarea: Cablurile sunt izolate $i protejate mecanic de o presgamnituri.

Legdtura electricd: Bloc terminal alb cu 4 conectori §i impAméntare pentru conductori pinila 2,5 mmp
Lampd:le&W;1x36W;2x18W;2x58W;etc. '

Grad de protectie: minim IP 44

2.4. APARATE ELECTRICE,

desene.

2.4.1. APARATE EL_EC'I‘R_ﬂZE PENTRU TABLOURI _ ‘
Echiparea tablourilor electrice se va realiza conform schemelor elaborate de proiectant, cu aparate de tipul indicat in

2.4.1.1. SIGURANTE (optional)
Sigurantele utilizate vor fi de tipul industrial adica:

- . L pentru iluminat §i masura

- M pentru alimentarea electromotoarelor
Sigurantele alese vor avea urmdétoarele caracteristici:
- declansare cvasi-instantanee la scurt-circuit

- posibilitatea de a suporta curenti de suprasarcini
- constructie simpla, montaj rapid

- posibilitatea de a realiza montaje selective.
Sigurantele utilizate pot fi de tipul SIST, LF, Fi, LFm sau similare,
2.4.1.2. CONTACTOARE

GERIN, Klokner - Moeller, Legrand, Electroaparataj sau similare,

2.4.1.3. RELEU TERMIC )

Releele termice vor avea urmitoarele caracteristici:

- buton functional pentru selectarea valorii reglate
- mecanism de declangare diferential

- semnalizarea pozitiei releului if iy O . i
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Releele termice pot si fie produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner - Moeller, Legrand, Electroaparataje sau
similare. ' :
2.4.14. INTRERUPTOARE PENTRU MOTOARE
Disjunctoarele pentru motoare se aleg in functie de mirimea curentului consumatorului §i a indicatiilor producitoruluj.
Sunt utilizate in montaj direct pentru motoare trifazate cu puteri pani la 7,5Kw.

Principalele caracteristici sunt: ‘

- constructie modulari

- sensibilitate la curenti de scurtcircuit

- protectie la suprasarcini cu reglaj

- posibilitatea de a primi accesori

-  montarea pe gind DIN .

Disjunctoarele pot si fie de tipul NS (Merlin- Getin), PKZMI (Klokner-Moeller), DM (Legrand), sau similare.

2.4.1.5. INTRERUPTOARE (disjunctoare)

Principalele caracteristici ale intreruptoarelor trebuie si fie:

- s Intrerupd simultan toate fazele

- sd fie echipate pe fiecare pol cu dispozitive de declansare instantanee ]a scurtcircuit §i cu dispozitive

electromagnetice pentry protectia la suprasarcini

- si primeascy elementele auxiliare (cu exceptia intreruptoarelor monopolare) ca de exemplu semnaliziri, blociri,

etc. '

- Disjunctoarele sunt moriopolare, bipolare sau tripolare i se aleg in functie de curentul consumatorului si

" indicatiile producitorului. Tipurile utilizate pot fi produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner-Moeller,
Legrand, Electroaparataj sau similare,
2.4.1.6. DIVERSE
Butoane de actionare, Iampile (ledurile) de semnalizare, selectoarele eto, Sunt alese §i montate in tablourile electrice
in conformitate cu indicatiile producitorului, curentii nominali si desenele proiectantuly.

2.4.2. APARATE ELECTRICE DE MIC COMUTATIE

Aceste aparate electrice nu sunt montate in tablour] electrice. Aparatele vor fi marcate cu gradul de protectie si cu
valoarea curentului maxim pe care il suporti i valoarea tensiunii nominale. Echipamentele se aleg in funcfie de curentul din
circuite si tensiunea nominali. Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare,

2.4.2.1.PRIZE ‘ '

Toate prizele utilizate la tensiunea de 220 v sau mai mari vor fi previzute cu contacte de protectie. Fac exceptie prizele
de pe transformatoarele de separatié §i cele la tensiune redusi. Prizele 1a tensiune redusi nu vor avea contacte de protectie
conformI7. =~ '

Prizele monofazate vor avea curentul nominal de 10 A in inciperi de locujt si vor fi de tipul ingropat in toate

Circuitele electrice se vor executa in conformitate cu prevederile Normativului | 7-2011 i PE 107 si a precizirilor din
paragraful 2.1.

Sectiunile circuitelor sunt calculate in conformitate cu normativele si standardele in vigoare  (vez capitolul 3).

2.5.1.CABLURI PRINCIPALE DE ENERGIE TIP CYY , '

Cordon de putere pentru montaj la exterior si valoare a tensiunii de pénd la 1000 v

Compoziie: _ .

- conductori din cupru pentru unifilar sau multifilar, izolet cu PVC

- culoare conform standardelor roménesti

- umpluturi

- armdtura cablului cu fire de otel sau lame

-  folie PVC neagry

Caracteristici tehnice: :

- tensiuni de lucry : 1000V

- temperatura de lucru : -15°Cla+70°C
- flexibilitate : : moderati

- raza de curburi ! I5xD

- rezistenta la umiditate - buni

- rézistenta la socuri : foarte bunj

- rezistenta la foc : fird propagarea focului
- rezistenta la agenti chimici : buni

ST



2.5.2. CABLURI DE DISTRIBUTIE
Cordoane de putere pentru montarea aparentd sau ingropate cu limita de tensjune 1000 V, fard armaturs.
Comporzitie:

- conductori de cupru monofilar sau litat, izolatie PVC

- culoare conform standardelor si numere pentru mai mult de 7 fire

- umplutura daci este necesar

- invelitoare PVC gri
Caracteristici tehnice;
- tensiune de lucru H 1000V
- temperatura de lucru : -15°Cla+70°C
- flexibilitate : tolerabili
- raza de curburi : 6xD
- rezistenta la umiditate buni
- rezistenta la socuri : buni
- rezistenta la foc : férd propagarea focului
- rezistenta la agenti chimici : buni

2.5.3. CABLURI(conductori) TELEFONICE TIP TCY
Cablu telefonic pentru montarea instalatiilor telefonice

Compozitie: o .

- conductoare de cupru cositorit, monofilare, izolatie PVC (0,18 mm grosime), lipite céte dous
- colorate conform standardelor

- montate pe folie izolatoare

- invelitoare din PVC gri

Caracteristici tehnice:

- tensiune de lucru ‘max. 150 V

- temperatura de lucru =5°Cla+70°C

- raza de curburi : 10xD

- izolatie i 200 MQ/km

2.5.4. CONDUCTORI TIP FY
- conductori din cupru masiv say multifilar cu izolatie din PVC
= culoare conform standardelor romdanegti

= tensiunea de lucru 70 V.ca,

- temperatura de lucru 5 -20°Cla+50°C
- rezistenfa la umiditate . 5 buni

25.5. TUBURI

2,5.5.1. Tuburi din otei ;
Tuburile din ofel vor fi fixate pe elementele de constructie conform paragrafului 2.1.2. - 2.1.7. Dupi tiiere, tuburile
vor fi alezate pentru a nu deteriora izolatia conductoarelor Ia tragere. Capetele conductoarelor se protejeazi cu tile din PVC.

Tuburile inglobate in beton se monteaz Inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate,
La grosimi mici i mijlocii ale stratuluj de beton se recomandi montarea in mijlocul stratului de beton,
3. TABLOURI ELECTRICE
3.1 La confectionarea tablourilor electrice toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii,
vor fi agrementate si certificate de coformitate sj vor corespunde standardelor in vigoare. Fac objecty] acestui capitol:
- tablouri electrice echipate in cutij capsulate sau dulapuri etanse
- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice
- tablouri electrice echipate in panouri metalice si pupitre
- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber
- condensatoare pentru imbunatatirea factorului de putere la joasa tensiune
- linii de contact pentru masini de ridicat sj transportat
- papuci si cleme de legatura
- sigurante fuzibile de tipul: LF, LS, Lfi, MPR, SIST 7 -y
- disjunctoare magnetotermice ¥ {_ ray Y
- intreruptoare, comutatoare pachet,



- intreruptoare cu parghie si separatoare
- prize si fise mono si tripolare,
- contactoare de curent alternativ,
- teleruptoare
- relee termice
- relee intermediare, de timp, de protectie,
- contactoare de curent alternativ cu relee termice,
- intreruptoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare
- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea electromotoarel or
- transformatoare de curent si tensiune 0,5KV
- apaarate de masura, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice monofazice si trifazice
- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi semnalizare, chei comanda, presostate, termometre si manometre cu
contacte electrice, etc.
3.2 Prescriptii generale:

Tablourile electrice se vor executa de catre tablotieri specializati si autorizati pe baza schemei monofilare. Pentru tablourile
electrice unicat echiparea se va face si pe baza documentatiei de uzinare intocmita de elaboratorul DDE-ului. Tablourile
electrice de serie, prefabricate, nu necesitadocumentatie pentru procurare,

Vopsirea tablourilor electgrice se va face cu vopsea emailata, recomandata gri si vor avea gradul de protectie conform
medijului de lucru, dar minim IP30

Se recomanda ca legaturile pentru curenti mai mari de 100A sa se realizeze cu bare; pentru tablourile capsulate, la curenti
pana la 200A, se pot executa fara bare. .

Aparatele de. conectare se vor amplasa astfel incat sa nu produca arcuri sau scantei periculoase, pentru personalul de
exploatare, vor intrerupe simultan toate fazele; nu se admite intreruperea conductorului de protectie,

La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare se va inscriptiona clar pozitia winchis” si , deschis”

3.3 Executia propriu-zisa

Aceste lucrari se refera la:
- pregatirea confectiilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de distributie si a echipamentului electric
in general
- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conform nornmativ 17-2011
- montarea confectiei metalice, scheletelor si suportilor de sustinere a echipamentului cu respectarea proiectului si a indicatiilor
furnizorului de echipamente
- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea I7-2011. Se interzice amplasarea tablourilor ce contin aparate de masura in
incaperi cu temperaturi sub 0 grade C si peste 40 grade C
- respectarea distantelor de izolare in aer conf. 17-201 1 .
- respectarea inaltimii de montare alaturii de sus a tabloului electric fata de pardoseala, nu va depasi 2,2m. cu respectarea I7-
2011
- bateriile de condensatoare prevazute pentru compensarea factorului de putere se instaleaza in dulapuri speciale
- intreruptoarele cu parghie si separatoarele prevazute in tablourile generale sa asigure o separatie vizibila. Racordarea tensiunii
de intrare se va face la contactele fixe. '
- aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice vor respecta 17-2011
- fiecare electromotor se alimenteaza cu un circuit separat, asigurat cu o protectie la suprasarcina si la scurtcircuit conform
17-2011 '
- liniile de contact din otel pentru poduri rulante vor respecta prevederile STAS 6773/79, precum si a normativuluj 17-2011 art.
7.8.1-7.8.7.
- dimensionarea circuitelor, coloanelor si retelelor electrice, vor respecta anexa 6 din 17-2011 cu sectiuni minime, precum si
normativul PE-135-91 privind sectiunile economice pentru lungimi de traseu ce depasesc 50m.
3.4 Conditii specifice pentru tablouri electrice

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm. de elementele din materialele cobustibile sau in conditiile prevazute
la articolele anterioare. Fac exceptie tablourile electrice metalice in executie IP54 care pot fi montate direct pe elemente din
materiale combustibile. La confectionarea tablourilor de distributie se folosesc materjale incombustibile clasa CO(CA1) sau
greu combustibile clasa C1(CA2a) si nehigroscopice. Materialele electroizolante utilizate se aleg cu caracteristici

_combustibile din clasele C1(CAZ2a) si C2(CA2b) masti de textolit, pertinax, PVC,

La tablourile de distributie ale receptoarelor prevazute cu alimentare de baza s cu alimentare de rezerva din sursa de
interventie (TE si TS) conform PE 124 se prevad masuri constructive de separare intre panourile celor doua alimentari astfel
incat un incendiu la unul dintre panouri sa nu-l poata afecta pe cel de al doilea.

Separarea panourilor se poate realiza prin instalarea unui ecran cu rezistenta la foc de minim 1 ora . Ecranul antifoc se
realizeaza din zidarie, beton sau cu panouri antifoc, constructiv similare cu usile antifoc executate in conditiile din normele P

In tablourile capsulate, separatia intre cutiile alimentarii de baza si cele ale alimentarii de rezerva se considera realizata prin
peretii cutiilor respective, iar golurile de trecere necesare se etanseaza conform prevederilor de mai sus.

g
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Legaturile electrice intre elementele componente din tablourile de distributie pentru curenti mai mari de 100A se executa
in mod obisnuit prin bare. Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum si intre acestea si elemente

Aparatele de protectie, comanda, de separatie, elementele de conectare, circuitele de intrare s plecarile din tablourile de
distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfe] incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

Manetele de pe tablouri care trebuie manevrate in caz de incendiu, calamitate naturala, urgenta, se marcheaza distinct, vizibil
si clar, astfel incat sa poata fi identificate rapid la necesitate. Tablourile de diastributie se monteaza vertical si se fixeaza sigur

4. EXECUTAREA LUCRARILOR

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scris} §i partea desenat3 gi in conformitate
cu standardele, normativele si prescriptiile in vigoare. '

4.1 Prevederi generale

Se va avea in vedere incadrarea stabilita prin proiect a consumatorului din punct de vedere al nivelului de siguranta in
alimentarea cu energie electrica, identificarea categoriei de mediu a incaperilor, zonelor, spatiilor. Se vor lua masyri de
protectie impotriva electrocutarilor prin atingere directa si indirecta conform 17-2011. ’

Legarea la pamant este folosita ca mijloc principal de protectie, Ca mijloc auxiliar, se va folosi legarea la nul in conditiile
STAS 12.604 Se interzice folosirea de prize de pamant separate si se va folosi o priza de pamant comuna, cand coexista ambele
sisteme de protectie. A S o

Se va evita amplasarea de tuburi sau conducte in structura de rezistenta a constructiilpor; se interzice spargere de santuri,
goluri, etc. in elementele de beton, care ar afecta structura de rezistenta a constructiei, , S

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice (conducte, tuburi, cabluri) pe trasee comune cu alte instalatij. Exceptiile se
rezolva conform 17-02 si PE 107-95. Se interzice montarea directa pe elementele din materiale combustibile a conductelor,
cablurilor, tuburilor, aparatelor electrice, etc, Exceptiile se rezolva conform I7-2011. Traversarea elementelor de constructie
combustibile si incombustibile se va face conform 17-2011

Se interzice montarea de dispozitive de protectie (sigurante fuzibile) pe conductele instalatiei de protectie

Conductele electrice vor fi marcate prin culoare in vederea unei usoare identificari, Marcarea conductoarelor se va face

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN)
-  albastry deschis, pentry conducte neutre (N)
- alb sau'cenusiu deschis, pentru conducte medjane (M) sau neutr (N) :
. - . alte culori decaf cele de mai sus ( rosie, albastru, maro ) pentru coriducte de faza sau pol (L1, L2, 1.3) .

In intreaga instalatic a uhei cladiri se va mentine aceeas; culoare de marcaré pentru fiecare faza, Legaturile electrice vor
permite trecerea curentului electric corespunzator sectiunii curente, rezistenta mecanica necesara si pastrarea in timp a calitatii
logaturii, " o R g : . . :

Pentru conductoare active neizolate si bare, in curent alternativ, culorile de marcare vor fi;

- rosupentrufazaLl - . '

- galben pentru faza 1.2

- albastru pentru faza L3

= megru cu dungi albe pentru bare neutre

4.2 Conditii de montare a cablurilor electrice
Cablurile electrice nu vor fi supuse in timpul montarii si al exploatarii la solicitarj mecanice, vor fi marcate la capete cu

etichete de identificare la capete, la trecerea dintr-o constructie in alta s; pe traseu din 10 in 10m. Legarea la pamant pentru
protectie a cablurilor si a constructiilor aferente se va face conform STAS 12.604, STAS 12.604/4,5 si 17-2011.

de minim 0,5m. P
Se interzice montarea de cabluri in canale, tuneluri, in care sunt instalate conducte de gaze sau lichide inflamabile, sau
conducte termice.

La pozarea cablurilor se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri, retele sau constructii conform PE 107-95, la
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4.3 Conditii de alimentare si montare a corpurilor de iluminat : :
Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare prin cleme de legatura. Ia contactul exterior (partea filetata) a
duliei lampii se va lega conductorul de nul al cicuitului, iar la borna de interior coductorul de faza trecut prin intreruptor.
Corpurile de iluminat cu fluorescenta se vor monta cu dispozitive pentru inbunatatirea factorului de putere (condensatoare)
Dispozitivele de suspendare ale corpurilor de iluminat vor suporta o greutate de 5 ori mai mare decat greutatea corpului de
iluminat dar cel putin 10Kg. Se interzice suspendarea prin conductele de alimentare.
5. Instructiuni de exploatare si intretinere
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:
- Teceptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piesele scrise s desenate, coroborarea intre ele,
exactitatea elementelor (lungimi , trasee) -
- sa sesizeze proiectantul de orice neconcordanta sau situatii specifice aparute in executie in scopul analizei comune
si gasirii rezolvarii urgente

- Sa nu accepte sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia lucrarilor ascunse fara atestarea tuturor
elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si executiei
Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor si verificarilor si prezentarea
dosarului cu buletin de proba. Nu se admite receptionarea instalatiilor pentru care nu s-au intocmit toate buletinee de
proba sau care contin provizorate. ‘ :
Pentru orice nerespectaré a prevederilor documentatriei, beneficiarul, prin dirigintele de santier, va solicita
proiectantul in scopul clarificarii problemelor. '

Pentru asigurarea fluxurilor luminoase nominale ale lampilor electrice si a nivelurilor de iluminare in limitele
prevazute in proiect, instalatiile de iluminat vor f intretinute la perioadele mentionate in SR 6646 sau la perioade mai
scurte daca este cazul, luandu-se masurj pentru:

- inlocuirea lampilor uzate, care se va face induvidual, imediat dupa iesirea lor din functiune,
- curatarea lampilor si corpurilor de iluminat ,
- intretinerea periodica a suprafetelor reflectante (tavan, pereti, pardoseala, utilaj, mobilier) conform normelor in
vigoare
- mentinere suprafetelor vitrate in stare curata
Curatirea echipamentelor de iluminat s inlocuirea lampilor uzate sw vor face si in afara programului de intretinere

lipsei de tensiune. In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant, a legaturilor dintre priza
de pamant si elementele care trebuiesc legate la pamant, conform prevederilor STAS 12.604/4,5-89 precum si a
legaturilor aparente de imbinare intre elementele instalatiei de legare la pamant,

In exploatare, masurarea rezistentej de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate cu
protectia muncii, precum si ori de cate orj se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constata defectiuni
ala acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare Ia pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatiile de joasa tensiune. In timpul exploatarii, se verifica periodic, conform prevederilor din documentele
normative, stare de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. In cazul in care se constata
reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu maj mult decat o treime din dimensiunea initiala, se onlocuiesc
electrozii prizelor de pamant,

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare, utilizandu-se totdeauna fuzibile calibrate,

- folosirea in stare defecta a instalatiilor sj receptoarelor consumatoare de energie de orice fel
- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice a obiectelor s materialelor de orice

- incarcarea peste sarcina indicata a intreruptoarclor, comutatoarelor si prizelor
- folosirea la aparatele de iluminat a abajururilor de hartie say alte materiale combudstibile
- intrebuintarea radiatoarelor, resourilor in incaperi unde sunt depozitate say se pastreaza materiale si lichide
combustibile
- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor in priza (i L : & L, £
LW * [
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- utilizarea receptoarelor de energie electrica (resouri, radiatoare, fiare de calcat, gratare) fara luarea masurilor de
izolare fata de elementele combustibile din incapere.
- lasarea neizolata a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor partiale a unei instalatii
- asezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile (carpe, hartii, lemne) sau a vaselor cu lichide
combustibile :
- folosirea comutatoarelor, intreruptoarelor, prizelor, dozelor in stare defecta (fara capace, incomplete, sparte)
Racordarea de noi receptoare electrice la retelele existente se va face pe baza unei documentatii de specialitate, interzicandu-
se supraincarcarea circuitelor,

In caz de incendiu se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune, dupa care se refuleaza agentul stingator, Se poate
folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase
pulverulente

6. Instructiuni de urmarire in timp

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare, fuctionalitatii si calitatii instalatiilor

electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei. Scopul urmaririi in timp a instalatiilor electrice este

si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarij din timp
a masurilor de interventie necesare. ' _
Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent, Organizarea supravegherii instalatiilor electrice din dotare este
rin sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare, care va investiga starea tehnica prin examinare directa sau cu mijloace de
masura specifice. .
Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise ale
proiectantului si anume;
- se va verifica integritatea prizelor de pamant astfel incat rezistentele de dispersie sa nu depaseasca valorile
normate : B
- sevor verifica periodic tablourile electrice, aparatajul de conectare (prize, intreruptoare, comutatoare) aparatele de
luminat, circuitele si coloanele, cablurile, echipamentele
- se vor verifica periodic continuitatea conductorului de protectie din interioare de legare la pamant si racordarea
 partilor metalice ale instalatiei electrice, care in mod normal nu sunt sub tensiune ‘ '
- seva verifica periodiv priza de pamant conform PE 1 16 ’
Beneficiarul are obligatia: _
- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice si care va cuprinde si principalele deficiente
" constatate _ __
- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin, rezultate din activitatea de urmarire in timp a
instalatiilor electrice
- saurmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor, deci implicit a instalatiilor electrice
7. Instalatii electrice de protectie contra electrocutarilor si impotriva trasnetului
7.1 Prevederi generale; '
Pentru realizarea protectiei contra electocutarilor si a loviturii de trasnet sunt necesre realizarea urmatoarelor lucrari:
- protectia prin alimentare cu tensiune redusa
- izolare suplimentara de protectie =~
- separarea de protectie _
- protectia prin egalizarea potentialelor
- protectia prin legare la pamant '
- protectia contra trasnetului a constructiilor
7.2 Materiale folosite:
- conductoare cupru tip FY, conductoare cupru flexibile
- platbanda otel zincat, electrozi OL-Zn _
- platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat
7.3 Executarea lucrarilor
7.3.1 Instalatia pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directase realizeaza prin aplicarea unor mijloace
tehnice si dupa caz pentru completarea unor masuri organizatorice. Inaccesibilitatea la partile active electric se asigura prin
constructie, amenajari speciale sau amplasare prin aplicarea uneia sau a maj multor mijloace tehnice si organizatorice de
protectie in coditiile prevazute in STAS 12.604
Masurile asigurate prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:
- alimentarea la tensiuni joase, de securitate
- izolarea partilor active (protectie completa)
- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active (protectie completa)

] - instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerea intamplatoare a partilor active (protectie partiala)

- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)
732 Protectia impotriva electrocutari; prin atingere indirecta se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se
interzice inlocuirea lor cu mijloace organizatorice. o
§i il i)
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ai multe mijloace de
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Conform STAS 12.604, de regula, pentru o situatie data trebuie aplicate cumulativ doua sau #
protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie,

Conform STAS 12.604/5, in cazul locurilor de munca periculoase sau foarte periculoase, pe langa legarea la conductorul de
nul de protectie trebuie sa se prevada o masura suplimentara de protectie.

7.3.2.1. Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii:
- alimentarea la tensiune foarte joasa, de securitate
- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa IT si III sau echivalente
- izolarea suplimentara
-  separarea de protectie
- amplasarea la distanta say intercalarea de obstacole
- realizarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant
7.3.2.2 Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii cu dispozitive alese in concordanta cu schemele de
legare la pamant ( dispozitive impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie diferentiala)
- realuzarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:
in retelele legate Ia pamant: - schema TN, prin conectarea maselor la punctul neutru al sursei care trebuie legat la
pamant in apropierea sursei
- schema TT, prin legarea maselor direct la pamant in retelele izolate fata de pamant;
- schema IT, prin legarea maselor direct la pamant '
- utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale caror caracteristici sunt corespunzatoare schemei de legare la
pamant utilizate (TN, TT, IT) ‘

Pentru legarea maselor la pamant cea mai utilizata este schema TN-§ .

Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din OL-Zn si vor avea dimensiunile specificate in documentatie sau
conform STAS 12.604/5-90, respectiv 17-2011 Conductoarele de protectie executate din conductor tip FY vor avea o izulatie
colorata in verde-galben. In cazul barelor, ele se vopsesc in negru cu dungi albe late de 10cm. Sectiunea minima a
conductorului de protectie va fi conform 17-201 1 tabel 4.4, Racordarea unui receptor la conductorul de protectie se va face prin .
bomne separate conform STAS 12.604/5-90 art. 3.2.3.1, - . '

In cazul in care conductorul de nul este folosit sj drept conductor de protectie (TN-C) nu se monteaza sigurante fuzibile pe
acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de minim 150mmp.

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si echipamentelor electrice se vor executa
conform STAS 12.604/5-90 art, 2.2.8.7.

instalatia de legare la pamant.
" 8.Priza de pamant
Instalatia de legare la pamant care serveste reteaua de protectie, este formata din:
- priza de pamant
- conductorul principal de legare 1a pamant
- conductoare de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de 1a elemente metalice care
trebuie legate la pamant .
Executarea prizei de pamant se va face conform STAS 12.604/5-90 si se vor folos; ca prize de pamant:
. - armaturile metalice ale coristructiilor

Legaturile dintre elementele componenete ale instalatiei se face prin sudura. Legaturile la pamant a echipamentelor
supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin conductoare flexibile, Se admit legaturi executate cu suruburj asigurate
impotriva desurubarilor cu contrapiulite, saibe Grower, etc, Suprafetele de contact se curata si se cositoresc sau se vor zinca,

Legatura intre utilaje si instalatiile de legatura la pamant se vor executa inaintea legarii conductoarelor de lucru la bornele
utilajului. Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale conductoarelor de legatura sunt specificate in documentatie si se vor
Iua din STAS 12.604/5-90.

9. Instalatia de protectie contra trasnetului

Instalatia se executa astfel incat numarul de legaturi electrice din instalatie sa fie cat mai redus. Legaturile electrice dintr-o
IPT se fac prin sudura pe o lungime de minim 10 cm. In cazul legaturilor mecanice (prin suruburi) suprafata de contact va fi de
+ cel putin 10 cmp. Si se vor folosi cel putin 2 suruburi MS sau M10

In cazul in care IPT se executa cu conductoare din otel, ele vor fi zincate (inclusiv suruburile de imbinare) Imbinarile din
pamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum la cald.

Intreaga IPT aflata deasupra pamantului si pana la 30 cm. sub nivelul solului, cu exceptia conductelor inglobate in beton,
va fi protejata dupa instalare contra coroziuni prin aplicarea unui grund de plumb si prin vopsire cu vopsea rezistenta la
intemperii.

Pentru materialele si dimensiunile minime se va consulta Normativul 120-00 tabel 1. Distantele de la conductele IPT pana
la elementele de constructie vor respecta prevederile 120-00. Protectia mecanica a IPT se face pana la inaltimea de 1,5m, de la
sol si 0,3m sub nivelul solului rin profile din OL laminat, care vor fi vopsite cu vopsea rezistenta la intemperii,



10. Verificari la instalatiile electrice
10.1 Prevederi cu caracter general
Verificarea in timpul si inainte.de de punerea in functiune a instalatiilor electrice se va face respectand prevederile

normativului 17-2011. Procedura de verificari se va face conform capitoluluj de verificari din prezentul caiet de

In timpul executiei, orice modificari sau completari ale proiectului se vor face numai cu respectarea dispozitiilor
legale si cu acordul scris al proiectantului DDE. - :

- Cand executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in project, neconcordante intre proiect si realitatea de
pe teren, lipsa unor detalii sau alte deficiente ale proiectului, va comunica beneficiaruluj si proiectantului propuneri de
solutionare si sa ceara indicatii.

Cu ocaziz deplasarilor pe santier, proiectantul va verifica aspectul si calitatea materialelor si lucrarilor, Constatarile
vor fi consemnate in caietul de dispozitii si comunicari ale santierului.
In cazul constatarii unor deficiente grave, proiectantul poate sa ceara in scris executaantului oprirea lucrarilor
necorespunzatoare, comunicand si beneficiarului,
Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de organizare:
- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit si dotat cu aparatura necesara exploatarii
- intocmirea si afisarea instructiunilor de exploatare, unde complexitatea oOperatiunilor o pretind
- asigurarea documentatiei tehnice care sa contina realitatea executiei '
- asigurarea unui stoc minimal de aparataj '
Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac astfe]: _
- lainceputul, in timpul si la terminarea montajului se fac probe electrice & mecanice, inclusiv rodajul individual si
al ansamblurilor _ : : '
- intimpul perioadelor de punere in functiune se face rodajul de ansambluy s; probele tehnologice
- "la inceputul perivadei de exploatare continua se verifica principalii indicatori tehnico-economici
- inainte de inceperea fiecarei probe, se vor verifica cobditiile tehnice si organizatorice in vederea evitarii unei

10.2 Verificarea materialelor
~ Se vor face urmatoarele verificari: 7
- verificari de executat pe parcursul lucrarii
- verificari de efectuat pe faze de lucru _
. = Verificari de efectuat la receptia preliminara )
10.2.1 Verificari de executat pe parcursul Iucrarii . ' I
- verificari vizuale, scriptice si prin masuratori pentru toate materialele ce se pun in opera
aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele ¢e urmeaza a se folosi, privind

caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietatile fizice si chimice, etc. Se fac prin confruntare directa (vizuala) a
materialelor cu buletinul de calitate sau prin masuratori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungime, continuitate
electrica, etc.) ‘
Verificarile prin incercari se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare

- rezistenta de izolatie a conductoarelor

- separarea circuitelor

- rezistenta pardoselilor

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

10.2.2 Verificari de executat pe faze de lucry
Pentru fiecare tronson say portiuni din instalatia electrica se verifica:
- verificarea calitatii tuburilor ce vor fi ingropate
- continuitatea electrica a cailor de curent inainte de montaj
- continuitatea electrica a instalatiei dupa montsj, inaintea de acoperirea cu tencuiala sau beton
- sistemul de marcare a conductelor
- legaturile electrice ale conductelor instalatiei electrice
- amplasarea instalatiei electrice astfel incat ea sa fie accesibila pentru verificari s reparatii si sa fie asigurata
functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii
- masurarea rezistentei de izolatie intre conducte s; intre conducte si priza de pamant
Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca. 15% din numarul total de legaturi, La
circuitele etansa executate in tuburi se va verifica etansaeitatea lor prin mentinerea timp de o ora a unei presiuni de aer
de cca. 2,5 atm. ’
Valoarea rezistentei de izolatie ce se considera admisa este de min. 500Kohm

Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta delegatului beneficiarulu,
intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se in registrul de procese verbale,
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Pentru lucrari ascunse, pe traseele principale de circuite si coloane, pentru punctele dé“rasi‘n‘ﬁai-e la reteaua
armaturilor din structura de rezistenta a cladirii, etc. Se vor face fotografii ce vor insoti procesele verbale de lucrari
ascunse, _
10.2.3 Verificari de efectuat la receptia preliminara
Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica impreuna cu comisia de receptie.
Delegatul ELECTRICA-SA examineaza documentele puse la dispozitie de executant, inclusiv dosarul definitiv si se
fac verificari prin sondaj, inainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasa,
acordandu-se in special atentie acelor elemente sau parti de instalatie in care nu au fost respectate toate conditiile
tehnice si organizatorice prevazute in proiect. :
La verificare se vor respecta legea 10/1995 si normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintelor dee siguranta in exploatare indicativ CE 1-95,
Comisia de receptie va verifica pe teren:
- functionarea corecta a instalatiilor de iluminat si acolo unde este prevazut in proiect, functionarea sactorizata a
acestor instalatii
- realizarea nivelelor de iluminare prescrise
- existenta tuturor elementelor de protectie ala corpurilor de iluminat
- prin sondaj Ia 2-3% din corpurile de iluminat cu fluorescenta, se va verifica existenta condensatoarelor pentru
imbunatatirea factorului de putere. In cazul in care lipsesc condensatoarele, instalatiile de iluminat vor fi respinse,
10.2.3.1 La verificarea instalatiei electrice de forta se vor respecta prevederile normativului 17-201 1, PE107-95 si
standardele in vigoare. ' ‘ ;
- se vor verifica prin masuratori, distantele minime de respectat intre instalatiile electrice si celelalte genuri de instalatii
confor 17-2011
- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15% legaturile electrice 1a aparate si receptoare
- se va verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a electromotoarelor si a altor receptoare
electrice fixe, :
- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare, precum si a respectarii razei de curbura
la cablurile aferente conf, PE 107-95 '
- se va specifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in project
- se va verifica vopsirea barelor, a dulapurilor, etc. cu respectarea culorilor standard, precum si existenta etichetelor.
Inainte de punerea in functiune se verifica:
- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5 Mohm
- rezistenta prizelor de pamant conform STAS 12.604/5-90
- reglajul corect al releelor, intreruptoarelor automate
- montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de compensare a factorului de putere
- modul de realizare si functionare in ansambly a instalatiilor electrice
10.2.3.2 Verificarea instalatiei de legare la nul de proteéfie:
- verficarea vizuala a conductelor de protectie si a instalatiilor protejate de acestea
- verficarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile si a starii de functionare a dispozitivelor de protectie

Toate aceste verificari se fac inaintea darii jn exploatare a instalatiei si cel putin o data pe an (in timpul exploatarii)
10.2.3.3 Verificarea prizei de pamant
Instalatia de protectie prin legarea la pamant se va face in ordinea urmatoare;
- dupa executarea prizei se va masura conform prevederilor din proiect rezistenta de dispersie obtinuta. Daca priza nu
are rezistenta dorita, ea se va completa cu electrozi, In cazul in care se folosesc elemente naturale ale constructiei drept
priza de pamant se va verifica continuitatea electrica sj apoi rezistenta de dispersie.

- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea electrica
- se monteaza piesa de separatie intre conductorul principal si priza de pamant sj se verifica continuitatea electrica a
fiecarei legaturi. ' ‘

10.2.3.4 Verificarea instalatiei de peratrasnet
Se verifica in mod similar cy cea de protectie contra tensiunilor periculoase in ordinea urmatoare:
- dupa montarea conductorilor de captare si de coborare se va verifica pe rand continuitatea electrica a fiecare; parti de
instalatie

- se verifica rezistenta de dispersie
- dupa montarea piesei de separatie se va verifca continuitatea electrica a imbinarii si apoi a intregului ansamblu. Daca
nu corespunde se va completa cu electroz]
La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume:
- sepune o faza la masa, luandu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii prin electrocutare,

uliodlUo
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Instalatia este eficienta daca asigura valori ale tensiunilor de atingere si de pa sub 65V Bi'\timpl,_ﬁqg:, degonectare mai
mici de 3 sec. M B R

10.3  Verificari, incercari si probe in perioada de inceput, din timpul si dupa terminarea montajului
Scopul acestor operatiuni este de a verifica calitatea montajului si de a se lua masuri de inlaturare a deficientelor,
se va putea trece la receptia provizorie a lucrarilor si instalatiilor.
Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj. Verficarile se fac:
- pe baza certificatelor de calitate emise de furnizor sau prin verificari in laboratoare de specialitate
- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de control ale
furnizorului sau prin probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului

In timpul si la terminarea lucrarilor se vor face incercarile si verificarile conform normelor in vigoare, pentru
categoria de instalatii respectiva,

Coordonarea si raspunderea executarii probelor revin integral dupa caz, executantului sau furnizorului.

Dupa terminarea lucrarilor de C+M inclusiv a incercarilor aferente perioadei de executie, se va face receptia
provizorie ; in acest scop, clientul va convoca din timp comisia de receptie a carei sarcina tehnica de baza este de
a stabili daca instalatia poate trece la perioada de punere in functiune si exploatare de proba.

La receptia provizorie executantii si furnizorii vor proba prin documente tehnice legale calitatea corespunzatoare
a bazei introduse in lucrari si executia corecta a lucrarilor ascunse precum si rezultatele probelor prevazute a se
face inaintea, in tipul si la terminarea lucrarilor.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de C+M executantii raman numai cu obligatia eventualelor completari
si remedieri stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau aparute ulterior ca urmare a unor vicii
ascunse, ' ' * '

104  Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba ,

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea atingerii
regimului normal de lucru proiectat pentru a se trece la proba tehnologica complexa de 72 ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune s exploatare de proba a intregii instalatii se face pe baza
concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune. Aceasta stabileste probele si intocmeste programul
desfasurarii lor. Executarea probelor se face de catre beneficiar cu asistenta tehnica a proiectantului, executantului
si furnizorului, conform prevederilor din proiect, contracte sau acte normative,

Responsabilitatea manevrelor si a aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de exploatare, care
va lua toate masurile necesare. )

In urma efectuarii probei finale, se incheie procesul verbal de punere in functiune semnat de membrii comisiei.
Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatere.

10.5  Verificari, incercari si probe in perioada de garantie

. Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecera instalatiilor in exploatare, in vederea
verificarii parametrilor si performantelor di ‘proiect. Se executa de catre organizatia de exploatare in prezenta
delegatului executantului si a furnizorilor de echipamente,

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, clientul are dreptul sa ceara
remedierea defectelor, dauna de la furnizori sau chiar respingerea furniturii, :

Daca probele de garantie se termina cu’ succes, se efectueaza receptia contractuala a echipamentelor si
instalatiilor, incheindy-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii si-au indeplinit
cantitativ si calitativ obligatiile asumate. In cazul ca raman Sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de
garantie, se va prevedea in procesul verbal modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile ce revin
furnizorului, executantului si clientului in acest scop.

Daca Ia sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre client cu delegatii furnizorului si
executantului un proces verbal de receptie definitiva in care se trec rezultatele probelor de garantie si se
confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal de receptie provizorie, de receptie contraxtuala sau di
cursul perioadei de garantie au fost remediate.

Prezenta proiectantului pe santier va fi solicitati in scris cu cel putin trei zile tnaintea datei dorite, iar cheltuielile legate

de prezena proiectantului pe santier vor fi suportate de beneficiar sau antreprenor dupa caz, ' R

11.1 Caiet de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp a investitiei

Exploatarea instalatiilor electrice interioare

1.1 Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei N
Exploatarea instalatiilor electrice se va efectua conform normelor in vigoare . Astfel responsabilitatea exploatarii
instalatiilor electrice revine proprietarului sau administratorului cladirii , care asigura exploatarea intregii
instalatii. Exploatarea instalatiei electrice se poate face cu personalul propriu avand sarcini permanente in acest
scop sau cu personal apartinand unor unitati specializate in exploatarea instalatiilor electrice cu care s-au incheiat
contracte sau intelegeri . .

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare , functionalitatii si calitatii
instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiej . Scopul urmaririi comportarii in
timp a instalatiilor este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu . Supravegherea
curenta a starii tenice , are ca obiect depistarea si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza
durabilitatea si siguranta in exploatare in vedserea luarii din timp a masurilor de interventie necesara .
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Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent . Organizarea supravegherii curente a starii
tehnice, a instalatiilor electrice din dotare este in sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare care va investiga
prin examinare directa sau cu milloace de masurare specifice .

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise
ale proiectantului si anume : '

= se verifica integritatea prizei de pamant astfel incat rezistenta de dispersie sa nu depaseasca 1 ohm pentru
intreaga instalatie electrica :

- se vor verifica periodic continuitatea centurii interioare de legare la pamant si racordarea partilor metalice ale
instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot avea o schimbare de potential .

- se va verifica periodic priza de pamant conform Normativ PE 116/1994.

Verificarea instalatiilor de legare la pamant se face in conformitate cu standardele , normativele si prescriptiile
prevazute anterior . In functie de rezultate se adopta masuri suplimentare de legare la pamant si echipotentializare
Verificarea instalatiilor si masurilor de protectie impotriva trasnetului se vor face conform Normativ 17/2011 .

- se vor verifica periodic tablourile electrice » aparatele ( prize, intreruptoare, comutatoare, etc. ) corpuri de
iluminat, circuite si coloane, cabluri, echipamente .

Beneficiarii au obligatia :

- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice conform Legea 130/1998 anexa 3 , care va
cuprinde si principalele deficiente constatate . '

- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin , rezultate din activitatea de urmarire in
timp a instalatiilor electrice

- sa urmareasca intocmirea s pastrarea cartii tehnice a constructiilor » deci implicit a instalatiei electrice .
Proiectantul are obligatia sa urmareasca executia conform prevederilor din proiect si sa introduca in proiect toate
modificarile ce survin pana Ia receptie, la terminarea lucrarilor . ' '

Actiuni de demontare dupa expirarea perioadei de viata :

Dupa expirarea perioadei de viata, actiunile de demontare si de demolare se vor realiza incluzand reintegrarea in
mediul natural al deseurilor . Transportul si depozitarea deseurilor nefolosite si nereciclabile i zonele de
reintegrare in natura sau in zonele' destinate utilizarii sau conservarii lor se face cu acordul organelor de
supraveghere sanitara si de protectie a mediului inconjurator

Protectia impotriva socurilor electrice '

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorilor
si beneficiarului si se vor lua masurj de interzicere a accesului personalulu si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

Accesul 1a tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi prmis numai
persoanelor instruite cu normele specifice de siguranta si sanatatea muncij » dupa scoaterea instalatiei de sub
tensiune si verificarea lipsei de tensiune . :

In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant , a legaturilor dintre priza de pamant
si_elementele care trebuiesc legate la pamant, precum si a legaturilor aparente de imbinare intre elementele
instalatici de legare la pamant Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente normative
depatamentale. ' T U

In exploatare, masurarea rezistentej de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic ,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate
cu protectia muncii , precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constata
defectiuni ale acesteia . s

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiej de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatii de joasa tensiune , '

In timpul exploatarii, se verifica periodic , conform prevederilor din documentele normative, starea de corodare
a electrozilor , prin dezgroparea unor parti a acestora .In cazul in care se constata reducerea grosimii, respectiv a
diametrului , cu mai mult de o treime din valoarea initiala » se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant .

Masuri PSI privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune .
Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare » utilizandu-se intotdeauna disjunctoare
de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect .

Se interzice :

- suspendarea aparatelor de iluminat direct de conductoarele de alimentare

- incarcarea peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor, si a prizelor
Racordarea de noi receptoare electrice la retele existente se va face numai pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraancarcarea circuitelor . ‘

Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune dupa care
se refuleaza agentul stingator . Se poate folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma . La instalatiile sub
tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase pulverulente .

11.2 Masuri de siguranta si sanatatea muncii

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind sanatatea
muncii si prevenirea si stingerea incendiilor
- Legea 319/2006 Siguranta si sanatatea muncii - Ly ey
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- NSSMUEE 111-2001 Norme specifice de sanatatea munci 1a utilizarea energiei electrice in medfi normale .
11.3 Masuri de prevenire si stingere a incendiilor el )
- P 118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului
P 118/99, Siguranta la foc a constructiei
- C 300/1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata exécitarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora
- CE 1/1995 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare :
- OMAI 163-29.02.2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor o
- OG nr. 114-2000 pentru modificarea OG rir, €0- 1997 privind apararea impotriva incendiilor , modificata si
aprobata de Legea nr. 212- 1997 . ' '

Pe tot parcursul executiei lucrarilor » precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate
Se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate . Lista de mai sus nu este

limitativa si va fi completata cu alte prevederi legala in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv .
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CAIET DE SARCINI .

INSTALATII ELECTRICE

1. DATE GENERALE

- Denumirea obiectivului: Restaurarea Ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate
- Obiectul documentatiei : Instalatii electric si retele electrice
- Fazi de proiectare: PT+DE J— ey
- Obiectul caietului de sarcini: caiet de sarcini generale care dezvoltd elementele tehnice mentionate in plange,
addugdnd informatii §i prescriptii pentru complementare desenelor.
Aceastd documentatie trateazil partea de instalatii electrice aferente lucrérilor interioare, a retelelor electrice si de protectie gi
a fost intocmita in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 privind asigurarea calititii in constructii.
1.1. BAZA DE PROIECTARE
La elaborarea proiectului au fost respectate toate prescripiile legale in vigoare referitoare la proiectarea instalatiilor
electrice in constructii
Documentatia proiectului contine piese desenate (planuri, scheme, detalii) si piese scrise (caiet de sarcini, memoriu tehnic, etc.)
Standarde si Normative de Referinta conform carora se realizeaza lucrarea proiectata:
Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisi si partea desenati - §i in conformitate
cu urmétoarele standarde, normative si prescriptii:
- 17-2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pénd la 1000 V.c.a. si 1500
V.c.a.
- 17.1-1994 — Instructiuni tehnice privind calculul de dimensionare al coloanelor electrice din clidiri de locuit
- 118-90 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalaiilor interioare de telecomunicatii din cladiri civile si
industriale
- 120-2000 ~ Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de protectie contra trisnetului a constructiilor
- ID 17-86 — Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie
- P 118 — Norme tehnice de proiectare si de realizare a constructiilor privind protectia impotriva focului
- PE 107-95 — Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice
- PE 119/90 — Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice
- PE 124 — Normativ privind alimentarea cu energie electrici a consumatorilor indu
- GP 052-00 — Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si 15€
- STAS 11360-89 — Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generalg
- STAS 8399-69 — Tuburi izolante din PVC
- STAS 549-68 — Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etansa
- STAS 551-90-Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride
- STAS 7933-80 — Tuburi de protectie PEL cu manson,
- STAS 1160/2.89 — Piese de imbinare pentru tuburi izolante IPY, IPEY,
- SR CEI 60634 — Instalatii electrice in constructii
- SR CEI 60446-93 — Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere\s
- SR CEI 60757-93 — Cod pentru notarea culorilor
- SR CEI 6641/1 — Iluminatul artificial. Conditii generale pentru iluminat in constr ¢ls
- STAS 553/2 - Aparate de comutatie pan la 1000 V ca si pind la 4000 A, Conditii tehpfeg—
- STAS 881 —~ Masini electrice asincronice trifazate. Puteri, tensiuni, turatii nominale
- STAS 2612 — Protecie impotriva electrocutirilor. Limite admise
- STAS 3184 — Prize, fise si cuple pentru instalatiile electrice pénd la 380 Vca st
speciale de calitate
- STAS 5325 — Grade nominale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare si metode de verificare
- STAS 6865 — conducte cu izolatie de PVC pentru instalatiile electrice fixe
- STAS 6990 — Tuburi pentru instalatii electrice din policloruri de vinil neplastificati
- STAS 8114/42 — Corpuri de iluminat. Condifii tehnice generale
- STAS 8666 — intreruptoare automate mici pentru protectia conductoarelor din instalatiile electrice de curent
alternativ pénila 415 V si 82 A
- STAS 8778/1,2 — Cabluri de energie cu izolatie si manta de PVC
- STAS 9954/1,2,3 — Instalatii si echipamente electrice in zone cu pericol de explozie, Prescriptii de proiectare si
montare
- STAS 1220/1,4,5,6 — Cabluri si cordoane cu izolatia de cauciuc
- STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutirilor. Prescriptii generale
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- STAS 12604/4 — Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirects. Instalatii eleéirice ﬁi{_g,fl-"frescriptii
generale TR
- STAS 12604/5 — Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirect. Instalatii electrice fixe, Prescriptii de
proiectare si executie
- STAS 12604/5 — Idem. Prescriptii de proiectare si de executie
- C56-02 — Normativ pentru verificarea calitdfii lucririlor de constructii si a instalatiilor aferente
Prezenta listd nu este restrictivd. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actului normativ

Obligatiile antreprenorului

1.1.1. Responsabilititile antreprenorului

inainte de inceperea lucririlor de executie antreprenorul are obligatia de a verifica intreaga documentatie si de a sesiza
investitorul asupra eventualelor neconformititi si neconcordante constatate in proiect, in vederea solutionirii.

Se considera cd, antreprenorul calificat in nrma licitatiei pentru executarea lucririi cunoaste detaliile care fac parte
din regulile specifice executiirii instalatiilor in constructii; acestea nu sunt indicate pe planuri si nici in cadrul prezentei
specificatii.

In toate cazurile este indicat ca lucrarea séi fie executati in conformitate cu toate regulile specifice, astfel incat si se asigure
functionarea corespunzitoare a tuturor instalatiilor si totodaté un aspect corespunzitor al acestora,

1.1.2. Documentatii tehnice

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizifionat §i care urmeazi a fi introdus in lucrare, antreprenorul va
transmite beneficiarului §i proiectantului, spre aprobare, céte o fisi tehnicd care si prezinte cu claritate numele furnizorului,
marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale, dimensiunile de gabarit, etc.

in situatia in care antreprenorul doreste ca anumite lucriri specifice sd fie executate de un subantreprenor acesta din urmi
trebuie prezentat tuturor pértilor implicate printr-o fig tehnicd, supusi spre aprobare. Atunci cind toate pértile implicate si-au
dat acordul, subantreprenorul poate incepe lucrul pe santier.

Toate documentele aprobate, fige tehnice, desene, rapoarte de probe, trebuie pastrate in fisiere la sediul antreprenorului
general, astfel incat si poata fi consultate de toate pirtile implicate.

1.1.3. Probe

in timpul executiei lucrdrii, antreprenorul va efectua diferite verificiri parfiale si probe pentru a permite desfisurarea
normald a lucririi si pentru a se putea asigura integrarea instalatiei respective in ansamblul clidirii, in concordanti cu proiectul.

Pentru ca acest lucru si se poati realiza, antreprenorul va face probe asupra unor parfi ale instalatiilor, asa cum o cer
tavane false, etc.)
Pentru cabluri montate in pimant se vor efectua masuritori privind continuitatea si rezistenta de izolatie, inainte de folosirea
lor.
Dupi efectuarea probelor partiale si daci inaintarea lucririlor de construcfie necesitd aceasta, antreprenorul va putea si
efectueze lucririle de vopsitorii si izolatii care nu se pot executa ulterior.
" Antreprenorul va asigura manopera necesari efectuirii probelor, precum si echipamentele si materialele necesare.

Functionarea anumitor utilaje sau echipamente poate fi verificata in atelier, inainte de montarea in instalatie.

Orice intrziere, lucririle suplimentare, sau paguba provocati de neefectuarea probelor partiale va fi suportati de citre
antreprenor.

fnainte de receptia lucririlor, antreprenorul trebuie si realizeze probele si verificirile descrise mai jos:

- examinarea vizuali a tuturor instalatiilor pentru a se verifica conformitatea cu proiectul, aspectul estetic, precum
si toate cerintele din prezentul caiet de sarcini;

- reglarea functiondrii la parametrii prescrisi in proiect a tuturor echipamentelor(debite, presiuni, temperaturi, etc.)

- misurarea valorii rezistentei de dispersie a prizei de pimantare

- verificarea continuit3tii circuitului de legare suplimentari la pamant

- verificarea continuititii circuitului de nul de protectie

- verificarea nivelului de izolatie intre faze si intre faze si nul

- verificarea parametrilor intreruptoarelor cu In mai mare sau egal cu 100 A.

Rezultatele tuturor acestor probe trebuie si fie consemnate de citre antreprenor in rapoarte de probi care vor fi transmise
proiectantului. Proiectantul va avea la dispozitie cinci zile lucritoare pentru examinarea rezultatelor probelor si verificirilor si
pentru a-si prezenta observatiile sale antreprenorului care trebuie si le punid in practici inainte de receptie. Antreprenorul
trebuie si remedieze orice defect constatat in timpul efectuirii probelor inainte de data stabiliti pentru receptie, suportind
costurile aferente acestor operatii.

La incheierea lucririi, in scopul de a certifica respectarea cerintelor, antreprenorul va realiza urmatoarele probe:

Probe electrice:
- verificéri ale izolatiei
- verificari ale legdrilor la pimént
- verificarea curentilor de pornire ai motoarelor electrice
- verificarea ciiderilor de tensiune pentru consumatorii importanti
- verificarea protectiei la suprasarcini si scurt circuit
Probe acustice
- misurarea nivelului de zgomot din incéperi
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Rezultatele tuturor probelor gi verificirilor vor fi consemnate in rapoarte, pe fise si /sau pe:planuri pentru,cd acestea
s& poata fi verificate fie la finalul lucrarii fie in timpul perioadei de garanie, Inainte de receptia finals. " , 2\
1.2. RECEPTIA LUCRARII
Recepfia lucririi se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr. 273/ 1994, in dous etape:
- receptia la terminarea lucririlor(preliminari)
- recepiia finali la expirarea termenului de garantie
Receptia lucririlor de instalatii electrice se va efectua de citre S.C. ELECTRICA S.A. filiala Sibiu, pe baza dosarului
definitiv depus de citre electricianul autorizat al antreprenorului de specialitate.
Toate costurile legate de aceasti receptie vor fi suportate de ciitre antreprenor, inclusiv costurile pentru verificiri
suplimentare datorate lipsei de conformitate la prima verificare,
1.2.1.Receptia la terminarea lucririlor
Instalatiile trebuie si se afle in stare de functionare nainte de data stabilits pentru receptie. Inainte de aceasti dati
antreprenorul trebuie sd prezinte beneficiarului si proiectantului rezultatele tuturor probelor efectuate, specificate la 1.3.3. In
timpul inspectiilor de control ale instalaiilor, inainte de receptie la terminarea lucrarilor, antreprenorul trebuie si efectueze,
dacd beneficiarul sau proiectantul o cere, orice proba consideratd necesari. Inspectiile vor verifica de asemenea respectarea
aspectului i a modului de executie al instalatiilor.
Antreprenorul trebuie si asigure forta de munci precum si toate echipamentele de misura si control, avizate de organele
de metrologie, perfect calibrate, in vederea efectuirii tuturor misuriitorilor.
1.2.2. Perioada de garantie
Perioada de garantie trebuie si fie de un an si trebuie si inceapd de la data receptiei la terminarea lucrarilor. Aceastd
garaniie trebuie si includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionrii.
in timpul perioadei de garantie, antreprenorul va inspecta instalatia la fiecare trei lun; si va controla toate echipamentele,
preludnd responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv inlocuirea elementelor defecte.
Antreprenorul nu va prelua cheltuielile de reparafii sau inlocuire de piese daci poate dovedi ci defectiunile se datoreazi
unei utiliziri necorespunzitoare sau unor deficiente de intretinere.
1.4.3. Receptia finali la expirarea perioadei de garantie
Receptia finald va avea loc odata cu terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca antreprenorul si fi rezolvat diferitele
puncte din raportul de receptie la terminarea lucririlor. Raportul de receptie finalid nu va contine in consecin{i nici un
comentarju care face obiectul responsabilitiii antreprenorului.
MATERIALE ELECTRICE
Pentru executarea circuitelor pentru diferitele categorii de instalatii se folosesc numai materiale omologate si anume:
a) Tuburi de protectie:
- tuburi IPEY, PEL, OL, etc.
- mufe si curbe IPEY, PEL, OL,
Tuburile de protectie care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile cu degajari reduse
de gaze de ardere.
b) Plinte de protectie
-PVC
- Metalice

c) Jghiaburi si poduri metalice
- jghiaburile metalice vor fi galvanizate sau vopsite, cu capac in partea superioara. Imbinarile se vor face cu fitinguri
prefabricate. Punctele de fixare nu vor fi mai departate de 200mm. Numarul de cabluri instalate in jgheab va fi astfel
ales incat sa permita tragerea usoara a cablurilor, dar nu va exista un factor de spatiu mai mare de 40%
- podurile de cabluri vor fi galvanizate si vor fi de tip perforat. Cablurile vor fi fixate pe poduri cu bride recomandate
de producatoe.Podurile vor fi continue electric si vor fi legate prin intermediul benzilor OL-Zn 25x4mm la fiecare
punct principal de pamantare

d)  Conductoare (cabluri) electrice:

Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:
- conductoare tip AFY, FY, TY, etc.
- cabluri tip ACYY, ACYAbY, CYY, CYADY respectiv ACYY-F, ACYADY-F, CYY-F, CYAbY-F sau cabluri
echivalente.
Se vor utiliza cabluri si conductoare din cupru sau aluminiu, coform prevederilor [-7. Nu este permisa utilizarea
cablurilor fara intarziere la propagarea flacarii in interiorul cladirilor, in canale, tunele, puturi, poduri de cabluri,

e) Corpuri de ilumunat prevazute in cadrul documentatiei trebuie sa corespunda conditiilor tehnice prevazute in SR EN
60598. Se vor folosi numai corpuri de iluminat agrementate si cu certificate de conformitatae, cu curentul nominal de
minim 10A. Corpurile de iluminat cu descarcari in gaze vor fi compensate individual,

Se interzice montarea directa a corpurilor de iluminat pe materiale combustibile si suspendarea lor direct prin conductele de
alimentare iar alimentarea se va face intre faza si nul.

Corpurile de iluminat la care este prevazut prin proiect racordarea la instalatia de protectie, se vor lega la nulul de protectie

din tabloul electric de alimentare, printr-un conductor de cupru in cazul folosirii conductoarelor in tuburj de protectie.
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f) Aparate de comanda si prize: ~ AGHNITA ¥/

Se monteaza intreruptoare, comutatoare, prize cu sau fara contact de protectie cu caracteristici tehnice ¢mologate si cu
grad de protectie corespunzator mediului de lucru. Aparatele electrice individuale , care se.instaléaza; vor fi insotite de
certificat de calitate si dupa caz de garantie. o

Se vor verifica la orice aparat tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in proiect si in mod special gradul de
protectie confor SR EN 60529. In spatiile de productie vor fi amplasate numai instalatii electrice de tip inchis sau
capsulat.

Se va evita amplasarea aparatelor electrice in locuri unde exista posibilitatea deteriorarii lor in exploatare ca urmare a
loviturilor mecanice sau a coroziunii.
Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie alese astfel incat sa fie
asigurata functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si protectia utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si
tinandu-se seamaq de influentele previzibile,

Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995
privind calitatea in constructii si ceertificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda standardelor si reglementarilor in vigoare si sa fie instalate
si utilizate in conditiile prevazute de acestea.

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice.
Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale) izolare (ecrane) mascare (placi, capace, dale) suporturi
(console, poduri, bride, cleme) vor fi incombustibile CO (CA1) sau greu combustibile C1 (CAZ2a) si (CA2b)

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinabdu-se seama de tensiune, curent si frecventa. Puterea, curentul de
scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si alte caracteristici particulare vor fi luate de
asemenea in consideratie la alegerea materialelor si echipamentelor, conform indicatiilor producatorilor,

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor electrice, in functie de
mojloacele de protectie aplicate. Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice, alese in functie de influentele externe,
trebuie sa asigure functionarea lor corecta cu mentinerea integritatii lor si sa garanteze prin aceasta fiabilitatea masurilor de
protectie impotriva socurilor electrice in care ele sunt incluse. Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace
efecte daunatoare asupra altor echipamente electrice sau sa dauneze functionarii sursei de alimentare.

2. CERINTE TEHNICE
2.1. INSTALATIA ELECTRICA INTERIOARA
2.1.1. INSTALATIA INGROPATA

Cu exceptia alimentirii unor elemente de fort3, comandi si automatizare din spatiile tehnice din centrala termici (optional),
instalatia electrici interioara se va realiza ingropat in peretii clidirii.

Toate aparatele electrice de conectare(prize, intreruptoare, comutatoare etc.) se vor monta in doze de aparat. Ramificatiile se
vor realiza numai in doze de conectare. Numérul acestora va fi minim. in doze se lasi o rezervi minimi de 10 cm. Toate
conductele electrice montate ingropat se vor proteja. Tuburile de proteciie se vor fixa de structura cladirii si se vor acoperi cu
minimum 1 cm de tencuiald. In tuburile de protecfie se prevede un conductor de otel flexibil de minimum 2 mmp pentru
tragere. Pe timpul executiei lucrarilor, tuburile trebuie protejate. Daci se degradeazi, pagubele sunt suportate de antreprenor. Pe
timpul executiei lucririlor de instalatii electrice antreprenorul va lua masuri pentru protejarea lucrarilor celorlalte specialititi,

2.1.2. INSTALATII APARENTA (optional)
In spatiile tehnice din centrala termicd, se va putea prevede o instalatie electrici aparentd. La indl{imea sub 2 m,
cablurile vor fi protejate pe toatd lungimea lor cu tuburi, tevi, Jjgheaburi, poduri metalice sau din materiale plastice,

Capetele tevilor de protectie se vor proteja cu mangoane astfel incét si nu vitimeze izolatia conductelor electrice introduse in
ele. Brangdrile la aparate se realizeazi prin mufe cu diametrul adaptat cablului. Jgheaburile si podurile de cablu se realizeazi in
special din otel galvanizat. La iniltimi mai mici de 2 m se monteazi capace de protectie fixate prin suruburi autofiletante. Se
pot monta mai multe circuite in acelasi jgheab sau pe acelasi pod de cablu.

Intr-un tub de protectie se monteazi numai un singur cablu sau circuit.

2.1.3. DISTANTE MINIME FATA DE ALTE CONDUCTE
Montajul aparent se va folosi in special la inil{imi mai mari de 2 m pe trasee ferite de socuri mecanice (lovituri).

Distantele minime la intersectii cu conducte cu fluide incombustibile reci (sub 40 grade Celsius) vor fi de 3 cm, iar cu
conducte cu fluide incombustibile calde (peste 45 grade Celsius) vor fi de 50 cm. La apropieri (trasee paralele) distantele vor fi
de 5 cm la conducte reci si de 100 cm la conducte calde (fluide incombustibile).

Distantele se pot reduce la fluidele incombustibile calde daci materialele sunt rezistente la temperatura respectivi si sunt
calculate la aceasta (curentul maxim admisibil) sau sunt protejate termic (conform PE 107 si 17).Distantele se aplici atét la
cabluri cét si la circuite in tuburi.

2.1.4.TRECERI PRIN ELEMENTE DE CONSTRUCTIE
Daci circuitele sunt realizate din cabluri, la trecerea prin elementele de constructii vor fi previzute fevi de protectie.
Indiferent de natura materialelor tevilor, acestea se vor prevedea la capete cu tile de protectie.

Se interzice traversarea cosurilor si a canalelor de fum cu circuite electrice de orice fel.

La trecerea prin plangee atit circuitele din cabluri cét si circuitele din conductori protejati in tuburi din materiale plastice se
‘vor proteja la socurile mecanice pani la inil{imea de 2 metri.
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2.1.5. DISTANTE DE PRINDERE (SUSTINERE) 2/ NIWE
Circuitele realizate din cabluri nearmate se vor prinde la distante de 50 cm pe orizontald §i:la. 200 o pe verticali.
Cablurile armate se vor fixa la intervale de 80 cm pe trasee orizontale si la intervale de 150 cm pe verticali—~
Circuitele realizate din conductori trasi in tuburi de protectie din material plastic se fixeazi la intervale de 0,6...0,8 m pe
orizontald si 0,7..0,9 m pe verticald. In cazul tuburilor metalice distantele sunt 1,0...1,3 m pe orizontald si 1,2...1,6 m pe
verticali. In cazul tevilor distantele sunt de 1,5...3 m pe orizontal si pe verticals. Limitele inferioare corespund diametrelor
mici, iar limitele superioare corespund diametrelor mari.
Se previd in mod obligatoriu puncte de fixare la 10 cm de doze, cutii de tragere, derivatii, coturi, aparate, echipamente, etc.
Orice element se fixeazi in minim doui puncte de fixare.
2.1.6. LEGATURI ELECTRICE
Derivatiile, ramificatiile, racordurile de aparate in cabluri sau conductori in tuburi se realizeazd numai in doze (fie
pentru legituri, fie pentru aparat).
Legdturile se realizeaza cu cleme, sau prin presare si apoi se izoleaza asigurindu-se acelasi nivel de izolare al conductorilor.
Se interzice executarea legaturilor electrice prin simpla rasucire.
Legétura dintre conductorii de cupru si cei de aluminiu se realizeazi prin cleme de ,, cupal ” special sau prin presare.
Se interzice efectuarea legiturilor in interiorul tuburilor de protectie.
2.1.7. ELEMENTE DE FIXARE
Tuburile de protectie i cablurile montate se fixeazi conform distantelor mentionate la punctul 2.1.5.
Se vor utiliza soluii care nu afecteazi termoizolatia sau structura de rezisten{d a constructiei si care se pot demonta ugor. Se
pot utiliza dibluri din material plastic sau metalice sau alte solutii echivalente.
Se interzice utilizarea boturilor impuscate si forarea in elementele spatiale de beton precomprimat.
2.1.8. PROTECTIA LA FOC
Pentru trecerile prin perefi rezistenii la foc se vor utiliza solutiile experimentate de ICECON, INCERC sau alte
laboratoare acceptate de MLPAT si mentionate in catalogul de detalii PSI elaborat de IPCT Bucuresti. Toate solutiile vor fi in
acord cu prevederile Normativului P118. Daci se monteazi circuite electrice pe elemente combustibile se utilizeazi elemente
distantiere incombustibile, straturi de tencuiali de minim in centimetru grosime, sau tevi metalice de protectie.
2.2 INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE
2.2.1 INSTALATIA APARENTA (racord)
Circuitele electrice exterioare - realizate in cablu si cablu armat - montate aparent pe elemente de constructie se vor
realiza in conformitate cu precizirile din paragrafele 2.1.2. si2.1.7%.
2.2.2 INSTALATIA INGROPATA (racord)
in exterior, instalatia ingropati se realizeazi in santuri. Toate santurile vor avea cel putin adancimea de 0,8 m . fnainte
de montajul cablului pe fundul santului se va aseza in strat de nisip, iar deasupra se va ageza un alt strat de nisip §i o bandi
avertizoare. $anful se umple cu restul de pimant rezultat de la sdpédturd. La traversarea drumurilor se vor monta tuburi de
protectie din PVC,
2.2.3. PRIZA DE IMPAMANTARE
Priza de impdmantare se realizeazi in sanfuri de 1 m adéncime in care se monteazd electrodul orizontal, adici
platbandi de otel zincat cu sectiunea minimi de 150 mmp. Aceasta uneste electrozii verticali, batuti in pdmént si realizafi din
teavii de ofel zincat cu diametrul de 2% ” si lungimea de 3 m. Distana intre electrozi va fi de minimum 6 m. Sudurile se
protejeazd impotriva coroziunii cu vopsea bituminoasa. Priza se racordeazi in doui puncte la arméturile fundatiei care vor fi
continue cel putin la dou# bare de 10 mm diametru.
2.3 CORPURI DE ILUMINAT
2.3.1. CORPURI DE ILUMINAT CU LAMPI INCANDESCENTE
2.3.1.1. Lampi incandescente
Corpurile de iluminat cu limpi incandescente sunt montate in camerele de la mansarda, anexe, holuri, grupuri sanitare, etc.
Lampile cu incandescent trebuie s# aiba urmitoarele caracteristici minime:
- tensiunea de alimentare 220-240 V .c.a.
- frecventa 50 Hz
- puterea unitard a limpilor — maximum 100 W
- indicele de redare a culorilor Ra = 90
2.3.1.2. Corpuri de iluminat
Tipurile de corpuri de iluminat utilizate precum si principalele lor caracteristici sunt prezentate in continuare,
Aplicd de perete
Corpul: din material incombustibil, neconducitor electric, cu glob din material incombustibil montat prin ingurubare
sau prins cu minim 2 cleme sigure. Corpul va fi realizat pentru o inclinare de minim 15 grade.
Fixare: sk se prinda in cel putin dou# puncte cu dibluri autofiletante. Se exclud bolfurile impuscate.
Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor pani la 2,5 mmp
Putere: ldmpi incandescente cu puterea maxima 60 W la 220 V.c.a.
Grad de protectie: 1P20
Aplici de tavan
Similar tipului A1, insa corpul nu va avea inclinare.
Aplici de perete impermeabili



Corpul: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalt densitate:cu friclinafia'de15 grade.
Fixare: sa se prindd in cel pufin doud puncte. Se exclud bolturile impuscate. g 2

Reflector: termorigid, metalizat argintiu

Protectie: din sticld securit sau material plastic termorigid prinsa in cel pufin 2 puncte.
Racordare: prin cleme care si permitd racordarea conductorilor pana la 2,5 mmp (fazi, nul, nul protectie)
Putere: 1ampi incandescente cu putere maximi 60 W/220 V.c.a.

Grad de protectie: 1P 33

Aplica de tavan impermeabild similara tipului A3, insi corpul nu va avea inclinare.
Lustre, candelabre

Corpul: forme si materiale diverse incombustibile.

Fixare: corpul de iluminat se va atdrna de un cérlig prins in tavan. Acesta va suporta de 5 ori greutatea corpului de
iluminat dar nu mai pufin de 10 Kg.

Racordarea: prin cleme care s& permiti racordarea pani la 2,5 mmp,

Puterea: sunt posibile combinatii multiple. Se recomandi ca puterea lmpilor si nu depdgeascd 60W/220 V si puterea
totald maximum 500 W, iar numérul lampilor s fie de maximum 8 buciti.

Grad de protectie: IP 20

Corp de iluminat de exterior: Corp de perete in constructie impermeabila

Corp: din aluminiu turnat sub presiune sau material plastic injectat de inalti densitate.
Fixare: si se prindi in cel putin doud puncte. Se exclud bolturile impuscate.
Reflector: termorigid, metalizat argintiu
Protecfie: din sticli securit sau material plastic termorigid prinsi in cel puin 2 puncte.
Racordarea: prin cleme care si permiti racordarea conductorilor pani la 2,5 mmp (fazi, nul, nul protectie)
Putere: limpi incandescente cu puterea maximi 60 W/220 V.c.a.
Grad de protectie: minim IP 54
2.3.2. CORPURI DE ILUMINAT FLUORESCENTE
2.3.2.1. Lampi fluorescente tubulare
Toate corpurile echipate cu lampi fluorescente trebuie si corespunda urmitoarelor criterii minime:
- minimum 90 Im /W
- temperatura 4000m ° K pentru incéperi sociale, tehnice,... si 3000 ° K pentru birouri
- diametrul tubului 26 mm
2.3.2.2. Corpuri de iluminat
Toate corpurile de iluminat vor fi echipate cu instalatii de pornire cu pierderi mici.

Corpurile de iluminat echipate cu tuburi fluorescente trebuie si corespundi descrierilor de mai jos.

Corpul: din material incombustibil, tabl din ofel subtire, albi, emailati la cald, care si cuprinda sistemul de prindere
si aprindere. Dispersorul va fi din metacrilat sau similar, transparent, firs orificii.

Racordarea: Cablurile sunt izolate si protejate mecanic de o presgarnituri.

Legdtura electricd: Bloc terminal alb cu 4 conectori §i impiméntare pentru conductori pdnd la 2,5 mmp

Lampd: 1 x 18 W; 1x36 W;2x 18 W; 2 x 58 W; etc.

Grad de protectie: minim IP 44

2.4. APARATE ELECTRICE

desene.

2.4.1. APARATE ELECTRICE PENTRU TABLOURI
Echiparea tablourilor electrice se va realiza conform schemelor elaborate de proiectant, cu aparate de tipul indicat in

2.4.1.1. SIGURANTE (optional)
Sigurantele utilizate vor fi de tipul industrial adica:
- L pentru iluminat si masuri
- M pentru alimentarea electromotoarelor
Sigurantele alese vor avea urmitoarele caracteristici:
- declansare cvasi-instantanee la scurt-circuit
- posibilitatea de a suporta curenti de suprasarcini
- constructie simpl3, montaj rapid
- posibilitatea de a realiza montaje selective.
Sigurantele utilizate pot fi de tipul SIST, LF, Fi, LFm sau similare.
2.4.1.2. CONTACTOARE
Contactoarele se vor alege in functie de sarcina consumatorului in concordanta cu indicatiile producitorului. Ele vor

fi previizute cu contacte auxiliare si se vor putea fixa pe sini DIN. Contactoarele pot sd fie produse de firmele MERLIN
GERIN, Klokner - Moeller, Legrand, Electroaparataj sau similare.

2.4.1.3. RELEU TERMIC

Releele termice vor avea urmitoarele caracteristici:

- buton functional pentru selectarea valorii reglate
- mecanism de declangare diferential

- semnalizarea pozitiei releului

C
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Relecle termice pot si fie produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner - Moeller, Legrand; Elegtroaparataje sau

similare. J

2.4.1.4. INTRERUPTOARE PENTRU MOTOARE o B 2
Disjunctoarele pentru motoare se aleg in functie de mérimea curentului consumatorului si @ indicatiilor producitorului.
Sunt utilizate in montaj direct pentru motoare trifazate cu puteri péni la 7,5Kw.
Principalele caracteristici sunt:
- constructie modulari
- sensibilitate la curenti de scurtcircuit
- protectie la suprasarcini cu reglaj
- posibilitatea de a primi accesorii
- montarea pe §ind DIN
Disjunctoarele pot si fie de tipul NS (Merlin- Gerin), PKZMI (Klokner-Moeller), DM (Legrand), sau similare,
2.4.1.5. INTRERUPTOARE (disjunctoare)
Principalele caracteristici ale intreruptoarelor trebuie si fie:
- sd intrerupd simultan toate fazele
- sd fie echipate pe fiecare pol cu dispozitive de declansare instantanee la scurtcircuit si cu dispozitive
electromagnetice pentru protectia la suprasarcini
- sd primeascd elementele auxiliare (cu exceptia intreruptoarelor monopolare) ca de exemplu semnaliziri, blocri,
etc.
- Disjunctoarele sunt monopolare, bipolare sau tripolare si se aleg in functie de curentul consumatorului si
indicafiile producitorului. Tipurile utilizate pot fi produse de firmele MERLIN GERIN, Klokner-Moeller,
Legrand, Electroaparataj sau similare.
2.4.1.6. DIVERSE
Butoane de actionare, ldmpile (ledurile) de semnalizare, selectoarele etc. Sunt alese si montate in tablourile electrice
in conformitate cu indicatiile producitorului, curentii nominali si desenele proiectantului.
2.4.2. APARATE ELECTRICE DE MICA COMUTATIE
Aceste aparate electrice nu sunt montate in tablouri electrice. Aparatele vor fi marcate cu gradul de protectie si cu
valoarea curentului maxim pe care il suportd si valoarea tensiunii nominale. Echipamentele se aleg in functie de curentul din
circuite i tensiunea nominald. Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.4.2.1. PRIZE
Toate prizele utilizate la tensiunea de 220 v sau mai mari vor fi previizute cu contacte de protectie. Fac exceptie prizele
de pe transformatoarele de separafie si cele la tensiune redusy. Prizele la tensiune redusi nu vor avea contacte de protectie
conform I 7.
Prizele monofazate vor avea curentul nominal de 10 A in inciperi de locuit si vor fi de tipul ingropat in toate
incdperile si de 16 a in inciperile tehnice care vor fi de tipul aparent (centrala termici, camera hidrofor).
Gradul de protectie se alege in functie de destinatia inciiperilor (IP 20 in incdperile uscate, IP 33 in incliperi umede
intermitent). Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.4.2.3. BUTOANE
Conceptia constructivi va fi aseminitoare cu prizele si comutatoarele. Curentul minim 6A si tensiunea nominald de
380 V precum si gradul de protectie vor fi inscrise pe aparat. Vor fi de tipul ingropat, iar in inciperile tehnice si la exterior de
tipul aparent, cu gradul de protectie IP 44. Pot si fie produse de firmele Gewiss, Legrand, ABB sau similare.
2.5 CIRCUITELE ELECTRICE
Circuitele electrice se vor executa in conformitate cu prevederile Normativului T 7-2011 si PE 107 si a precizirilor din
paragraful 2.1.
Sectiunile circuitelor sunt calculate in conformitate cu normativele si standardele in vigoare  (vezi capitolul 3).
2.5.1.CABLURI PRINCIPALE DE ENERGIE TIP CYY
Cordon de putere pentru montaj la exterior i valoare a tensiunii de pani la 1000 V
Compozitie:
- conductori din cupru pentru unifilar sau multifilar, izolet cu PVC
- culoare conform standardelor romanesti

- umpluturd

- armditura cablului cu fire de otel sau lame

- folie PVC neagri

Caracteristici tehnice:

- tensiuni de lucru : 1000 V

- temperatura de lucru : -15°Cla+70°C
- flexibilitate 1 moderati

- raza de curburd - 15xD

- rezistenta la umiditate : bund

- rezistenta la socuri : foarte buni

- rezistena la foc : fir# propagarea focului
- rezistenta la agenti chimici : bund



2.5.2. CABLURI DE DISTRIBUTIE \ e >/
Cordoane de putere pentru montarea aparenti sau ingropate cu limita de tensiune 1000 V, fara atmé‘g,!ré;. \‘C;‘E".-
Compozitie: S

- conductori de cupru monofilar sau litat, izolatie PVC

- culoare conform standardelor si numere pentru mai mult de 7 fire

- umplutura daci este necesar

- invelitoare PVC gri
Caracteristici tehnice:
- tensiune de lucru ; 1000 V
- temperatura de lucru : -15°Cla+70°C
- flexibilitate - tolerabild
- raza de curburd : 6xD
- rezistenfa la umiditate buni
- rezistenta la socuri : buni
- rezistenta la foc : fard propagarea focului
- rezistenta la agenti chimici : buni

2.5.3. CABLURI(conductori) TELEFONICE TIP TCY

Cablu telefonic pentru montarea instalatiilor telefonice

Compozitie:

- conductoare de cupru cositorit, monofilare, izolatie PVC (0,18 mm grosime), lipite cite dous
- colorate conform standardelor

- montate pe folie izolatoare

- invelitoare din PVC gri

Caracteristici tehnice:

- tensiune de lucru :max. 150 V

- temperatura de lucru =5°Cla+70° C
- raza de curburi : 10xD

- izolatie : 200 MCY/km

2.5.4. CONDUCTORI TIP FY
- conductori din cupru masiv sau multifilar cu izolatie din PVC
- culoare conform standardelor roméanesti

- tensiunea de lucru 170 V.c.a,

- temperatura de lucru : -20°Cla+50° C
- rezistenta la umiditate : buni

2.5.5. TUBURI

2.5.5.1. Tuburi din otel
Tuburile din otel vor fi fixate pe elementele de constructie conform paragrafului 2.1.2. — 2.1.7. Dupai tiiere, tuburile
vor fi alezate pentru a nu deteriora izolatia conductoarelor la tragere. Capetele conductoarelor se protejeazi cu tile din PVC,
Cutiile de tragere (dozele) se vor monta in asa fel incat si se poati interveni usor in caz de necesitate.
Curbele si coturile vor fi de tip uzinat, firi bavuri, umflaturi, incretituri sau cripituri.
2.5.5.2. Tuburi din PVC
Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforma, fard ingrogiri, subtieri sau crdpituri. Se monteazi conform
prevederilor paragrafelor 2.1.2. 1a 2.1.7.
Tuburile de PVC vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva pitrunderii corpurilor striine in interiorul lor,
Tuburile cu diametrul pani la 25 mm se vor curba cu arcul de incovoiere de sectiunea adecvati. Pentru diametre mai
mari tuburile se incilzesc intai si se utilizeazi o coardi de cauciuc introdusi in tub pentru incovoiere. Raza minimi de curburi
va fi minimum 4 diametre.
Tuburile inglobate in beton se monteazi inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate.
La grosimi mici si mijlocii ale stratului de beton se recomandi montarea in mijlocul stratului de beton.
3. TABLOURI ELECTRICE
3.1 La confectionarea tablourilor electrice toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii,
vor fi agrementate si certificate de coformitate si vor corespunde standardelor in vigoare. Fac obiectul acestui capitol:
- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau dulapuri etanse
- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice
- tablouri electrice echipate in panouri metalice si pupitre
- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber
- condensatoare pentru imbunatatirea factorului de putere la joasa tensiune
- linii de contact pentru masini de ridicat si transportat
- papuci si cleme de legatura
- sigurante fuzibile de tipul: LF, LS, Lfi, MPR, SIST
- disjunctoare magnetotermice
- infreruptoare, comutatoare pachet,



- intreruptoare cu parghie si separatoare

- prize si fise mono si tripolare,

- contactoare de curent alternativ,

- teleruptoare

- relee termice

- relee intermediare, de timp, de protectie,

- contactoare de curent alternativ cu relee termice,

- intreruptoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea electromotoarelor

- transformatoare de curent si tensiune 0,5KV

- apaarate de masura, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice monofazice si trifazice

- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi semnalizare, chei comanda, presostate, termometre si manometre cu
contacte electrice, etc.

3.2 Prescriptii generale:

Tablourile electrice se vor executa de catre tablotieri specializati si autorizati pe baza schemei monofilare. Pentru tablourile
electrice unicat echiparea se va face si pe baza documentatiei de uzinare intocmita de elaboratorul DDE-ului. Tablourile
electrice de serie, prefabricate, nu necesitadocumentatie pentru procurare.

Vopsirea tablourilor electgrice se va face cu vopsea emailata, recomandata gri si vor avea gradul de protectie conform
mediului de lucru, dar minim IP30

Se recomanda ca legaturile pentru curenti mai mari de 100A sa se realizeze cu bare; pentru tablourile capsulate, la curenti
pana la 200A, se pot executa fara bare.

Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat sa nu produca arcuri sau scantei periculoase, pentru personalul de
exploatare, vor intrerupe simultan toate fazele; nu se admite intreruperea conductorului de protectie.

La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare se va inscriptiona clar pozitia ,,inchis” si ,deschis”

3.3 Executia propriu-zisa

Aceste lucrari se refera la:

- pregatirea confectiilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de distributie si a echipamentului electric
in general

- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conform nornmativ 17-2011

- montarea confectiei metalice, scheletelor si suportilor de sustinere a echipamentului cu respectarea proiectului si a indicatiilor
furnizorului de echipamente

- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea 17-2011. Se interzice amplasarea tablourilor ce contin aparate de masura in
incaperi cu temperaturi sub 0 grade C si peste 40 grade C

- respectarea distantelor de izolare in aer conf. 17-2011

- respectarea inaltimii de montare alaturii de sus a tabloului electric fata de pardoseala, nu va depasi 2,2m. cu respectarea 17-
2011

- bateriile de condensatoare prevazute pentru compensarea factorului de putere se instaleaza in dulapuri speciale

- intreruptoarele cu parghie si separatoarele prevazute in tablourile generale sa asigure o separatie vizibila. Racordarea tensiunii
de intrare se va face la contactele fixe.

- aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice vor respecta 17-2011

- fiecare electromotor se alimenteaza cu un circuit separat, asigurat cu o protectie la suprasarcina si la scurtcircuit conform
17-2011

- liniile de contact din otel pentru poduri rulante vor respecta prevederile STAS 6773/79, precum si a normativului 17-2011 art.
7.8.1-7.8.7.

- dimensionarea circuitelor, coloanelor si retelelor electrice, vor respecta anexa 6 din 17-2011 cu sectiuni minime, precum si
normativul PE-135-91 privind sectiunile economice pentru lungimi de traseu ce depasesc 50m.

3.4 Conditii specifice pentru tablouri electrice

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm. de elementele din materialele cobustibile sau in conditiile prevazute
la articolele anterioare. Fac exceptie tablourile electrice metalice in executie IP54 care pot fi montate direct pe elemente din
materiale combustibile. La confectionarea tablourilor de distributie se folosesc materiale incombustibile clasa CO(CA1) sau
greu combustibile clasa C1(CA2a) si nehigroscopice. Materialele electroizolante utilizate se aleg cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure stabilitatea in timp in conditii de lucrunormale si de avarie in interiorul tablourilor de
diastributie. Pentru realizarea unor elemente de protectie impotriva atingerilor directe, se admite folosirea de materiale greu
combustibile din clasele C1(CA2a) si C2(CA2b) masti de textolit, pertinax, PVC.

La tablourile de distributie ale receptoarelor prevazute cu alimentare de baza si cu alimentare de rezerva din sursa de
interventie (TE si TS) conform PE 124 se prevad masuri constructive de separare intre panourile celor doua alimentari astfel
incat un incendiu la unul dintre panouri sa nu-1 poata afecta pe cel de al doilea.

Separarea panourilor se poate realiza prin instalarea unui ecran cu rezistenta la foc de minim 1 ora . Ecranul antifoc se
realizeaza din zidarie, beton sau cu panouri antifoc, constructiv similare cu usile antifoc executate in conditiile din normele P
118.

In tablourile capsulate, separatia intre cutiile alimentarii de baza si cele ale alimentarii de rezerva se considera realizata prin
peretii cutiilor respective, iar golurile de trecere necesare se etanseaza conform prevederilor de mai sus.
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Legaturile electrice intre elementele componente din tablourile de distributie pentru curenti mai-mari de 10\(1:_6*;3& executa

in mod obisnuit prin bare. Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precuri.sf intre acestea si elemente
si parti metalice lagate la pamant, se prevede o distanta de izolare in aer de cel putin 15mm. Si o distanta dé conturnare de min.
30mm. Distanta libera intre bare in tablouri se stabileste conform STAS 7944, Distanta de izolare in aer intre partile sub
tensiune neizolate ale tabloului trebuie sa fie de cel putin 50mm. pana la elementele de constructie. (usi pline, pereti)

Aparatele de masura cu inregistrare sau cu citire directa ale tablourilor se amplaseaza pe usa acestora cu recomandarile din
Normativul PE 111/7. Coridorul de deservire din fata unui tablou se prevede cu o latime de cel putin 0,8m masurata intre
punctele cele mai proeminante ale tabloului si elementele neelectrice de pe traseul coridorului.

Aparatele de protectie, comanda, de separatie, elementele de conectare, circuitele de intrare si plecarile din tablourile de
distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

Manetele de pe tablouri care trebuie manevrate in caz de incendiu, calamitate naturala, urgenta, se marcheaza distinct, vizibil
si clar, astfel incat sa poata fi identificate rapid la necesitate. Tablourile de diastributie se monteaza vertical si se fixeaza sigur
pentru a se evita vibratiile. Tablourile electrice se protejeaza impotriva coroziunii.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisi si partea desenati si in conformitate
cu standardele, normativele si prescriptiile in vigoare.

4.1 Prevederi generale

Se va avea in vedere incadrarea stabilita prin proiect a consumatorului din punct de vedere al nivelului de siguranta in
alimentarea cu energie electrica, identificarea categoriei de mediu a incaperilor, zonelor, spatiilor. Se vor lua masuri de
protectie impotriva electrocutarilor prin atingere directa si indirecta conform 17-2011.

Legarea la pamant este folosita ca mijloc principal de protectie. Ca mijloc auxiliar, se va folosi legarea la nul in conditiile
STAS 12.604 Se interzice folosirea de prize de pamant separate si se va folosi o priza de pamant comuna, cand coexista ambele
sisteme de protectie.

Se va evita amplasarea de tuburi sau conducte in structura de rezistenta a constructiilpor; se interzice spargere de santuri,
goluri, etc. in elementele de beton, care ar afecta structura de rezistenta a constructiei.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice (conducte, tuburi, cabluri) pe trasee comune cu alte instalatii. Exceptiile se
rezolva conform 17-02 si PE 107-95. Se interzice montarea directa pe elementele din materiale combustibile a conductelor,
cablurilor, tuburilor, aparatelor electrice, etc. Exceptiile se rezolva conform 17-2011. Traversarea elementelor de constructie
combustibile si incombustibile se va face conform 17-2011

Se interzice montarea de dispozitive de protectie (sigurante fuzibile) pe conductele instalatiei de protectie

Conductele electrice vor fi marcate prin culoare in vederea unei usoare identificari. Marcarea conductoarelor se va face
astfel:

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN)

- albastru deschis, pentru conducte neutre (N)

- alb sau cenusiu deschis, pentru conducte mediane (M) sau neutr (N)

- alte culori decat cele de mai sus ( rosie, albastru, maro ) pentru conducte de faza sau pol (L1,L2,1L3)

In intreaga instalatie a unei cladiri se va mentine aceeasi culoare de marcare pentru fiecare faza. Legaturile electrice vor
permite trecerea curentului electric corespunzator sectiunii curente, rezistenta mecanica necesara si pastrarea in timp a calitatii
legaturii.

Pentru conductoare active neizolate si bare, in curent alternativ, culorile de marcare vor fi:

- rosu pentru faza L1

- galben pentru faza L2

- albastru pentru faza L3

- negru cu dungi albe pentru bare neutre

4.2 Conditii de montare a cablurilor electrice

Cablurile electrice nu vor fi supuse in timpul montarii si al exploatarii la solicitari mecanice, vor fi marcate la capete cu
etichete de identificare la capete, la trecerea dintr-o constructie in alta si pe traseu din 10 in 10m. Legarea la pamant pentru
protectie a cablurilor si a constructiilor aferente se va face conform STAS 12.604, STAS 12.604/4,5 si 17-2011.

In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe pertiunea expusa, cablurile
se vor proteja in tevi metalice. In locuri accesibile persoanelor neautorizate, protejarea se va face pana la inaltimea de 2m dela
pardoseala, iar pe traseele expuse razelor solare, se vor monta cabluri rezistente la intemperii.

Intr-un tub de protectic se va monta un singur cablu de enegie; se admite montarea mai multor cabluri de semnalizare in
acelasi tub. Distanta de la suprafata pamantului pana la partea de sus a tubului de protectie va fi de minim 0,7m, iar sub trotuar
de minim 0,5m.

Se interzice montarea de cabluri in canale, tuneluri, in care sunt instalate conducte de gaze sau lichide inflamabile, sau
conducte termice.

Cablurile se vor poza serpuit in sant, pe un strat de pamant cernut cu grosimea de 20 cm; umplutura se va realiza cu pamantul
rezultat din sapatura din care au fost indepartate corpurile dure. Adancimea de pozare a cablurilor va fi de cel putin 0,7m.
Cablurile pozate in straturi suprapuse se vor dispune de sus in jos in ordinea crescatoare a tensiunilor. Mansoanele cablurilor se
vor proteja cu placi avertizoare, placi de beton sau caramizi si vor fi marcate cu etichete de identificare,

La pozarea cablurilor se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri, retele sau constructii conform PE 107-95, la
temperaturi superioare celor prescrise de fabricant. In caz contrar cablurile vor fi incalzite,



4.3 Conditii de alimentare si montare a corpurilor de iluminat N S
Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare prin cleme de legatura. La contactul‘ﬁxtpri,gr (@%f’.&é/a filetata) a
duliei lampii se va lega conductorul de nul al cicuitului, iar la borna de interior coductorul de faza tree “prin intreruptor.
Corpurile de iluminat cu fluorescenta se vor monta cu dispozitive pentru inbunatatirea factorului de putere (condensatoare)
Dispozitivele de suspendare ale corpurilor de iluminat vor suporta o greutate de 5 ori mai mare decat greutatea corpului de
iluminat dar cel putin 10Kg. Se interzice suspendarea prin conductele de alimentare.
5. Instructiuni de exploatare si intretinere
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:
- receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piesele scrise si desenate, coroborarea intre ele,
exactitatea elementelor (lungimi , trasee)
- sasesizeze proiectantul de orice neconcordanta sau situatii specifice aparute in executie in scopul analizei comune
si gasirii rezolvarii urgente
- saanunte proiectantul in vederea prezentarii la fazele determinante
- sanuaccepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu avizul proiectantului
- Sa urmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participand conform sarcinilor la
controlul calitatii lucrarilor, la cofirmarea lucrarilor ascunse si a cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la
nivelul fiecarei faze determinante
- sa nu accepte sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia lucrarilor ascunse fara atestarea tuturor
elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si executiei
Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor si verificarilor si prezentarea
dosarului cu buletin de proba. Nu se admite receptionarea instalatiilor pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de
proba sau care contin provizorate,

Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatriei, beneficiarul, prin dirigintele de santier, va solicita
proiectantul in scopul clarificarii problemelor.

Pentru asigurarea fluxurilor luminoase nominale ale lampilor electrice si a nivelurilor de iluminare in limitele
prevazute in proiect, instalatiile de iluminat vor fi intretinute la perioadele mentionate in SR 6646 sau la perioade mai
scurte daca este cazul, luandu-se masuri pentru:

- inlocuirea lampilor uzate, care se va face induvidual, imediat dupa iesirea lor din functiune,

- curatarea lampilor si corpurilor de iluminat

- intretinerea periodica a suprafetelor reflectante (tavan, pereti, pardoseala, utilaj, mobilier) conform normelor in
vigoare

- mentinere suprafetelor vitrate in stare curata

Curatirea echipamentelor de iluminat si inlocuirea lampilor uzate sw vor face si in afara programului de intretinere
stabilit, daca se va constata , la verificarile efectuate ca nivelul de iluminare a scazut cu peste 20%

Pentru finisajele suprafetelor incaperilor se vor utiliza materiale cu factori de reflexie cat mai mari.

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorului si
beneficiarului, interzicandu-se accesul personalului si utilizatorilor in zona cu defectiuni.

Accesul la tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi permis numai
persoanelor instruite cu normele specifice de protectia muncii, dupa scoaterea instalatiei de sub tensiune si verificarea
lipsei de tensiune. In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant, a legaturilor dintre priza
de pamant si elementele care trebuiesc legate la pamant, conform prevederilor STAS 12.604/4,5-89 precum si a
legaturilor aparente de imbinare intre elementele instalatiei de legare la pamant.

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate cu
protectia muncii, precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constata defectiuni
ala acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatiile de joasa tensiune. In timpul exploatarii, se verifica periodic, conform prevederilor din documentele
normative, stare de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. In cazul in care se constata
reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o treime din dimensiunea initiala, se onlocuiesc
electrozii prizelor de pamant.

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare, utilizandu-se totdeauna fuzibile calibrate,
marcate si in executie inchisa, de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect.

Se interzice:

- folosirea in stare defecta a instalatiilor si receptoarelor consumatoare de energie de orice fel

- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice a obiectelor si materialelor de orice
fel

- incarcarea peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor si prizelor

- folosirea la aparatele de iluminat a abajururilor de hartie sau alte materiale combudstibile

- intrebuintarea radiatoarelor, resourilor in incaperi unde sunt depozitate sau se pastreaza materiale si lichide
combustibile

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor in priza
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- utilizarea receptoarelor de energie electrica (resouri, radiatoare, fiare de calcat, gratare) fara Tiarea {dﬁsbrilor de
. —— - & 3
izolare fata de elementele combustibile din incapere. NG g €L

- lasarea neizolata a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor fiarﬁaié'é unei instalatii
- asezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile (carpe, hartii, lemne) sau a vaselor cu lichide
combustibile
- folosirea comutatoarelor, intreruptoarelor, prizelor, dozelor in stare defecta (fara capace, incomplete, sparte)
Racordarea de noi receptoare electrice la retelele existente se va face pe baza unei documentatii de specialitate, interzicandu-
se supraincarcarea circuitelor.

In caz de incendiu se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune, dupa care se refuleaza agentul stingator. Se poate
folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase
pulverulente

6. Instructiuni de urmarire in timp

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare, fuctionalitatii si calitatii instalatiilor
electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei. Scopul urmaririi in timp a instalatiilor electrice este
asigurarea aptitudinii lor in exploatare pe toata durata deserviciu. Supravegherea curenta a starii tehnice are ca obiect depistarea
si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp
a masurilor de interventie necesare.

Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent. Organizarea supravegherii instalatiilor electrice din dotare este

-in sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare, care va investiga starea tehnica prin examinare directa sau cu mijloace de
masura specifice.

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise ale
proiectantului si anume:

- se va verifica integritatea prizelor de pamant astfel incat rezistentele de dispersie sa nu depaseasca valorile
normate
- se vor verifica periodic tablourile electrice, aparatajul de conectare (prize, intreruptoare, comutatoare) aparatele de
luminat, circuitele si coloanele, cablurile, echipamentele
- se vor verifica periodic continuitatea conductorului de protectie din interioare de legare la pamant si racordarea
partilor metalice ale instalatiei electrice, care in mod normal nu sunt sub tensiune
- se va verifica periodiv priza de pamant conform PE 116
Beneficiarul are obligatia:
- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice si care va cuprinde si principalele deficiente
constatate
- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin, rezultate din activitatea de urmarire in timp a
instalatiilor electrice
- saurmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor, deci implicit a instalatiilor electrice
7. Instalatii electrice de protectie contra electrocutarilor si impotriva trasnetului
7.1 Prevederi generale:
Pentru realizarea protectiei contra electocutarilor si a loviturii de trasnet sunt necesre realizarea urmatoarelor lucrari:
- protectia prin alimentare cu tensiune redusa
- izolare suplimentara de protectie
- separarea de protectie
- protectia prin egalizarea potentialelor
- protectia prin legare la pamant
- protectia contra trasnetului a constructiilor
7.2 Materiale folosite:
- conductoare cupru tip FY, conductoare cupru flexibile
- platbanda otel zincat, electrozi OL-Zn
- platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat
7.3 Executarea lucrarilor
7.3.1 Instalatia pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directase realizeaza prin aplicarea unor mijloace
tehnice si dupa caz pentru completarea unor masuri organizatorice. Inaccesibilitatea la partile active electric se asigura prin
constructie, amenajari speciale sau amplasare prin aplicarea uneia sau a mai multor mijloace tehnice si organizatorice de
protectie in coditiile prevazute in STAS 12.604
Masurile asigurate prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:
- alimentarea la tensiuni joase, de securitate
- izolarea partilor active (protectie completa)
- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active (protectie completa)
- instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerea intamplatoare a partilor active (protectie partiala)
- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)
7.3.2  Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se
interzice inlocuirea lor cu mijloace organizatorice.
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Conform STAS 12.604, de regula, pentru o situatie data trebuie aplicate cumulativ douasay’ nml_}wite mijloace de
protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie. .
Conform STAS 12.604/5, in cazul locurilor de munca periculoase sau foarte periculoase, pe langa legarea la conductorul de
nul de protectie trebuie sa se prevada o masura suplimentara de protectie.

7.3.2.1. Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii:

- alimentarea la tensiune foarte joasa, de securitate

- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa II si III sau echivalente
- izolarea suplimentara

- separarea de protectie

- amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole

- realizarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant

7.3.2.2 Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii cu dispozitive alese in concordanta cu schemele de

legare la pamant ( dispozitive impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie diferentiala)
- realuzarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:
in retelele legate la pamant: - schema TN, prin conectarea maselor la punctul neutru al sursei care trebuie legat la
pamant in apropierea sursei
- schema TT, prin legarea maselor direct la pamant in retelele izolate fata de pamant:
- schema IT, prin legarea maselor direct la pamant
- utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale caror caracteristici sunt corespunzatoare schemei de legare la
pamant utilizate (TN, TT, IT)
Pentru legarea maselor la pamant cea maj utilizata este schema TN-S
Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din OL-Zn si vor avea dimensiunile specificate in documentatie sau
conform STAS 12.604/5-90, respectiv 17-2011 Conductoarele de protectie executate din conductor tip FY vor avea o izulatie
colorata in verde-galben. In cazul barelor, ele se vopsesc in negru cu dungi albe late de 10cm. Sectiunea minima a
conductorului de protectie va fi conform 17-2011 tabel 4.4. Racordarea unui receptor la conductorul de protectie se va face prin
borne separate conform STAS 12.604/5-90 art. 3.2.3.1. ‘

In cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie (TN-C) nu se monteaza sigurante fuzibile pe
acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de minim 150mmp.

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si echipamentelor electrice se vor executa
conform STAS 12.604/5-90 art, 2.2.8.7.

Legaturile la constructiile metalice folosite in instalatia de protectie se vor executa prin sudura, prin imbinari cu suruburi,
prevazute cu saibe cu crestaturi, care sa asigure un perfect contact electric. Conductorul de nul de protectie face parte din
instalatia de legare la pamant,

" 8. Priza de pamant
Instalatia de legare la pamant care serveste reteaua de protectie, este formata din:
- priza de pamant
- conductorul principal de legare la pamant
- conductoare de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de la elemente metalice care
trebuie legate la pamant
Executarea prizei de pamant se va face conform STAS 12.604/5-90 si se vor folosi ca prize de pamant:
- armaturile metalice ale constructiilor
- constructiile metalice cu caracter permanent
- constructiile metalice pentru instalatiile de apa, ingropate in pamant
Legaturile dintre elementele componenete ale instalatiei se face prin sudura. Legaturile la pamant a echipamentelor
supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin conductoare flexibile. Se admit legaturi executate cu suruburi asigurate
impotriva desurubarilor cu contrapiulite, saibe Grower, etc. Suprafetele de contact se curata si se cositoresc sau se vor zinca.

Legatura intre utilaje si instalatiile de legatura la pamant se vor executa inaintea legarii conductoarelor de lucru la bornele
utilajului. Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale conductoarelor de legatura sunt specificate in documentatie si se vor
lua din STAS 12.604/5-90.

9. Instalatia de protectie contra trasnetului

Instalatia se executa astfel incat numarul de legaturi electrice din instalatie sa fie cat mai redus. Legaturile electrice dintr-o
IPT se fac prin sudura pe o lungime de minim 10 cm. In cazul legaturilor mecanice (prin suruburi) suprafata de contact va fi de
cel putin 10 cmp. Si se vor folosi cel putin 2 suruburi MS sau M10

In cazul in care IPT se executa cu conductoare din otel, ele vor fi zincate (inclusiv suruburile de imbinare) Imbinarile din
pamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum la cald.

Intreaga IPT aflata deasupra pamantului si pana la 30 cm. sub nivelul solului, cu exceptia conductelor inglobate in beton,
va fi protejata dupa instalare contra coroziunii prin aplicarea unui grund de plumb si prin vopsire cu vopsea rezistenta la
intemperii,

Pentru materialele si dimensiunile minime se va consulta Normativul 120-00 tabel 1. Distantele de la conductele IPT pana
la elementele de constructie vor respecta prevederile 120-00, Protectia mecanica a IPT se face pana la inaltimea de 1,5m. de la
sol si 0,3m sub nivelul solului rin profile din OL laminat, care vor fi vopsite cu vopsea rezistenta la intemperii,
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10. Verificari la instalatiile electrice
10.1 Prevederi cu caracter general N o\
Verificarea in timpul si inainte de de punerea in functiune a instalatiilor electrice se va faée-xjé_._s;i&g;érrd prevederile

normativului 17-2011. Procedura de verificari se va face conform capitolului de verificari din prezentul caiet de
sarcini.

In timpul executiei, orice modificari sau completari ale proiectului se vor face numai cu respectarea dispozitiilor
legale si cu acordul scris al proiectantului DDE.

Cand executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in proiect, neconcordante intre proiect si realitatea de
pe teren, lipsa unor detalii sau alte deficiente ale proiectului, va comunica beneficiaruluj si proiectantului propuneri de
solutionare si sa ceara indicatii.

Cu ocaziz deplasarilor pe santier, proiectantul va verifica aspectul si calitatea materialelor si lucrarilor. Constatarile
vor fi consemnate in caietul de dispozitii si comunicari ale santierului.

In cazul constatarii unor deficiente grave, proiectantul poate sa ceara in scris executaantului oprirea lucrarilor
necorespunzatoare, comunicand si beneficiarului,

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de organizare:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit si dotat cu aparatura necesara exploatarii
- intocmirea si afisarea instructiunilor de exploatare, unde complexitatea operatiunilor o pretind
- asigurarea documentatiei tehnice care sa contina realitatea executiei
- asigurarea unui stoc minimal de aparataj
Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac astfel:
- lainceputul, in timpul si la terminarea montajului se fac probe electrice si mecanice, inclusiv rodajul individual si
al ansamblurilor
- in timpul perioadelor de punere in functiune se face rodajul de ansamblu si probele tehnologice
- lainceputul perioadei de exploatare continua se verifica principalii indicatori tehnico-economici
- inainte de inceperea fiecarei probe, se vor verifica cobditiile tehnice si organizatorice in vederea evitarii unei
avarii sau accidentari
10.2 Verificarea materialelor
Se vor face urmatoarele verificari:

- verificari de executat pe parcursul lucrarii

- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificari de efectuat la receptia preliminara

10.2.1 Verificari de executat pe parcursul lucrarii

- verificari vizuale, scriptice si prin masuratori pentru toate materialele ce se pun in opera
Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele ce urmeaza a se folosi, privind
caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietatile fizice si chimice, etc. Se fac prin confruntare directa (vizuala) a
materialelor cu buletinul de calitate sau prin masuratori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungime, continuitate
electrica, etc.)

Verificarile prin incercari se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare
- rezistenta de izolatie a conductoarelor

- separarea circuitelor

- rezistenta pardoselilor

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

10.2.2 Verificari de executat pe faze de lucru

Pentru fiecare tronson sau portiuni din instalatia electrica se verifica:

- verificarea calitatii tuburilor ce vor fi ingropate

- continuitatea electrica a cailor de curent inainte de montaj

- continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj, inaintea de acoperirea cu tencuiala sau beton

- sistemul de marcare a conductelor

- legaturile electrice ale conductelor instalatiei electrice

- amplasarea instalatiei electrice astfel incat ea sa fie accesibila pentru verificari si reparatii si sa fie asigurata
functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii

- masurarea rezistentei de izolatie intre conducte si intre conducte si priza de pamant

Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca. 15% din numarul total de legaturi. La
circuitele etansa executate in tuburi se va verifica etansaeitatea lor prin mentinerea timp de o ora a unei presiuni de aer
de cca. 2,5 atm.

Valoarea rezistentei de izolatie ce se considera admisa este de min. S00K ohm
Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta delegatului beneficiarului,
intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se in registrul de procese verbale,
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Pentru lucrari ascunse, pe traseele principale de circuite si coloane, pentru punctele de-:rﬁﬁorgarg%caua
armaturilor din structura de rezistenta a cladirii, etc. Se vor face fotografii ce vor insoti procesele-verbale de lucrari
ascunse.
10.2.3 Verificari de efectuat la receptia preliminara

Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica impreuna cu comisia de receptie,

Delegatul ELECTRICA-SA examineaza documentele puse la dispozitie de executant, inclusiv dosarul definitiv si se
fac verificari prin sondaj, inainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasa,
acordandu-se in special atentie acelor elemente sau parti de instalatie in care nu au fost respectate toate conditiile
tehnice si organizatorice prevazute in proiect.

La verificare se vor respecta legea 10/1995 si normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintelor dee siguranta in exploatare indicativ CE 1-95.

Comisia de receptie va verifica pe teren:
- functionarea corecta a instalatiilor de iluminat si acolo unde este prevazut in proiect, functionarea sactorizata a
acestor instalatii
- realizarea nivelelor de iluminare prescrise
- existenta tuturor elementelor de protectie ala corpurilor de iluminat
- prin sondaj la 2-3% din corpurile de iluminat cu fluorescenta, se va verifica existenta condensatoarelor pentru
imbunatatirea factorului de putere. In cazul in care lipsesc condensatoarele, instalatiile de iluminat vor fi respinse,

10.2.3.1 La verificarea instalatiei electrice de forta se vor respecta prevederile normativului 17-2011, PE107-95 si
standardele in vigoare.
- se vor verifica prin masuratori, distantele minime de respectat intre instalatiile electrice si celelalte genuri de instalatii
confor 17-2011
- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15% legaturile electrice la aparate si receptoare
- se va verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a electromotoarelor si a altor receptoare
electrice fixe.
- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare, precum si a respectarii razei de curbura
la cablurile aferente conf. PE 107-95
- s va specifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in proiect
- se va verifica vopsirea barelor, a dulapurilor, etc. cu respectarea culorilor standard, precum si existenta etichetelor,

Inainte de punerea in functiune se verifica:
- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5 Mohm
- rezistenta prizelor de pamant conform STAS 12.604/5-90
- reglajul corect al releelor, intreruptoarelor automate
- montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor
- modul de realizare si functionare a instalatiilor de compensare a factorului de putere
- modul de realizare si functionare in ansamblu a instalatiilor electrice

10.2.3.2 Verificarea instalatiei de legare la nul de protectie:
- verficarea vizuala a conductelor de protectie si a instalatiilor protejate de acestea
- verficarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile si a starii de functionare a dispozitivelor de protectie
- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize, tablouri, etc,
- verificarea continuitatii si a sectiunii echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor

Toate aceste verificari se fac inaintea darii in exploatare a instalatiei si cel putin o data pe an (in timpul exploatarii)

10.2.3.3 Verificarea prizei de pamant
Instalatia de protectie prin legarea la pamant se va face in ordinea urmatoare:
- dupa executarea prizei se va masura conform prevederilor din proiect rezistenta de dispersie obtinuta. Daca priza nu
are rezistenta dorita, ea se va completa cu electrozi. In cazul in care se folosesc elemente naturale ale constructiei drept
priza de pamant se va verifica continuitatea electrica si apoi rezistenta de dispersie,
- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea electrica
- se monteaza piesa de separatie intre conductorul principal si priza de pamant si se verifica continuitatea electrica a
fiecarei legaturi.

10.2.3.4 Verificarea instalatiei de peratrasnet
Se verifica in mod similar cu cea de protectie contra tensiunilor periculoase in ordinea urmatoare:
- dupa montarea conductorilor de captare si de coborare se va verifica pe rand continuitatea electrica a fiecarei parti de
instalatie
- se executa legarea conductoarelor de captere la cele de coborare si se va verifica continuitatea intregului ansamblu
- se verifica rezistenta de dispersie
- dupa montarea piesei de separatie se va verifca continuitatea electrica a imbinarii si apoi a intregului ansamblu. Daca
nu corespunde se va completa cu electrozi

La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume:
- se pune o faza la masa, luandu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii prin electrocutare,
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Instalatia este eficienta daca asigura valori ale tensiunilor de atingere si de pa sub 65V si timpi

mici de 3 sec. A AL
10.3  Verificari, incercari si probe in perioada de inceput, din timpul si dupa terminarea montajului
Scopul acestor operatiuni este de a verifica calitatea montajului si de a se lua masuri de inlaturare a deficientelor,

se va putea trece la receptia provizorie a lucrarilor si instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj. Verficarile se fac:

- pe baza certificatelor de calitate emise de furnizor sau prin verificari in laboratoare de specialitate

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de control ale
furnizorului sau prin probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului

In timpul si la terminarea lucrarilor se vor face incercarile si verificarile conform normelor in vigoare, pentru
categoria de instalatii respectiva.

Coordonarea si raspunderea executarii probelor revin integral dupa caz, executantului sau furnizorului.

Dupa terminarea lucrarilor de C+M inclusiv a incercarilor aferente perioadei de executie, se va face receptia
provizorie ; in acest scop, clientul va convoca din timp comisia de receptie a carei sarcina tehnica de baza este de
a stabili daca instalatia poate trece la perioada de punere in functiune si exploatare de proba.

La receptia provizorie executantii si furnizorii vor proba prin documente tehnice legale calitatea corespunzatoare
a bazei introduse in lucrari si executia corecta a lucrarilor ascunse precum si rezultatele probelor prevazute a se
face inaintea, in tipul si la terminarea lucrarilor.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de C+M executantii raman numai cu obligatia eventualelor completari
si remedieri stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau aparute ulterior ca urmare a unor vicii
ascunse.

10.4  Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea atingerii
regimului normal de lucru proiectat pentru a se trece la proba tehnologica complexa de 72 ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii se face pe baza
concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune. Aceasta stabileste probele si intocmeste programul
desfasurarii lor. Executarea probelor se face de catre beneficiar cu asistenta tehnica a proiectantului, executantului
si furnizorului, conform prevederilor din proiect, contracte sau acte normative.

Responsabilitatea manevrelor si a aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de exploatare, care
va lua toate masurile necesare.

In urma efectuarii probei finale, se incheie procesul verbal de punere in functiune semnat de membrii comisiei.
Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatere.

10.5  Verificari, incercari si probe in perioada de garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecera instalatiilor in exploatare, in vederea
verificarii parametrilor si performantelor di proiect. Se executa de catre organizatia de exploatare in prezenta
delegatului executantului si a furnizorilor de echipamente.

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, clientul are dreptul sa ceara
remedierea defectelor, dauna de la furnizori sau chiar respingerea furniturii.

Daca probele de garantie se termina cu succes, se efectueaza receptia contractuala a echipamentelor si
instalatiilor, incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii si-au indeplinit
cantitativ si calitativ obligatiile asumate. In cazul ca raman sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de
garantie, se va prevedea in procesul verbal modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile ce revin
furnizorului, executantului si clientului in acest scop.

Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre client cu delegatii furnizorului si
executantului un proces verbal de receptie definitiva in care se trec rezultatele probelor de garantie si se
confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal de receptie provizorie, de receptie contraxtuala sau di
cursul perioadei de garantie au fost remediate.

Prezenfa proiectantului pe santier va fi solicitata in scris cu cel putin trei zile inaintea datei dorite, iar cheltuielile legate

de prezenta proiectantului pe santier vor fi suportate de beneficiar sau antreprenor dupa caz.

11.1 Caiet de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp a investitiei

Exploatarea instalatiilor electrice interioare

1.1 Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei
Exploatarea instalatiilor electrice se va efectua conform normelor in vigoare . Astfel responsabilitatea exploatarii
instalatiilor electrice revine proprietarului sau administratorului cladirii , care asigura exploatarea intregii
instalatii. Exploatarea instalatiei electrice se poate face cu personalul propriu avand sarcini permanente in acest
scop sau cu personal apartinand unor unitati specializate in exploatarea instalatiilor electrice cu care s-au incheiat
contracte sau intelegeri . )

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare , functionalitatii si calitatii
instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei . Scopul urmaririi comportarii in
timp a instalatiilor este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu . Supravegherea
curenta a starii tenice , are ca obiect depistarea si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care pericliteaza
durabilitatea si siguranta in exploatare in vedserea luarii din timp a masurilor de interventie necesara .
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Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent . Organizarea subravgghg‘}'\ii;ﬁlfrx’:/{lte a starii
tehnice, a instalatiilor electrice din dotare este in sarcina beneficiarului sau unitatii de exploataré care va investiga

prin examinare directa sau cu milloace de masurare specifice .

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si instructiunilor scrise
ale proiectantului si anume :

- se verifica integritatea prizei de pamant astfel incat rezistenta de dispersie sa nu depaseasca 1 ohm pentru
intreaga instalatie electrica .

- se vor verifica periodic continuitatea centurii interioare de legare la pamant si racordarea partilor metalice ale
instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot avea o schimbare de potential .

- se va verifica periodic priza de pamant conform Normativ PE 116/1994,

Verificarea instalatiilor de legare la pamant se face in conformitate cu standardele , normativele si prescriptiile
prevazute anterior . In functie de rezultate se adopta masuri suplimentare de legare la pamant si echipotentializare
Verificarea instalatiilor si masurilor de protectie impotriva trasnetului se vor face conform Normativ 17/2011 .

- se vor verifica periodic tablourile electrice , aparatele ( prize, intreruptoare, comutatoare, etc. ) corpuri de
iluminat, circuite si coloane, cabluri, echipamente .

Beneficiarii au obligatia :

- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice conform Legea 130/1998 anexa 3 , care va
cuprinde si principalele deficiente constatate .

- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin , rezultate din activitatea de urmarire in
timp a instalatiilor electrice

- $a urmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor , deci implicit a instalatiei electrice .
Proiectantul are obligatia sa urmareasca executia conform prevederilor din proiect si sa introduca in proiect toate
modificarile ce survin pana la receptie , la terminarea lucrarilor .

Actiuni de demontare dupa expirarea perioadei de viata :

Dupa expirarea perioadei de viata, actiunile de demontare si de demolare se vor realiza incluzand reintegrarea in
mediul natural al deseurilor . Transportul si depozitarea deseurilor nefolosite si nereciclabile i zonele de
reintegrare in natura sau in zonele destinate utilizarii sau conservarii lor se face cu acordul organelor de
supraveghere sanitara si de protectie a mediului inconjurator .

Protectia impotriva socurilor electrice

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de specialitate ale furnizorilor
si beneficiarului si se vor lua masuri de interzicere a accesului personalului si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

Accesul la tablourile si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi prmis numai
persoanelor instruite cu normele specifice de siguranta si sanatatea muncii » dupa scoaterea instalatiei de sub
tensiune si verificarea lipsei de tensiune .

In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant , a legaturilor dintre priza de pamant
si elementele care trebuiesc legate la pamant, precum si a legaturilor aparente de imbinare intre elementele
instalatiei de legare la pamant . Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente normative
departamentale .

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic ,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate
cu protectia muncii , precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constata
defectiuni ale acesteia .

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatii de joasa tensiune .

In timpul exploatarii, se verifica periodic , conform prevederilor din documentele normative, starea de corodare
a electrozilor , prin dezgroparea unor parti a acestora .In cazul in care se constata reducerea grosimii, respectiv a
diametrului , cu mai mult de o treime din valoarea initiala , se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant .

Masuri PSI privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune .
Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare » utilizandu-se intotdeauna disjunctoare
de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect .

Se interzice :

- suspendarea aparatelor de iluminat direct de conductoarele de alimentare

- incarcarea peste sarcina indicata a intreruptoarelor, comutatoarelor, si a prizelor
Racordarea de noi receptoare electrice la retele existente se va face numai pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraancarcarea circuitelor .

Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune dupa care
se refuleaza agentul stingator . Se poate folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma . La instalatiile sub
tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase pulverulente .

11.2 Masuri de siguranta si sanatatea muncii

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind sanatatea
muncii si prevenirea si stingerea incendiilor :

- Legea 319/2006 Siguranta si sanatatea muncii
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- NSSMUEE 111-2001 Norme specifice de sanatatea muncii la utilizarea energiei electrice -’iﬁfﬂlegﬁ'nonnale .
11.3 Masuri de prevenire si stingere a incendiilor 0 m\‘;‘_?_f
- P 118/ 99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor e
- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului
P 118/99, Siguranta la foc a constructiei
- € 300/1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora
- CE 1/1995 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare
- OMAI 163-29.02.2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor
- OG nr. 114-2000 pentru modificarea OG nr. 60-1997 privind apararea impotriva incendiilor , modificata si
aprobata de Legea nr. 212- 1997 .

Pe tot parcursul executiei lucrarilor , precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate
se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate . Lista de mai sus nu este

limitativa si va fi completata cu alte prevederi legala in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv .

intocm
Ing. Valerian
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