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1. Date generale :
La efectuarea calculelor s-au avut in vedere prevederile din normativul 17-2011 Normativ privind proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor aferente cladirilor . Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel
incat sa fie indeplinite conditiile de stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata
respectarea conditiilor de protectie la socurile electrice si verificate la pierderea de tensiune .

2. Relatii de calcul

2.1 La calculul coloanei electrice s-a determinat curentul de sarcina si s-au calculat curentii nominali pentru

intreruptoarele automate folosind relatia :
I=P /ﬁXUXCOST unde:

P - puterea active [ W ]
U - tensiunea de faza la borne (V)
ceos{ - factor de putere
2.2\ La calculul sectiunii circuitelor electrice monofazate pentru alimentarea prizelor si pentru corpurile de iluminat
s-a calculat curentul de sarcina si s-au determinat curentii nominali pentru intreruptoarele automate folosind relatia :
In=P/Ufxcos ?
unde :
= P —puteraactiva[ W ]
U — tensiunea de faza la borne [ V ]
cosg- factor de putere
-3La calculul pierderilor de tensiune pentru circuitele si coloanele electrice s-au utilizat

2.3.1 Instalatii electrice monofazate :
AU =2xIxI/{"x S /pt. sarcini neinductive /

AU = 2xIxIxcos F’/ 6” xS
2.3.2 Instalatii electrice trifazate :

AU= \fB—XIxIxcoslf/ (%S
AU% =AU / U x100 in care :

I — lungimea unui tronson [ m ]
S — sectiunea conductorului de faza [ mmp. ]
U- tensiunea de linie [ V ]

'{t - conductivitatea materialului conductorului Cu — 57 m /£2mmp.

3. Calculul si dimensionarea instalatiei de alimentare cu e.e.

Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinita conditia de stabilitate termica in re-
gim permanent si sa fie asigurata respectarea conditiilor de protectie la supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de
protectie impotriva socurilor electrice . Sectiunile determinate au fost verificate la conditiile de pterdere de tensiune si de
sectiune minima , conform urmatorului exemplu de calcul .

a. Bransamentul de alimentare a TEG de la BMPT

Pinst = 96,453 KW I=40m. S =35mmp. ales cablu tip CYAbY 3x36+16 mmp.
k=0,70

Pabs = Pinst x k= 67,517 KW

U =400V

cos LF= 0,94 la=67,517/1,73x0,40x0,94 = 103,79 A

AU = 1,73x40x103,79x0,94 / 57x35 =338 V
AHUF 3,38x100/400 = 0,84 %



Bransamentul de alimentare cu cablu tip CYAbY 3x35+16 mmp. Tabloul electric va fi protejat cu un intreruptor
automat NSA 125, cu declansator termic inclus, 4P , 125A , sensibilitatea punerii la pamant 300 mA , curentul
nominal de rupere 6,0KA.
In cazul alunentaru din reteaua de joasa tensiune , normativul 17 — 2011 prevede o cadere de te D funp de %,
- 3% pentru receptoarele din instalatiile e]ectrlce de lumina /o O‘:\
- 5% pentru restul receptoarelor de putere

b. Caderea de tensiune pentru cele mai incarcate circuite de iluminat :

- cire.1
Pinst= 682 W ; Ul =230V ; {"= 57 m/emmp.
1=86 m. ; Sp=2,5 mmp.
I=682/230=2,96A AU=2x86x2,96/57x2,5=3,57V
A U% circ.1=3,57x100/230) =1,55%
A U% total =AU% col. alim. +AU% circ.ilum. = 0,84 + 1,55 = 2,39 %
- cire.3
Pinst=556 W; Ul=230V; X=57m/ mmp.
1=70m. ; Sp= 1,5 mmp.
1=556/230=241A AU=2x70x2,41/57x1,5=3,94V
AU% circ.3 = 3,94x100 /230 ) =1,71%
A U% total =AU% col. alim. +aAU% circ.ilum. = 0,84 + 1,71 =2,55 %
- circ.4
Pinst=609 W ; U1=230V ; Y= 57 m/ mmp.
1=50m.; Sp=1,5 mmp.
[=609/230=2,64A AU=2x50x2,64/57x1,5=3,08V
A U% cire.3 = 3,08x100/230)=1,33%
A U% total =AU% col. alim. +AU% circ.ilum. = 0,84 + 1,33 =2,17 %

- circ.8
Pinst =640 W ; Ul =230V ; { = 57 m/ mmp.
1=90m. ; Sp=2,5 mmp.
[=640/230=2,78A AU=2x90x2,78/57x2,5=3,51V
A U% circ.1 =3,51x100/230) = 1,52%
& U% total =aU% col. alim. +aU% circ.ilum. = 0,84 + 1,52 = 2,36 %
- cire.12
Pinst =449 W; U1=230V ; Y'=57m/ mmp.
[=162 m. ; Sp = 2,5 mmp.
[=449/230=195A AU=2x162x1,95/57x2,5=4,43V
A U% circ.1 =4,43x100 /230 ) = 1,92%
A U% total =aU% col. alim. +aU% circ.ilum. = 0,84 + 1,92 =2,76 %
c.  Caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de prize :
- cire. 5
Pinst =800 W ; Ul =230V ; {'=57m/ mmp.
1=83 m.; Sp=2,5mmp.
I1=800/230=347A AU=2x83x3,47/57x2,5= 4,04V
A\ U% cire.1 =4,04x100/230) = 1,75%
A U% total =AU% col. alim. +4U% circ.ilum. = 0,84 + 1,75 =2,59 %

Instalatia electrica de forta ;

. Orga ( T.E.O.)
Pinst=550 W; U=400V; Y =57m/ mmp.
1=47 m. ; Sp=2,5 mmp.
1=550/1,73x400x0.95=0,837 A A U= 1,73x47x0,837x0,95/ 57x2 5=045V
A U% =0,45x100/400)=0,11 %
5 U% total =AU% col. alim. +4U% = 0,84 + 0,11 = 0,95 %
e. Clopote ( T.E.C.)
P1=0,11KW ; P2=0,37KW ; P3=0.37KW ; P4=0,85KW
Pinst=1700 W; U=400V; \"=57m/ mmp.
I=74m.; Sp=2,5mmp.
I=1700/1,73x400x0.95=2,58 A A U= 1,73x74x2,58x0,95/ 57x2,5 = 2,20 V
A U% =2,20x100/400)=0,55 %
A, U% total =4U% col. alim. +aU% = 0,84 + 0,55 =1,39 %
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“f  Incalzire in pardoseala — zona 1

Pinst=1220KW; U=04KV; T’:Sﬂm’ mmp.
1= 80 m. ; Sp =6 mmp. NG &
[=12,20/1,73x0,4x0.95=18,55A A U= 1,73x80x18,55x0,95/ 57x6 =7,13 V e
A U% =7,13x100/400)=1,78 %
A U% total =AU% col. alim. +AU% = 0,84 + 1,78 = 2,62 %

S-a efectuat urmatorul calcul pentru tabloul electric

Tablou Amplasare Pi Pa kuxks U I I prot. Conductor ales Obs.
electric (KW) (m) - (A) Tadm. (A) ( mmp.)
_ V) (A)
TEG hol biserica 96,45 67,51 0,7 400 157 125 CYADbY 3x35+16
103,79
TEO orga 0,55 0,55 400 23 16 CYY-F 5x2,5
TEC clopote 1,70 ‘ 1,70 400 25 16 CYY-F 5x2,5

Instalatia electrica aferenta TEG este dimensionata pentru o putere instalata Pi = 96,453 KW , putere absorbita
Pa=67,517 KW , valoarea coeficientului [ ku x ks ] este de 0,7 .
Alegerea sigurantelor se face tinand cont de :
Ifuz. > Icalc.
Determinarea sectiunii conductoarelor care sa corespunda la incalzire, la intensitatea maxima a curentului inregim
permanent, se face din tabele .
Se verifica valoarea fuzibilului la conditia ca intensitatea curentului nominal al fuzibilului sa fie cuprinsa intre 0,6 si 0,8
din intensitatea maxima admisibila.
0,6 Imax <If < 0,8 Imax
In cazul in care sectiunea aleasa initial nu corespunde valorii fuzibilului determinate mai sus , se alege sectiunea imediat
superioara urmatoare pentru conductor .
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1. Date generale :
La efectuarea calculelor s-au avut in vedere prevederile din normativul 17-2011 Norhy
executia si exploatarea instalatiilor aferente cladirilor - Sectiunea conductoarelor de faza se difme 1S10REAZE
incat sa fie indeplinite conditiile de stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata
respectarea conditiilor de protectie la socurile electrice si verificate la pierderea de tensiune .

2. Relatii de calcul

2.1 La calculul coloanei electrice s-a determinat curentul de sarcina si s-au calculat curentii nominali pentru

intreruptoarele automate folosind relatia :
I‘—-P/V'ﬁxecos(f unde:

P - puterea active [ W ]
U - tensiunea de faza la borne (V)
€oS L{ - factor de putere
2.2\ La calculul sectiunii circuitelor electrice monofazate pentru alimentarea prizelor si pentru corpurile de iluminat
s-a calculat curentul de sarcina si s-au determinat curentii nominali pentru intreruptoarele automate folosind relatia :
In=P/Ufx cos l{
unde :
P putera activa[ W |
U~ tensiunea de faza la borne [V]
.cos ?ﬂ factor de putere

23 La calculul pierderilor de tensiune pentru circuitele si coloanele electrice s-au utilizat urmatoarele relatii de
calcul :

2.3.1 Instalatii electrice monofazate :
AU=2xixI/{xS /pt. sarcini neinductive /

A U = 2xIxIxcos {/ ‘VXS
2.3.2 Instalatii electrice trifazate :

AU = \fgdxlxcos ‘f / (“xS

AU% =AU /U x100 in care :
1 - lungimea unui tronson [m]
S —sectiunea conductorului de faza [ mmp. ]
U- tensiunea de linie [ V ]
- conductivitatea materialului conductoruluj Cu~ 57 m /-mmp.

3. Calculul si dimensionarea instalatiei de alimentare cu e.e,

protectie impotriva socurilor electrice . Sectiunile determinate au fost verificate la conditiile de pierdere de tensiune si de
sectiune minima , conform urmatorului exemplu de calcul .
a.  Bransamentul de alimentare a TEG de la TETC
Se calculeaza caderea de tensiune U pe coloana de alimentare din TEG la TETC
Pinst = 6,34 KW I=60m. S =4 mmp. ales cablu tip CYAbY 4x4 mmp.

k=0,70

Pabs = Pinst x k = 4,43 KW

U=400V

cos¥'=0,94 la=4,43/1,73x%0,4x0,94 = 6,95 A
AU= 1,73x60x6,95%0,94 / 57x4 = 2,97V

A U7 col. alim.= 2,97x100/400 = 0,74 %




Bransamentul de alimentare cu cablu tip CYAbY 4x4 mmp. Tabloul electric va fi protejat cu un intreruptor automat
. curent diferential rezidual ID/RCCB, 25 A , sensibilitatea punerii la pamant 30 mA ,
In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune , normativul 17 — 2011 prevede o cadere de-tensiune de :
- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina Fch C 4 \'_‘
- 5% pentru restul receptoarelor de putere

b. Se calculeaza caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de iluminat :

Pinst =736 W ; Ul =230V ;v= 57 m/ mmp.
1=27m.;Sp=1,5 mmp.
1=736/230=320 A AU=2x27x3,20/ 57x1,5=2,02V
A U% =2,02x100/230)=0,87%
Caderea de tensiune totala la circuitul de lumina este
A U% total =AU% col. alim. +AU% circ.ilum, = 0,74+ 0,87=1,61%

Nu se depaseste valoarea maxim admisa de 3%
c. Se calculeaza caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de prize :

-cire. 3
Pinst = 2000 W ; Ul =230V ; ‘@L 57 m/ mmp.

- 1=20m. ; Sp=2,5 mmp.
1=2000/230=8,69A AU =2x20x8,69/57x2,5 = 2,43V
A U% cire.3 =2,43x100 / 230 ) = 1,05%
Caderea de tensiune totala la circuitul de prize este :
A.U% total =AU% col. alim. +AU% circ.prize = 0,74 + 1,05=1,79%
Caderea de tensiune totala AU% total circ.prize 1,79% nu depaseste valoarea maxima admisa de 5%
Into“:it:
Ing. Valerian itg
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC

1. Evaluarea riscurilor
Procedura de evaluare a nevoli de protectie
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmétoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R..R; .R..R, R, SR,
- calcularea riscului total R, R, i R,

- identificarea riscului acceptabit R

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabild R,.

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorif riscului acceptabil este in responsabilltatea unei autoritati cu competents juridica,

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cind caderea trasnetulul poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10,

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y')
Pierderi de vieti omenesti sau vitamari permanente R,{10°
Pierderea unul serviciu public R, 107
Pierderea unui element de patrimoniu cultural Ry 107

Dacd R <= R,, nu este necesara o protectie impaotriva trdsnetului (in cazul in care exist3 deja o protectie Impotriva trisnetului
pentru aceastd structurd, nu este necesard o protectie suplimentara

Dacd R > R,, trebuie luate misuri de protectie (paratrdsnete sifsau descirc3toare la intrarea instalatiel) pantru a reduce R <=
Ry pentru toate riscurile la care este supus obiectul,

Evaluarea componentelor de risc pentru o structurs in functie de avarie.

R=R, + R,
unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structurd ( sursa S1) definit prin suma:

R, =R, + R, + R,

R; este riscul asoclat trisnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea { surse: S1, S3 gi S4). Este definit prin
suma:
R=R,+R,+R, +R,+R,

Fiacare componenta de risc R, Rei Rec Ry, Ry, R, Ry, iR, poate fi exprimats prin reiatia generald urmatoare
R, =N, xP,xL,(5.20)

unde

N, este numarul de evenimente periculoase pe an;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta..

Evaluarea componentelor de risc datorits ciderii trasnetulul pe structura
- componentd asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

Ry = Ny x P, x L, (6.21)

- componentd asociatd avariilor fizice (D2)

Ry = Ny x Py x L (6.22)

- Componentd asociatd defectirii sistemelor interioare (D3)

Ro = N, x P x L {6.23)




Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe o linie racordata la structupd’
- componentd asociatd vatamarii fiintelor vii (D1) 7
Ry = { N_+ Ny, )x P, x L, {6.25)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Ry = ( N_+ N, )x P, x L, {6.26)

- componenta asociatd defectarii sistemelor interioare (D3)
Ry = { N+ Ny, Jx P x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura

L=L=rnxt
L=L=rxnxhxl
k=L=L=L=1

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Compenentele de risc care trebuie luate fn considerare pentru fiecare tip de pierdere Intr-o structurd sunt:

Ry: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, =Ry + Ry + RY + R + R, + R, + R, + R," (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri n care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

R2: risc de plerdere a unui serviciu public:

R, =R, + R+ R, + R, + Ry + R, {6.2)

R3; risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R; =R, + Ry

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R, =R, + R, + R, + R,
R,=R.+RC+H,,+&,+H.,,+R,

R, =R, + R,

Definirea zonelor.
Tindnd seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, (In exteriorul cladirii}

- Z,(in interiorul cladirii)

Daca nu sunt persoane in afara cladirii, riscuf R, pentru zona Z, poate fi neglijata si evaluarea riscului trebuie sa fie realizata
numaij pentru zona Z,




Date 5i caracteristici importante:

.?;}:?g;‘rg%R [ﬁna unde se affa constructia: 0 N,= '

fungime L{m} latime I(m) inaltime h{m) turn/horn H(m)
STRUCTURA
[LINiA ELECTRICA] [ingropat 1 Factori, valori
[AM?LASARE ‘”Ebiect inconjurat de oblecte mai inalte sau de copaci l C,= ]
TiP DE PERICOL || e )
SPECIAL nivel scazut de panica (<= 2 etaje, <100persoane) } b=

RISC DE
INCENDIU scazut r=10.001

TiP DE oo ; ! ~

STRUCTURA constuctii civile, hoteluri Ly=
ISER-VICH- : [nu este WL L=
PARATRASNET i ﬂ nu este necesar ‘l P.= ]
gﬁgmum S ||| nu este necesar Pao=
L ”Elculuf marimilor corespunzatoare —”
Suprafetede cladire: A,,= turn/horn: A= structura: A,=

e_)gwn‘:e'; v <l 2 = linie: A={6600 .
echivalente

Numar anual .

previzibil al pe structura: Ny= pe linie: N=

evenimentelor

peticuloase

Prgbahgﬁmtea pentru structura: P,= pentru linie: P.=

de daune fizice |1 |

S : L

Riscul.

SCceptatil AT Ry Riscuri rezultate oS

Rezultatul evaluarii riscurilor
R,: plerdere de vieti cmenesti: |protectia este sabtisfacatoare |
R: pierdere a unui serviciu public: Iprotectia este satisfacatoare S ¢ ; ]

?G:lti';?em a unui esement de patrimoniu ]ﬂotectia este satiefacatoare ‘l

Rezultd ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild, Pentru a reduce riscul Ia valoare
acceptabila pot fi adoptate urmitoareie masuri de protectie:

- protejarea cladirii cu un SPT de clasiny este hecesar, recomandam folosirea paratrdsnetului cu dispozitiv de
amorsare din gama Prevectron 3®,

- 5i instalarea unui SPD cu NPThu este necesar in punctul de intrare a serviciului in clidire pentru protectia
liniilor '

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni i supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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2. 7
2.1 La calculul coloanei electrice s-a determinat curentul de sarcina si s-au calculat curentii nominali pentru
intreruptoarele automate folosind relatia :
I=P/ﬁxecos‘P unde:

oo
.
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FATOR ~ “Breviar de calcul - instalatii electrice turn fierarilor

e S

Date generale :

Relatii de calcul

P - puterea active [ W]
U - tensiunea de faza Ia borne (V)

oS L{’ - factor de putere
22

La calculul sectiunii circuitelor electrice monofazate pentru alimentarea prizelor sj pentru corpurile de iluminat

& S-a calculat curentul de sarcing si s-au determinat curentii nominali pentry intreruptoarele automate folosind relatia

In=P/Ufx cos ({’
unde :

P~ putera activa [ W ]
U - tensiunea de faza la borne [V]

cos(- factor de putere

2.3.2 Instalatii electrice trifazate :

3.

A U%=AU/Ux100 in care :

AU = 2xIxIxcos P/ {'xs
AU =V3xixIxcos Pr{xs

- 1— lungimea unui tronson [m]
S — sectiunea conductorului de faza [ mmp. ]
U- tensiunea de linie [V]
T’- conductivitatea materialului conductoruluj Cy 57 m /{2mmp,

Calculul si dimensionarea instalatiei de alimentare cu e.e,

Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinita conditia de stabilitate termica in re-
gim permanent si sa fie asigurata respectarea conditiilor de protectie la Supracurenti a conductoarelor sj a conditiilor de
protectie impotriva socurilor electrice . Sectiunile determinate au fost verificate la conditiile de Dierdere de tensiune sj de
sectiune minima , conform urmatorului exemplu de calcul .

a. Bransamentul de alimentare 3 TEG de la TECT
Se calculeaza caderea de tensjune U pe coloana de alimentare din TEG la TETF
Pinst = 6,41 KW I=130m. S=4 mmp. ales cablu tip CYAbY 4x4 mmp,

k=0,70
Pabs = Pinst x k = 4,48 KW

U =400V

cosnf =0,94 la=4,48/1,73x0,4x0,94 = 6,88 A

AU =1,73x130x6,88x0,94 / 57x4 = 6,37V e
AU% col. alim.= 6,37x100/400 = 1,59 % ' iy Iy



Bransamentul de alimentare cu cablu tip CYAbY 4x4 mmp. Tabloul electric va fi protcjaf‘cq up h’f';\péfhptor automat
curent diferential rezidual ID/RCCB, 25 A, sensibilitatea punerii la pamant 30 mA | e

In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune , normativul I7 — 2011 prevede o cadere de tensiune de :
- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina
- 5% pentru restul receptoarelor de putere

Se calculeaza caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de iluminat -

Pinst=916 W ; Ul =230V ; t’= 57 m/gmmp.
1=18m.;Sp=1,5mmp.
I=916/230=398 A AU= 2x18x3,98/57x1,5=2,01 V
b A U% =2,01x100/230 ) = 0,87%
Caderea de tensiune totala la circuitul de lumina este
A U% total =AU% col. alim. +AU% circ.ilum. = 1,59+ 0,87 = 2,46 %
Nu se depaseste valoarea maxim admisa de 3%

c. Se calculeaza caderea de tensiune
- circ. 3
Pinst =2000 W ; Ul =230V ; {'= 57 m/ mmp.
1=15m. ; Sp=2,5 mmp.
I=2000/230=8,69A AU= 2x15x8,69/57x2,5=1,82 V
A U% cire.3 =1,82x100 / 230 )=0,79%
Caderea de tensiune totala la circuitul de prize este :

pentru cel mai incarcat circuit de prize ;

A U% total =AU% col. alim. +AU% circ.prize = 1,59 + 0,79=2,38 %

Caderea de tensiune totala A U% total circ.prize 2,38% nu depaseste valoarea maxima admisa de 5%
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1 Eval xcuitl
Procedura de evaluare a nevoil de protectie

Pentru fiecare dintre riscurile de luat jn considerare, trebuie urmate urmatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R..R, Rc R, .R,siR,
- calcularea risculul total R, R, si R,

- identificarea riscului acceptabil R,;

- Compararea riscului total R cu valoarea acceptabila R,.

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta juridica,

Valorl reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand caderea trisnetului poate produce plerderi de vieti omenesti sau pierderf
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y?)
Pierderl de vieti omenesti sau vatamari permanente R |10
Pierderea unui serviciu public R, 10
Pierderea unui element de patrimoniu Cultural R, 10

Dacd R <= R,, nu este necesara o protectie impotriva trdsnetului (in cazul In care exists deja o protectie impotriva trasnétuluj
pentru aceastd structurd, nu este necesars o protectie suplimentara

Dac3 R > Ry, trebuie luate masuri de protectie (paratrésnete sifsau descércatoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <=
R, pentru toate riscurile la care este Supus abiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R=R, + R,
unde
RD este riscul asaciat ciderii triisnetuluj pe structurd ( sursd S1) definit prin suma:

Ry =R, + R, +R.

R, este riscul asociat trisnetelor care ay influentd asupra structuril dar nu cad Pe ea ( surse: S1, $3 sj S4). Este definit prin
suma:

Ry =Ry + R, + R, + R, + R,

Fiecare componenta de risc Ry Ry Re, Ry, Ry, R, Ry $i R; poate fi exprimata prin relatia generald urmitoare
R, =N xP,xL,(620)

unde

N, este numiarul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta,

Evaluarea componentelor de risc datoritd ciderii trasnetuluj pe structurd
- componentd asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)
s =Np X P, x L, (6.21)
- componenta asociatd avariilor fizice ( D2)
Ry =Ny x Py X L (6.22)
- componenta asociatd defectirij sistemelor interioare (D3)
R =Ny X Pe X L (6.23)




Evaluarea componentelor de risc datoritd ciderii trisnetului pe o linie racordata la structura (53)
- componentd asociatd vatdmarii fiintelor vii (D1)

Ry = { N+ Ng, )x P, x L (6.25)

- componenta asociatd avariilor fizice (D2)

Ry= (N, + Ny, }xP, xL, (6.26)

- componentd asociatd defectarii sistemelor interioare (D3)

R, = (N_+ Ny, X P, xL, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura
Ly=Ly=n kL,

L=L=rxnxhxl

Lc = LH = L‘w = [_z =L,

Compunerea componentelor de risc asoclate unei structuri
Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de plerdere intr-o structurd sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, =R, + R, +RY+R," + R, + R, + R,V + RY (6.1)

1) Numai pentyu structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R, =Ry + Rc + Ry + R, + Ry, + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultyral:

R, =R, + Ry

identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R, =R, +R, +R, +R,

R; =Ry + Rc+ Ry, + Ry + R, + R,

R;=R, +R, :

Definirea zonelor,
Tinénd seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, {in exteriorul cldirii)

- Z,(in interiorul cladirii)

Dacé nu sunt persozne in afara cladirii, riscuf R, pentru zona Z, poate fi neglijatd si evaluarea riscului trebuie 3 fie realizatd
numai pentru zona Z,
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‘Rezuitatul evaluarii riscurilor
R,: pierdere de vieti omenesti:
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Iprotectia este satisfacatoare . | - s
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pusd reduce riscul sub valoarea acceptabila,

masuri de protectie:

necesar in punctul de intrare a serviciului in cladire

SPT - sistem de protectie impotriva trisnetului
SPD - dispozitiv de protectie Ia supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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Pentru a reduce riscul la valoare

este necesar , recomandam folosirea paratrasnetulul cu dispozitiv de
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1. Date generale :
La efectuarea calculelor s-au avut in vedere prevederile din normativul 17-2011 Normativ privind proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor aferente cladirilor . Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel
incat sa fie indeplinite conditiile de stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata
respectarea conditiilor de protectie la socurile electrice si verificate la pierderea de tensiune .

2. Relatii de calcul

2.1 La calculul coloanei electrice s-a determinat curentul de sarcina si s-au calculat curentii nominali pentru

intreruptoarele automate folosind relatia :
I=P /V3xUxcos unde:

P - puterea active [ W ]
U - tensiunea de faza la borne (V)
tob LE - factor de putere
22\ La calculul sectiunii circuitelor electrice monofazate pentru alimentarea prizelor si pentru corpurile de iluminat
s-a calculat curentul de sarcina si s-au determinat curentii nominali pentru intreruptoarele automate folosind relatia :
In="P/ Ufx cos Lf
unde :
P - putera activa [ W ]
U — tensiunea de faza la borne [ V ]
cos f - factor de putere

2.3 La calculul pierderilor de tensiune pentru circuitele si coloanele electrice s-au utilizat urmatoarele relatii de
calcul :
2.3.1 Instalatii electrice monofazate :
= A U=2xIxI/"x S /pt. sarcini neinductive /

A U = 2xIxIxcos Y/ f/xS
2.3.2 Instalatii electrice trifazate :

A U= V3xIxIxcos ‘( / f}xS

A U%=AU/U x100 in care :
I — lungimea unui tronson [ m ] VE
S — sectiunea conductorului de faza [ mmp. ] &N
U- tensiunea de linie [ V ] \” )
- conductivitatea materialului conductorului Cu — 57 m /e.mmp.

&

Vg lean
/ MARES

3. Calculul si dimensionarea instalatiei de alimentare cu e.e.

Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinita condita de(stabilitate termica in re-
gim permanent si sa fie asigurata respectarea conditiilor de protectie la supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de
protectie impotriva socurilor electrice . Sectiunile determinate au fost verificate la conditiile de pierdere de tensiune si de

~ sectiune minima , conform urmatorului exemplu de calcul .
a. Bransamentul de alimentare a TEG de la TECT
Se calculeaza caderea de tensiune U pe coloana de alimentare din TEG la TECT

Pinst = 6,13 KW I=145m. S=4 mmp. ales cablu tip CYAbY 4x4 mmp.

k=0,70

Pabs = Pinst x k = 4,29 KW

U=400V

cos =0,94 Ta=4,29/1,73x0,4x0,94 = 6,59 A ’ ~ 0

AU = 1,73x145%6,59%0,94 / 57x4 = 6,81 V §2 Sl it ™ B
A U% col. alim= 6,81x100/400 = 1,70 %
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Bransamentul de alimentare cu cablu tip CYAbY 4x4 mmp. Tabloul electric va ﬁﬁ?ﬁtﬁjag%usﬁﬁ
curent diferential rezidual ID/RCCB, 25 A , sensibilitatea punerii la pamant 30 mA ’
In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune , normativul 17 — 2011 prevede o cadere de tensiune de :
- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina
- 5% pentru restul receptoarelor de putere

intreruptor automat

b. Se calculeaza caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de iluminat :

Pinst =636 W ; Ul =230V ;ﬁ; 57Tm/ mmp.
1=13m.; Sp=1,5 mmp.
1=636/230=2,76 A AU=2x13x2,76 / 57x1,5=0,84 V
A U% =0,84x100/230)=0,36%
Caderea de tensiune totala la circuitul de lumina este
A U% total =AU% col. alim. +AU% circ.ilum. = 1,70+ 0,36 = 2,06 %

Nu se depaseste valoarea maxim admisa de 3%

c. Se calculeaza caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de prize :
- circ. 3
Pinst = 2000 W ; U1=230V ; { = 57 m/ mmp.
1=16 m. ; Sp=2,5 mmp.
1=2000/230=8,69A AU=2x16x8,69/57x2,5=1,95V
A U% cire.3 = 1,95x100 / 230 ) = 0,84%
Caderea de tensiune totala la circuitul de prize este :

A U% total =AU% col. alim. +AU% circ.prize = 1,70 + 0,84 = 2,54 %

Caderea de tensiune totala AU% total circ.prize 2,54% nu depaseste valoarea maxima admisa de 5%

Intocmit;

Ing. Valerian

VERIFICAT
Nr. 0059
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC
1. Evaluarea riscurilor
Procedura de evaluare a nevoii de proteciie

Pentru fiecare dintre riscurile de Juat in considerare, trebuie urmate urmatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, ,R, ,R. R, ,R, 5i R,
- calcularea riscului total R, ,R, si R,

- identificarea riscului acceptabil R;;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabild R..

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este Tn responsabilitatea unei autoritati cu competents juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand caderea trisnetului poate produce plerderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y?)
Pierderi de vieti omenesti sau vdtamari permanente R,{10*
Pierderea unui serviciu public R, 10
Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, 10°

Dacd R <= Ry, nu este necesara o protectie Impotriva trasnetului (in cazul in care exista deja o protectie impotriva trasnetului
pentru aceastd structurd, nu este necesara o protectie suplimentara

Daca R > Ry, trebuie luate masuri de protectie (paratrisnete sifsau descarcitoare la intrarea instalatiei} pentru a reduce R <=
R, pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R= Ry + R,
unde
RD este riscul asociat c@derii trésnetului pe structuri ( sursa 51) definit prin suma:

R, =R, + R, + R,

R, este riscul asociat trasnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: 51, §3 $i 54). Este definit prin
suma:
R =R, + R, + R, +R,+ R,

Fiecare componenta de risc R,, Ry, R¢, Ry, Ry, R, Ry §i R, poate fi exprimata prin relatia generald urmatoare
R, =N, x P xL,(6.20)

unde

N, este numarul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta,

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trisnetului pe structurs
- componentd asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

R, =N, x P, xL,(6.21)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Ry = N, x Py x L; (6.22)

- componentd asociatd defectarii sistemelor intericare (D3)

Re = N; X Po x L (6.23)



Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe o linie racordata ia structura (53)
- componenta asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

Ry={ N, + Ny, )Jx Py x L, (6.25)

- componentd asociata avariilor fizice (D2)

Ry = {N_+ Ny, )xP, xL, (6.26)

- componentd asoclatd defectérii sistemelor intericare (D3)

R, = ( N_+ Np, Jx P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura

L.l=|-4.'=raxl'.
L=L=rxnxhxL
L=ly=L=L=1,

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri .

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de plerdere intr-o structurd sunt:

R,: risc de plerdere de vieti omenesti:

R, =Ry + Ry + RV + R, + R, + R, + R, + R,V (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata camenilor.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R,=R, + R. + R, + R, + R, + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R; =R, + R,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R,=R,+R,+R,+R,
R,=Ry+Rc+R, +R, + R, +R,

R;=R; + R,

Definirea zonelor.
Tinand seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exterioru! structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu exista ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, (in exteriorul cladirii)

- Z,(In interiorul cl&dirif)

Daca nu sunt persoane n afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijatd si evaluarea riscului trebuie s fie realizata
numai pentru zona Z,




P

Date si caracteristici importante:

DENSITATEA e i
TRASNETELOR || Zona unde se affa constructia: Sibiu N,=

lungime L{m) latime I{m) inaltime h(m) turn/horn H(m)
STRUCTURA 52 T80

LINIA ELECT! RiGA“ ingropat

Factori, valori‘[

AMP{_ASARE : ”obiect inconjurat de obiecte mai inalte sau de copaci

|
Bl

< |

Q:EgaEEREOL nivel scazut de panica (<= 2 etaje, <100persoane) i
RISC DE ] ooy ]
INCENDIU AR =
TPDE sucti civlle, hotelur

STRUCTURA 0 constuctii civile, hoteluri L”=
T el |
PA ] SNE? l | il IHNU este necesar Pe= ]

PROTECTIE
SUPRATENSIUNE

nu este necesar

o= [T

ICalcu!ul marimilor core

spunzatoare

cladire: A=
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Rp= [le-3. : 2

R,: pierdere a unu
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Riscuri rezultate

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,: pierdere de vieti omenesti:

i serviciu public:

i element de patrimoniu

[protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

Rezulta cd R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele méasuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasénu este necesar , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de
amorsare din gama Prevectron 38,
- st instalarea unui SPD cu NPTnu este necesar in punctul de intrare a serviciului in clidire pentry protectia

liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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Breviar de calcul - instalatii electrice turn dogarilor

1. Date generale :
La efectuarea calculelor s-au avut in vedere prevederile din normativul 17-2011 Normativ privind proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor aferente cladirilor . Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel
incat sa fie indeplinite conditiile de stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata
respectarea conditiilor de protectie la socurile electrice si verificate la pierderea de tensiune .

2. Relatii de calcul

2.1 La calculul coloanei electrice s-a determinat curentul de sarcina si s-au calculat curentii nominali pentru

intreruptoarele automate folosind relatia :
I=P /V3xUxcos unde;

P - puterea active [ W ]
U - tensiunea de faza la borne (V)
(el ({ - factor de putere
2.2" La calculul sectiunii circuitelor electrice monofazate pentru alimentarea prizelor si pentru corpurile de iluminat
s-a calculat curentul de sarcina si s-au determinat curentii nominali pentru intreruptoarele automate folosind relatia :
In=P/Ufx cos Lf
unde :
P — putera activa[ W ]
U - tensiunea de faza la borne [ V ]
cos f- factor de putere

-

2.3 La calculul pierderilor de tensiune pentru circuitele si coloanele electrice ilize matoarele relatii de
calcul :

2.3.1 Instalatii electrice monofazate :

AU=2xIxI/{"x S /pt. sarcini neinductiv

AU = 2xIxIxcos ¥/ \(UXS
2.3.2 Instalatii electrice trifazate :

AU= V3xlxIxcos ‘() / ‘uxS

AU%=AU/Ux100 in care :
. 1 - lungimea unui tronson [ m ]

U- tensiunea de linie [ V ] —f—
X" - conductivitatea materialului conductorului Cu — 57 m /cummp.

3. Calculul si dimensionarea instalatiei de alimentare cu e.e.

Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinita conditia de stabilitate termica in re-
gim permanent si sa fie asigurata respectarea conditiilor de protectie la supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de
protectie impotriva socurilor electrice . Sectiunile determinate au fost verificate la conditiile de pierdere de tensiune si de
sectiune minima , conform urmatorului exemplu de calcul .

a. Bransamentul de alimentare a TEG de la TETD
Se calculeaza caderea de tensiune U pe coloana de alimentare din TEG la TETD

Pinst = 4,38 KW I=100m. S=4 mmp. ales cablu tip CYAbY 4x4 mmp.
k=0,70
Pabs = Pinst x k= 3,06 KW
U = 400V
cos t{’= 0,94 la = 3,06 /1,73x0,4x0,94 = 4,70 A
) A U = 1,73x100x4,70x0,94 / 57x4 = 3,35 V

A U% col. alim.= 3,35x100/400 = 0,83 %
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Bransamentul de alimentare cu cablu tip CYAbY 4x4 mmp. Tabloul electric va fi proteja‘ts'cﬁ-jg:ﬁ%ruptor automat
curent diferential rezidual ID/RCCB, 25 A , sensibilitatea punerii la pamant 30 mA ;
In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune , normativul 17 — 2011 prevede o cadere de tensiune de :
- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina
- 5% pentru restul receptoarelor de putere

b. Se calculeaza caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de iluminat :

Pinst =882 W ; Ul =230V ; {< 57 m/ mmp.
- 1=21m.; Sp=1,5 mmp.
1=2882/230=3,83 A AU=2x21x3,83/57x1,5=1,88 V
A U% =1,88x100/230)=0,79%
Caderea de tensiune totala la circuitul de lumina este
A U% total = AU% col. alim. +AU% circ.ilum. = 0,83+ 1,88=2,71%

Nu se depaseste valoarea maxim admisa de 3%

c. Se calculeaza caderea de tensiune pentru cel mai incarcat circuit de prize :
- circ. 3 .
Pinst = 2000 W ; Ul =230V ; \{L 57 m/ mmp.
1=21m.;Sp=2,5 mmp.
1=2000/230=8,69A AU=2x21x8,69/ 57x2,5=2,56 V
A U% circ.3 =2,56x100 /230 ) =1,11%
Caderea de tensiune totala la circuitul de prize este :

A U% total =AU% col. alim. +AU% circ.prize = 0,83 + 1,11 = 1,94 %
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC
1. Evaluarea riscurilor

Procedura de evaluare a nevoii de protectie
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmétoarele etape:

- calcularea componentefor de risc identificate R, R, ,R. R, R, 5i R,
- calcularea riscului total R, R, si R,

- identificarea riscului acceptabil R;;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabila R..

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta juridica,

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand caderea trdsnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y?)
Pierderi de vieti omenesti sau vétamari permanente R,[10°
Pierderea unui serviciu public R, 10°
Pierderea unui efement de patrimoniu cultural R, 10?

Dacd R <= R, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului (in cazul in care exist3 deja o protectie impotriva trisnetului
pentru aceastd structurd, nu este necesard o protectie suplimentara

Dacd R > Ry, trebuie luate mésuri de protectie (paratrisnete si/sau descarcitoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <=
R, pentru toate riscurile la care este supus obiectul,

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R=R, + R,
unde
RD este riscul asociat caderil trésnetului pe structurd ( sursd 51) definit prin suma:

R, =R, + Ry + R,

R, este riscul asociat trasnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea { surse: 51, S3 si S4). Este definit prin
suma:
R =R, + Ry, +R,+R,+R,

Fiecare componentd de risc Ry, Ry, Re, Ry, Ry, Ry, Ry i R, poate fi exprimata prin relatia generald urmatoare
R, =N, xP,xL,(6.20)

unde

N, este numarul de evenimente periculoase pe an :
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta,

Evaluarea componentelor de risc datorita caderil trasnetului pe structura
- componentd asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

R, =Ny x P, x L, (6.21)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Ry = Ny X Py x L (6.22)

- compenenta asociatd defectarii sistemelor intericare (D3)

R, =N, x P x L (6.23)




Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trdsnetului pe o linie racordata la structuri (53)
- componenta asociatad vatamarii fiintelor vii (D1)

B, = (N, + Ny, )X P, x L, (6.25)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Ry = ( N_+ Ng, )x P, x L, (6.26)

- componentd asociata defectrii sistemelor intericare (D3)

R, = (N + Ny, x P, xL, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura

L=L=rxnxhxl
L=l=l=L=L

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere Intr-o structurd sunt:

R,: risc de plerdere de vieti omenesti:

R, =R, + R, + RY + R," + Ry, + R, + R,/ + R,V (6.1}

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R, =R, + R. + Ry + R, + R, + R, (6.2}

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R, =R, +R,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R, =R, + R, + R, + Ry

R,=R,+R.+R, +R,+R, +R,

R, =R, + R,

Definirea zonelor.
Tindnd seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit In exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, {in exteriorul cladirii)

- Z,(in interiorul cladirii)

Daca nu sunt persoane in afara cladiril, riscul R, pentru zona Z, poate fi naglijatd si evaluarea risculul trebuie s fie realizata
numai pentru zona Z,




Date si caracteristici importante:

DENSITATEA

TRASNETELOR ||70n2 unde se afla constructia: Sibiu N=

; ; lungime L{m) latime I{m} . inaltime h{m) turn/hern H{m)
e T

fi-.il\i_FA“.'Ei_iECTRIICA ] I ingropat

I ' Factori, vatoril

;I

’AMPLASARE : ”obiect inconjurat de oblecte mai inalte sau de copaci C= |
zg’gg;:ERICGL nivel scazut de panica (<= 2 etaje, <100persoane) h,=

glaggﬂugm || scazut r=[oor

TIP DE

constuctii civile, hoteluri L,=

nu este |
[ % Il nu este necesar P=

[ N "] {|nu este necesar pm=

” Catculul marimilor corespunzatoare ' ]|

cladire; A= turn/horn: A,= structura: A,=

iie: A=[FET 7]

pe structura: Ny= pe linie: N=
NE 0.006551
pentru structura: P,= pentru linie: P.=

B

R=

PSSR : e "
::;ii%iébu i Rpy= Riscuri rezuitate
. Fhire Rp= S 3

-
I

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,: pierdere de vieti omenesti: [protectia este satisfacatoare ; 2T

R,: pierdere a unui serviciu public: [protectia este satisfacatoare ' |

R,: pierdere a unui element de patrimoniu
cultural:

[protectia este satisfacatoara ]

Rezulta cd R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele méasuri de protectie:

- protejarea cladirii cu un SPT de clasénu este necesar , recomandém folosirea paratrdsnetului cu dispozitiv de
amorsare din gama Prevectron 3@,

- §i instalarea unui SPD cu NPTnu este necesar in punctul de intrare a serviciului in clidire pentru protectia

liniifor @ ,E

SPT - sistem de protectie impotriva trdsnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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Breviar de calcul — instalatii electrice iluminat exterior

1. Date generale :
La efectuarea calculelor s-au avut in vedere prevederile din normativul 17-2011 Normativ privind proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor aferente cladirilor . Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel
incat sa fie indeplinite conditiile de stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata
respectarea conditiilor de protectie la socurile electrice si verificate la pierderea de tensiune .
- 2. Relatii de calcul
2.1 La calculul coloanei electrice s-a determinat curentul de sarcina si s-au calculat curentii nominali pentru
intreruptoarele automate folosind relatia :
I=P/V'?xecos(F unde:

P - puterea active [ W ]
U - tensiunea de faza la borne (V)
cos - factor de putere
2.2 La calculul sectiunii circuitelor electrice monofazate pentru alimentarea prizelor si pentru corpurile de iluminat
s-a calculat curentul de sarcina si s-au determinat curentii nominali pentru intreruptoarele automate folosind relatia :
In=P/Ufx cos i
unde :
P— putera activa [ W ]
U— tensiunea de faza la borne [ V ]
cos g - factor de putere
3

La calculul pierderilor de tensiune pentru circuitele si coloanele electrice s-au utilizat urmatoarele relatii de calcul :

2.3.1 Instalatii electrice monofazate :
AU=2xIxI/{x S /pt. sarcini neinductive /

AU =2xIxIxcos P/ ' xS pt. sarcini inductive
2.3.2 Instalatii electrice trifazate :

A U= V3xixIxcos f/ xS
AU%=AU/Ux100 in care :

I-  lungimea unui tronson [ m ]

S~ sectiunea conductorului de faza [ mmp. ]

U- tensiunea de linie [ V ]
- conductivitatea materialului conductorului Cu — 57 m /SLmmp.,

3. Calculul si dimensionarea instalatiei de alimentare cu e.e.

Sectiunea conductoarelor de faza se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinita conditia de stgbilfate termica in re-
gim permanent si sa fie asigurata respectarea conditiilor de protectie la supracurenti a conductoargldr si a conditiilor de
protectie impotriva socurilor electrice . Sectiunile determinate au fost verificate la conditiile de pterdere de tensiune si de

= sectiune minima , conform urmatorului exemplu de calcul .
a. Bransamentul de alimentare a TEG de la BMPT

Pinst = 96,453 KW 1=40m. S=35mmp. ales cablu tip CYAbY 3x36+16 mmp.

k=0,70
Pabs =Pinstx k= 67,517 KW
U =400V
cosT)= 0,94 la=67,517/1,73x0,40x0,94 = 103,79 A
. AU =1,73x40x103,79x0,94 / 57x35 = 3,38 V

AU 3,38x100/400 = 0,84 %




Bransamentul de alimentare cu cablu tip CYAbY 3x35+16 mmp. Tabloul electric va fi protejat cu un intreruptor
automat NSA 125, cu declansator termic inclus, 4P , 125A , sensibilitatea punerii la pamant 300 mA , curentul
nominal de Tupere 6 0 KA

- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrlce de lumma
- 5% pentru restul receptoarelor de putere

b. Caderea de tensiune pentru cele mai incarcate circuite de iluminat exterior :

- circ.2
Pinst=482 W ; Ul=230V; “CJ— 57 m/Jtmmp.
1=205 m. ; Sp=4,0 mmp.
I =482/230=2,09A Al =2x205x2,09/57x4,0=3,75V
D U% cire.1 =3,75x100 /230 ) = 1,63%
A U% total =pAU% col. alim. +AU% circ.ilum. = 0,84 + 1,63 =2,43 %

- cire.3
Pinst=675W; Ul=230V; Yv 57 m/Q, mmp.
1=175m. ; Sp 4,0 mmp.
I =675/230=2,934A AU=2x175x2,93/57x4,0=4,49 V
A U% cire.3 =4,49x100 /230 )= 1,95%
A U% total =AU% col. alim. +aU% circ.ilum. = 0,84 + 1,95 =2,79 ¢

- ¢circ.4
Pinst=>525 W; Ul=230V; X'=57 m/L, mmp.
=120 m. ; Sp = 2,5 mmp.
1=525/230=2,64A AU =2x120x2,28/57x2,5=3,84 V
A U%cire.3 = 3,84x100 /230 ) = 1,66%
A U% total =aU% col. alim. +AU% circ.ilum. = 0,84 + 1,66 = 2,50 %

Intooy

Ing. Valerian
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC
| szl

Procedura de evaluare a nevoii de protectie
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmitoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, Ry ,R. Ry Ry si R,
- calcularea riscului total R, R, si R,

- identificarea riscului acceptabil Ry;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabil R..

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritéti cu competent3 juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cAnd caderea trisnetului poate produce pierderi de vieli omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y?)
Pierderi de vieti omenesti sau vatdmari permanente R,|10°%
Pierderea unui serviciu public R, 10°
Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, 10°

Daca R <= R;, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului {in cazul in care exista deja o protectie impotriva trasnetului
pentru aceasta structurd, nu este necesar3 o protectie suplimentara

Dacd R > R, trebuie luate masuri de protectie (paratrasnete si/sau descarcitoare la intrarea instalatiei} pentru a reduce R <=
R; pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structurd in functie de avarie.

R=R, + R,
unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structurd ( sursé 51) definit prin suma:

R, =R, + Ry + R,

R, este riscul asociat trdsnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: 51, 53 i S4). Este definit prin
suma:
R, = Ry + Ry + R, + R+ R,

Fiecare componentd de risc Ry, Ry, R, Ry, Ry, Ry, Ry, 5i R, poate fi exprimata prin relatia generald urmatoare
R, =N, x P, x L, (6.20)

unde

N, este numérul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe structura
- componenta asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)

Ry =Ny xP,xL,(6.21)

- componenta asociatd avariilor fizice (D2)

Rs = Ny x Py x Ly (6.22)

- componentd asociatd defectarii sistemelor interioare (D3)

Re = Ng X Pc X L (6.23)




Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trdsnetului pe o linie racordats la structura (53)
- componentd asociatd vatamarii fiintelor vii {D1)

Ry = [Ny + Ny, )x Py x L, (6.25)

- componenta asociatd avariilor fizice (D2)

Ry = (N_+ N, )x P, x L, (6.26)

- componenta asociatd defectarii sistemelor interioare {D3)

R, = (N, + N P, xL,(627)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura
L=l =rxL

Ly=Ly=rxnxhxL

L=Li=Ly=L=L

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structurd sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, =R, + R, + RY + R," + R, + R, + R, + R} (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R,=Ry + R+ Ry + R, + Ry, + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R, =R, + R,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R,=R,+ Ry + R, + R,

R,=R, +R.+R,+ R, + R, + R,

R, =R, + R,

Definirea zonelar.
Tindnd seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu exista ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- 2, (in exteriorul cladirii)

- Z,(in interiorul cl3dirii)

Daca nu sunt persoane in afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijats si evaluarea riscului trebuie s3 fie realizats
numai pentru zona Z,




Date si caracteristici importante:

S A

DENSITATEA —
TRASNETELOR ||20n@ unde se afla constructia: Sibiu

lungime L(m) latime I(m) inaltime h(m) turn/horn H{m)
A 43

[Linia ELECTRICA[ingrapat

_

Factori, valaril

IAMPI.ASARE ”ohiect izolat “ Bm l
TIP DE PERICOL || . h _ . _

SPECIAL nivel scazut de panica (<= 2 etaje, <100persoane) h,=
RISC DE ~

INCENDIU scazut r= [0:001

TIP DE i o i

R constuctii civile, hoteluri L=
‘ SERVICII ”gaz, apa —“ Lo= ]
IPARATRASNET “[nivel de protectie ]”II ” Py= |
PROTECTIE z -

SUPRATENSIUNE || Lnivel de protectie [ |[m-1v Pero=
[ “ Calculul marimilor corespunzatoare

SUPFE:]fEfE de cladire: A, = turn/horn: A ,= structura: A,= lintes A=[G550
o 18088.614 52277.7015 52277.7015

Numar anual

previzibil al pe structura: N,= pe linie: N;=

evenimentelor 0.207542 0.026202

periculoase

Probabilitatea
de daune fizice

pentru structura: P,=

pentru linie: P.=

Riscul
acceptabil RT

R,: pierdere de vi

cultural:

Riscuri rezultate

Rezultatul evaluarii riscurilor

eti omenesti:

R;: pierdere a unui serviciu public:

Ry: pierdere a unui element de patrimoniu

[protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

Rezulta ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabila. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasall , recomandim folosirea paratrisnetului cu dispozitiv de amorsare din
gama Prevectron 3®.
- si instalarea unui SPD cu NPTIH-IV in punctul de intrare a serviciului in clidire pentru protectia liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului

& Covyright PROENERG 2014
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Denumire pr. Restaurarea Ansamblului Bisericii Evanghel :
Fortificate Agnita =

Faza pr. P.T.+D.E.

Beneficiar : Biserica Evanghelica C.A. Agnita

Instalatia de protectie impotriva trasnetului cu dispozitiv de amorsare ( PDA )

Se aplica Ia IPT pentru constructii cu inaltimi mai mici de 60 m.

Determinarea zonei de protectie :
PDA se instaleaza pec el mai inalt loc al constructiei pe care o protejeaza . Un PDA este caracterizat prin avansul
propriu al amorsarii At . Acesta este determinat de catre producator prin incercari de laborator si in situ .
Rezultat — avans de amorsare omologat : 129,
Valorile nominalizate ale luiAt sunt rezultatele/unor mari serii de masuratori . In acelasi timp tinand cont de valoarea
statistica a acestor date, a fost necesara ponderarea cu un factor de securitate de 35%

Eficacitatea fiecarui paratrasnet este deci inca semnificativ imbunatatita . Se alege un dispozitiv de amorsare tip
PREVECTRON .

Prin aplicarea formulei: AL =V x At unde :
V — viteza liderului ascendent = 10" m/s
Se calculeaza castigul in distanta de amorsare AL a paratrasnetului, care este utilizat pentru calculul razei de protectie
Rp
Din tabel pentru paratrasnetul tip TS 3.40 rezulta castigul in distanta de amorsare AL = 40 m.
Pentru PDA TS3.40 AT =40

Raza de protectie a unui PDA, Rp depinde’de nivelul de protectie ales , de lungimea suplimentara determinata de
avasul amorsarii AL si de inaltimea de instalare h.

AL este lungimea suplimentara determinata de avansul AT al PDA si se calculeazaen R :
x O
\

AL=V(m//L.s)xAng) in care ; 5 %
AT —avasul amorsarii al PDA dat de producator si e characteristic tipului de PDA)/ Prevéctron TS 3.40 AT.=
pta

V (m/is ) - viteza de propagare a liderului ascendent si descendent ; in calculé sg\p ate adoptagaloare
V=1 nﬂI/‘,s =z --'-\f%:}/)
Experimental s-a constatat ca : | S WY
V=09+1,lm/
V =2mjs g , ,
Inaltimea de instalare h reprezinta inaltimea varfului PDA in raport cu planul orix “tréfeprin elémentdl de

constructive protejat .
Breviarul calcului de risc s-a facut cu ajutorul softului online oferit de Proenerg S.R.I:

Rezulta ca sunt necesare a se lua urmatoarele masuri de protective :
- protejarea cladirii cu un sistem de protectie impotriva trasnetului de clasa Iicu recoman folog

ii pafatrasnetului
cu dispozitiv de amorsare gama Prevectron 3.

- instalarea unui dipozitiv de protectie la suprasarcini si supracurenti
- Raza de protectie Rp al unui paratrasnet Prevectron se poate citi din tabelul pentru nivelul I ( intarit )
Pentru o inaltime h (m) = 3m. si un Prevectron tip 3S 60 rezulta o raza de protective:
Rp =47 m.
Un alt calcul efectuat de specialistii firmei Echipot /Oradea / are ca rezultat al razei de protectie Rp = 47,40 m. pentru
un LP.T. cu paratrasnet cu dispozitiv de amorsare IONIFLASH MACH 60

Intocmit ;

ing. Valerian
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE.

calculul necesarului de api rece aferent lucrdrii ” Restaurarea
Ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate Agnita”din orasul Agnita
s-a intocmit conform STAS 1478/90,STAS 1795/87 si a Manualului de
Instalatii Sanitare.

a)Debitul de calcul pentru necesarul de apa:
Qaps=b* (a*c*JE +0,004E) pentru E>1,0;
unde:a=0,15;b=1;c=1,4
E-suma echivalentilor de debit,conform tabel;

Consumatori:
Obiecte | Echivalenti | Echivalenti | Numdr ¥E IE
sanitare apa canal
Debit apa Debit apa canal
scurgere ﬁ-—\
7 CENAN
Lavoar 0,35 0,5 8 %ﬂggﬁk’jmﬁ 3.5
Closet g;5 6,0 4 an )
' ' 3 /*7 ?ﬁgp‘:s
Total l2755 | 1955,
- \ —
. \\;'\\ VERIFYEA
Qupizece=1 (0,15%1,4%2, 552 +0,004*2,55\%0, 37_1//A

Alimentarea cu apd a grupului social se res
bransamentul de api existent prin intermediul u
formatd dintr-o conductd de PEid de @25mm la Pn .
brngsamentul de api se realizeazd prin intermediul u
echipat cu ventile de separare sd un apometru Dn 15.

Apa caldi menajerd aferentd celor doud lavoare se asigurd de la
boilerul electric de 101 prevazut in acest scop.

b.Debitul de calcul pentru canalizare:

Qcanal= Qs+ Js max =a*0,65*x/Es +Cs mex pentru E21,5;
Ocana1=0,33%0,17* 19,5 %4+6~0,96+6 =7 1/sec;

Apele uzate menajere sunt colectate de la obiectele sanitare din
cadrul grupului sanitar se deverseazd la reteaua stradala de canalizare
menajerd prin intermediul bransamentului de canalizare menajera
existent,a unei retele de canalizare menajerd si a unui camin de
canalizare menajera.




BREVIAR DE CALCUL APE PLUVIALE.

Calculul debitului ape pluviale aferent lucrdrii " Restaurarea
Ansamblului Bisericii Evanghelice Fortificate Agnita”din orasul Agnita
s-a intocmit conform STAS 1478/90,STAS 1795/87 si a Manualului de
Instalatii Sanitare.

Caracteristicile suprafetelor din incinta actuald sint urmitoarele:

e clasa de importantd conform STAS 4273-83 Iv

e zona ploii de calcul conform STAS 9470-73 18

e frecventa ploii de calcul conform STAS 1795-87 £=1/1

e durata ploii de calcul conform STAS1486-90 t=10min

e intensitatea ploii conform STAS 1486-90 i=1301/s.ha
e coeficient adimensional de reducere m=0,8

e coeficient de scurgere @ pentru:
-acoperisuri din tigla: 0,9
-drumuri asfaltate: 0,88
-zone verzi: 0;1

Suprafata de canalizat: Q&%LA’E;“Q\{,
Stot.incinti® i ,_/ 9.368mp; \f

Sincinti.afect. * i / 4.BORmp;

Sacopex::i.guri (isericd+turnuri. *

Scirc.piet.gi caros. -

Szonr verui.: 4,800-970

Calculul conductei de evacuare generale:
8-a ales din tabel panta in functie de diametrul
Qep S1 Vep.
Qe -—debitul mediu al apei la curgerea cu ecfiunea plind a
conductei;
vep—Viteza medie a apel la curgerea cu sectiunea plind a conductei;
$n tabel sunt calculate valorile rapoartelor x si ¥y functie de
gradul de umplere.
x=qc/qsp H Z=vr/vspi

-viteza reald: Ve =ZVgp;

Pentru un tub cu D=250mm gsp=471/sec; Vep=0,94m/sec;la un debit maxim
de cca 141/sec rezulta:
x=14/47=~0,3; z=v,/Vep=0,9; u=0,37; v=z*v,,=0,37%0,94=0,35m/sec
este indeplinitd conditia >0, 7m/sec;



Apele uzate pluviale colectate din incint3 se deverseazd la.’
receptorul natural, rdul Hartibaciu din vecinatatea amplasaméﬁ%uiui,prin
intermediul unui racord de canalizare pluviald de la caminul de
bransament canalizare pluviald prevazut la limita incintei,la actualul
cimin de deversare a apelor pluviale,cdmin amplasat langd accesul pe
pasarela de traverasare a raului.Acest racord nu face cbiectul prezentei

documentatii,el se va realiza prin grija autoritatil}or locale.
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CALCULUL ENERGETIC AL INSTALATIEI DE DETECTARE,
S| AVERTIZARE LA INCENDIU

Alimentarea de baza a ECS se va face din tabloul electric de distributie TEG. In cazul
intreruperii alimentarii de baza cu energie, ECS comuta automat pe alimentarea de rezerva de
la acumulatori pana la consumarea acestora sau pana la restabilirea alimentarii initiale din

TEG. La revenirea tensiunii ECS asigura si reincarcarea acumulatorilor in timp.
Deoarece ECS nu este supravegheata permanent se poate considera timpul de
functionare in stand-by ca fiind de 48 de ore (plus jumatate de ora in alarma):

Nr Tipul de Tensiunea de Consum / buc. Nr Consum total
' - alimentare (mA) ' (mA)
crt. echipament A buc.
aza |rezerva | veghe | alarma veghe | alarma
1 |ECs 200V |24V 100 | 240 | 1 100 240
5 Detector fum / 24V 24V 0,31 2 17 B2l 34
temperatura Gic. C.C.
3 Detector liniar de | 24V 24V 4 19 1 4 15
fum G, .6,
3 Modul relee /O 24V 24V 0,7 6,25 1 0,7 6,25
66, G.B.
Dispozitiv de 24V 24V
5 alarmare de ) C.0. 0,45 13 3 1,35 39
interior o
Dispozitiv de 24V 24V
6 alarmare de 2,5 250 1 25 250
exterior
Declansator
7 manual de 4.5 5 2.3 22.5
alarmare
TOTAL 116,12 606,75
ITveghe = 116,12 mA
ITalarma =606,75 mA
Cac= 7000 mAh
tveghe =48 h
talarma = 0,5 h
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I'I'vsyhs : tvcghe + ITa!arma i tularma
[ 4

ac e e o

n:

n = 0,84 < 1 — capacitatea acumulatorului este suficienta — se vor folosi 2 acumulatoare
12V, 7 Ah inseriati
Pentru acumulatoarele de 12Ah:
Autonomia in stand-by (80% din capacitate) Cac x 80%=7Ah x 0,8=5,6Ah
5,6Ah : 0,116=48,28h
-cerinta, conform Normativului P118/3-2015 este minim 48 h in veghe

Autonomia in alarma (80% din capacitate) Cac x 80%=7Ah x 0,8=5,6Ah

5,6Ah : 0,606=9,24h
-cerinta, conform Normativului P118/3-15 este minim 0,5 h in alarma
Capacitatea acumulatorului corespunde cerintelor.

Intocmit,
Ing. ¥, Palainea

\\
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